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2 APRESENTACAO

O documento vigente apresenta o Relatério Anual Consolidado do 32 ano de
operagao, referente as atividades que compde o Programa de Monitoramento da Flora nas
areas de influéncia do Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1, visando a apresentacao dos

resultados referente ao periodo de junho de 2021 a junho de 2022.
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3 INTRODUGAO

A Caatinga é considerada pelo Ministério do Meio Ambiente como um dos grandes
biomas brasileiros, abrangendo 11% do territério nacional, ocupa uma area de 844.453 Km?.
Apresenta clima semiarido, possui vegeta¢cdao com poucas folhas e adaptadas para os periodos
de secas, além de grande biodiversidade. A Caatinga ocupa a totalidade do estado do Ceard e
parte do territério de Alagoas, Bahia, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba, Pernambuco, Piaui,

Rio Grande do Norte e Sergipe (SILVA et al., 2004).

Os ecossistemas do bioma Caatinga se encontram bastante alterados, com a
substituicdo de espécies vegetais nativas por cultivos e pastagens. O desmatamento e as
gueimadas sdo ainda praticas comuns no preparo da terra para a agropecuaria que, além de
destruir a cobertura vegetal, prejudicam a manutenc¢ao de populagdes da fauna silvestre, a

gualidade da dgua, e o equilibrio do clima e do solo.

A fitofisionomia da Caatinga é muito variada podendo encontrar dreas de vegetacao
arbustiva baixa e rala até florestas densas que podem atingir até cerca de 10m de altura (IBGE,
2004). A presenca de espécies com adaptacgées ao clima quente e seco é caracteristica deste
bioma com plantas que apresentam espinhos, aculeos, folhas e caules suculentos. O clima
severo que domina esta regidao determina uma vegetag¢ao com alta frequéncia de elementos
xerofitos, sobretudo cactaceas e bromelidceas, o que define a fitofisionomia Savana Estépica

como a mais caracteristica da Caatinga (ZAPPI, 2008).

No entanto, apesar do bioma na regido do empreendimento ser predominantemente
da caatinga, as areas de influéncia sdo compostas de um mosaico de ambientes de diferentes
ecotonos resultante da presenca de areas de Caatinga de areia com afloramentos de arenito
e areas ecotonais entre caatinga, cerrado, campo rupestre e campos de altitude (Savana
Estépica-Arbodrea) (IBGE, 1992; 2012). Os campos rupestres e os campos de altitude do leste
do Brasil ocorrem nas partes mais elevadas da Cadeia do Espinhaco, da Serra da Mantiqueira
e da Serra do Mar, sendo reconhecidos como importantes centros de endemismo da flora
neotropical (GIULIETTI & PIRANI, 1988; EITEN, 1992; GIULIETTI et al., 1997; SAFFORD, 1999A;
RAPINI et al., 2008; FIASCHI & PIRANI, 2009).
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O Campo Rupestre é um tipo fitofisionbmico predominantemente herbdceo-
arbustivo, com a presencga eventual de arvoretas pouco desenvolvidas de até dois metros de
altura. Abrange um complexo de vegetacdo que agrupa paisagens em micro-relevos com
espécies tipicas, ocupando trechos de afloramentos rochosos (ZAPPI et al., 2003). A
composicao floristica em areas de Campo Rupestre pode variar muito em poucos metros de
distancia, e a densidade das espécies depende do substrato (profundidade do solo, fertilidade,
disponibilidade de d4gua, posicdo topografica, entre outras). Nos afloramentos rochosos
presentes na regido, os individuos lenhosos concentram-se nas fendas das rochas, onde a
densidade pode ser muito varidvel. Ha locais em que arbustos praticamente dominam a

paisagem, enquanto em outros a flora herbdcea predomina.

Areas de Savana ocorrem isoladamente no Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte e Bahia.
Durante os poucos periodos chuvosos algumas regides isoladas ganham uma paisagem de
intenso verde principalmente nas Florestas Ombréfilas Abertas e Estacional Decidual e Semi-
decidual na regido dos estados do Ceard, Paraiba e Pernambuco, além de algumas areas da
Bahia e no sul do Piaui (IBGE, 2004). Entre as espécies de porte arbdéreo e arbustivo sdo
encontrados representantes das mais variadas familias vegetais, no entanto, ndao endémicas
da Caatinga, como: Amburana cearensis (Fabaceae — imburana de cheiro), Aspidosperma
pyrifolium (Apocinaceae — pau pereiro), Caesalpinia pyramidalis (Fabaceae — catingueira),
Tabebuia impetiginosa (Bignoniaceae — pau d’arco roxo), Myracrodruon urundeuva
(Anacardiaceae — aroeira), Mimosa tenuiflora (Mimosidae — jurema preta), Anadenathera

colubrina (Mimosidae — angico) (ZAPPI, 2008; ANDRADE et al., 2005).

O acompanhamento das modificagdes ambientais resultantes de empreendimentos,
principalmente no Brasil, é de extrema importdncia, uma vez que, da compreensdo dos
processos que ocorrerdo, depende, idealmente, o delineamento de outras construcdes
previstas para o futuro, haja vista que integracdes de aguas no novo século deverdo ser
estudadas em face das crescentes necessidades de outras bacias deficitarias, principalmente
na regido do Semiarido Brasileiro. Além disso, os resultados desse trabalho poderdo oferecer
fontes valiosas de informacGes para a verificacdo de teorias ecoldgicas, em funcdo da

possibilidade de observacao in situ de ecossistemas modificados.
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Para mitigar os impactos decorrentes da supressao da vegetagao e consequentemente
ajudar na preserva¢dao da biodiversidade existente na drea do empreendimento, foram

realizadas acdes para garantir o salvamento do patriménio genético dos espécimes locais

através do resgate de germoplasma.

As espécies endémicas da regido bem como as constantes nas listas de espécies
ameacadas de extingdo tiveram uma atencdo especial. Logo, deu-se prioridade para a coleta
das sementes e outros propdgulos dessas espécies. A obtencdo de sementes de alta qualidade
é fundamental para programas relacionados ao processo de producdo de mudas. O
conhecimento da diversidade e estruturacdo da flora local e a necessidade da conservac¢ao da
genética vegetal autéctone sdo essenciais ao manejo da paisagem e projetos de restauracao

ecolégica implementados na mitigagcdo dos impactos do empreendimento.

Dessa forma, é apresentado o relatdrio consolidado anual do ciclo 2021/2022, para o
Programa de Monitoramento de Flora no Conjunto Edlico (CE) Campo Largo — Fase 1, de forma

a atender a Licenca de Operacdo e ao Plano Basico Ambiental.

4 OBIJETIVOS GERAIS
4.1 Objetivo Geral

Apresentar o conjunto de acdes necessarias ao resgate e monitoramento das espécies
da flora do Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1, visando minimizar os impactos da sua
implantac¢do sobre as comunidades bioldgicas locais, protegendo as interagcdes ecoldgicas e o
equilibrio do ecossistema, além de contribuir para a preservacao do patrimonio genético das

populacdes das espécies registradas na area do empreendimento.

4.2 Objetivos Especificos

e Resgatar nas areas de supressao da vegetacao as espécies da flora identificadas como
ameacadas de extincdo, as imunes de corte, de valor econémico para a regido,
medicinal e de interesse bioldgico, propiciando a conservacdo da variabilidade das

populagdes locais;
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e Realizar convénios com entidades locais ou parcerias com outros empreendimentos
para a implantacdo do viveiro de mudas;

e Realizar monitoramento das espécies de flora nativa resgatadas;

e Proteger e resgatar as espécies da flora ameacadas de extingao;

e Proteger e resgatar as espécies com restricao de corte.

5 ASPECTOS LEGAIS

Em termos de legislacdo, deve-se considerar como referéncia os seguintes

documentos:

o Lei Federal n®12.651, de 25 de maio de 2012 — Dispde sobre a protecdo da vegetacao
nativa; altera as Leis nos 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de dezembro de
1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis nos 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria no 2.166-67,
de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias;

e Lei Federal n° 6.938, de agosto de 1981 — DispGe sobre a Politica Nacional do Meio
Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e dd outras
providéncias;

e Lei Estadual n° 10.431 de 20 de dezembro 2006 — Regulamentada pelo Decreto n°
11.235, de 10 de outubro de 2008. Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente e de
Protecdo a Biodiversidade do Estado da Bahia e da outras providéncias;

e Lei Estadual n° 6.569, de 17 de janeiro de 1994 — Regulamentada pelo Decreto n°
6.785, de 23 de setembro de 1997. Dispde sobre a politica florestal no Estado da Bahia
e da outras providéncias;

e Decreto Estadual n° 6.785, de 23 de setembro de 1997 — Aprova o Regulamento da Lei
n° 6.569, de 17 de janeiro de 1994, que dispGe sobre a Politica Florestal do Estado da
Bahia e dda outras providéncias;

e Resolucdo CEPRAM n° 1.009 de 06 de dezembro de 1994 — DispGe sobre proibi¢cdo do
corte, armazenamento e comercializagdo das espécies nativas, "aroeira" - Astronium
urundeuva (Fr. Ali) Eng, "Barauna" — Schinopsis braslliensis - Eng/. e "Angico" -

Anadenanthera macrocarpa (Benth) Brenan, no Estado da Bahia;
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e Portaria MMA Nn° 443, de 17 de dezembro de 2014 — Reconhece como espécies da flora

brasileira ameacadas de extincdo aquelas constantes da Lista Nacional Oficial de

Espécies da Flora Ameacadas de Extingdo;

e Instrucao Normativa IBAMA n° 191 de 24 de setembro de 2008 — Proibe o corte do
licuri (Syagrus coronata (Mart.) Becc.) nas areas de ocorréncias natural desta
palmeira nos Estados que especifica, até que sejam estabelecidas normas de

manejo da espécie;

e Instrucdo Normativa MMA n° 6, de 23 de setembro de 2008 — Reconhece como
espécies da flora brasileira ameagadas de extingdo e com deficiéncia de dados

aquelas constantes do anexo | desta mesma IN;

e Red List IUCN, Lista da International Union for Conservation of Nature and Natural

Resources, 2015.

6 AREA DE ESTUDO

Os estudos foram realizados no Conjunto Eélico Campo Largo (CL) — Fase 1, que é
composto de 11 Parques Edlicos, uma Subestacdo Coletora e uma Linha de Transmissao (LT),
e possui 11 licencas de operagdo emitidas pelo INEMA/BA (Figura 1). O conjunto edlico CL esta
localizado nos municipios de Sento Sé e Umburanas, e a LT 230kV SE Campo Largo — SE
Ourolandia 1l, com extensdo de 51,34 Km, esta localizada nos municipios de Sento Sé,
Umburanas e Ourolandia, no estado da Bahia. A LT é isenta de licenca de operacdo no estado
da Bahia e a Subestac¢do Coletora possui um Certificado de Inexigibilidade de licenciamento

emitido pelo INEMA.



Figura 1. Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1.

A Area de Influéncia do empreendimento é ocupada, em grande parte, por vegetacdo
nativa continua, pertencente ao bioma Caatinga (Figura 2). A vegetacdo na area do Projeto é
formada, segundo o sistema de classificacdo da vegetacao brasileira (IBGE), por savana
estépica (caatinga) com subformacdes estacionais de florestas arborizadas, parques e
gramineo lenhosas. A cobertura vegetal é composta, predominantemente, por fragmentos e
areas extensas de remanescentes de Caatinga Arbdrea, com estrutura tipica de ambientes em

bom estado de conservacao.

Relatério Consolidado — Programa de Monitoramento da Flora
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1
13|Pagina



Figura 2. Areas do empreendimento representada pelo Bioma da caatinga.
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O clima da regido é variavel dentro das suas limitacOes geograficas, sendo
predominantes segundo a classificacdo climatica de Képpen-Geiger os climas: i) Tropical sub-
umido (Aw’), que apresenta chuvas durante o verdo e seca no inverno, vegetacao de caatinga
e/ou floresta estacional e/ou tensdo ecoldgica; ii) Clima tropical de altitude (Cwb)
apresentando também chuvas de verdo e seca no inverno com temperaturas nos meses mais

frios < 182C e meses mais quentes > 222C em altitudes maiores que 1.200m.

A estacao chuvosa vai de novembro a marco, com média mensal de 88,5 mm, podendo
chegar no maximo de 196 mm em marg¢o e no minimo de 77,4 mm em novembro. Nesse
periodo precipita o correspondente a 68,86% (452,57 mm) do volume total anual de chuva
(657,19 mm). Ja a estagao seca vai de maio a setembro, com média mensal de chuvas de 14,4
mm, com o maximo de 38,6 mm em maio e o minimo de 0,4 mm mensais em setembro. Os
meses de abril e outubro sdo meses de transicdo entre a estacdo chuvosa e seca, nesses meses

chovem 51,0 e 27,5 mm, respectivamente (INMET, 2021) (Figura 4).

Série Historica de Precipitagdao Acumulada
Estacdo Meteorolégica de Morro do Chapéu - BA (83182)
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Figura 4. Caracterizagdo da precipitacdo média da regido do empreendimento, conforme analise de série
histdrica dos 20 ultimos anos (2000 a 2020) da Esta¢do Meteoroldgica — Morro do Chapéu. Fonte: INMET,
2021.
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Nas areas de influéncia do empreendimento, encontram-se ainda Unidades de
Conservagdo e Areas Prioritarias para Conserva¢do, nomeadamente de PARNA (Parque

Nacional) Boqueirdo da Onca e APA (Area de Protecdo Ambiental) Boqueirdo da Onga.

A APA Boqueirdo da Onga é uma Area Prioritaria para Conservacao, criada pelo Decreto
Federal n2 9.337/2018, com o intuito de proteger a diversidade bioldgica e os ambientes
naturais, a flora e a fauna da caatinga, incluidas as transi¢cdes altitudinais, protegendo as
formacgdes cdrsticas e os sitios paleontoldgicos e arqueolégicos associados, com destaque

para as Grutas Toca da Boa Vista e Toca da Barriguda.

Ja o PARNA Boqueirdo da Onga, estabelecido pelo Decreto Federal n2 9.336/2018 foi
criado para proteger a diversidade bioldgica e os ambientes naturais, a flora e a fauna da
caatinga, incluidas as transi¢des altitudinais; garantir a manutencdo de populagdes viaveis de
espécies ameacadas de extincdo, raras ou endémicas que ocorrem na regido, tais como a
onga-pintada (Panthera onca), a arara-azul-de-lear (Anodorhynchus leari) e o tatu-bola

(Tolypeutes tricinctus), além das paisagens naturais e belezas cénicas regionais.

Ressalta-se que as medidas descritas neste relatério, assim como a implantagdao dos
programas prescritos no PBA do empreendimento, tiveram atencdo especial a minimizar
qualquer impacto direto ou indireto das obras de implantacdo e operagdao do

empreendimento sobre a UC e APC em sua area de influéncia.

7 DESCRICAO DAS METODOLOGIAS

O resgate das espécies da flora foi realizado previamente e durante as atividades de

supressao vegetal, e obedeceu a seguinte sequéncia de atividades:
1. Levantamento e definicao das areas alvo;
2. Selecdo das arvores matrizes;
3. Busca visual para identificacdo e resgate de plantulas, sementes, estacas e frutos;

4. Transporte das estruturas resgatadas para o viveiro de mudas e posteriormente

relocacdo para plantio;
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5. Contagem e identificacdo taxondmica dos individuos resgatados ao menor nivel

possivel.

Em linhas gerais, o resgate da flora reflete nos seguintes beneficios:

e Reducdo da aquisicdo de mudas de outra localidade;

e Nao introdugao de patdgenos desconhecidos;

e Adaptacdo das espécies as condi¢cdes ambientais especificas;

e Certeza de espécies resistentes ao ambiente de origem e producgado;

e Resisténcia a doencas e lamento de doencas (fungos e bactérias);

e Maior variedade de plantas saudaveis;

e Atendimento da demanda de material vegetal para recuperagao de areas degradadas;

e Reducdo da perda de variabilidade genética e extingdo da espécie.

Para a selecdo das coletas dos individuos foram resgatados o maior nimero possivel
de espécies nativas da flora, com destaque para as espécies ameacadas e vulneraveis a
extingdo, identificadas na area de intervencao. Algumas espécies arbéreo-arbustivas possuem
propriedades medicinais, valor ornamental, ou mesmo se encontram ameacadas de extinc¢ao.
Para estas ultimas, quando possivel, foram realizados esfor¢cos para o resgate no intuito de
recuperar plantulas, estacas e sementes para a conservacao dessas espécies e direcionadas
ao Viveiro Florestal. Cabe ressaltar que foram considerados aspectos ecoldgicos importantes

como raridade, valor de importancia e endemismo.

Dessa forma, o programa de resgate e monitoramento de flora implementou o
monitoramento dos espécimes resgatados durante a supressdo de vegetacao e realocados
para vegetacao contigua a area de supressdo dentro do Conjunto Edlico Campo Largo — Fase
1. No total foram resgatados 09 espécies distintas (Quadro 1) e distribuidos em 82 (oitenta e

dois) pontos realocados na vegetacao (Quadro 2 e Figura 5).
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Familia
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae

Orchidaceae
Bromeliaceae

Bromeliaceae

-

Quadro 1. Lista de espécies resgatadas e realocadas no Conjunto Eélico Campo Largo — Fase 1.

Espécie Nome popular
Aechmea sp. gravata
Neoglaziovia variegata caroa

Melocactus zehntneri cabega-de- frade

Tillandsia usneoides barba-de- velho

Bilbergia porteana Bromélia
Pilosocereus pachycladus facheiro
Catasetum sp. orquidea
Bromelia laciniosa macambira
Tillandsia sp. tillandsia

Quadro 2. Relagao do germoplasma resgatado e realocado no Conjunto Eélico Campo Largo - Fase 1.

Coordenadas relocadas
(UTM — WGS 84 - 24L)

Familia

229640 / 8834508 Orchidaceae
229640 / 8834508 Bromeliaceae
229640 / 8834508 Orchidaceae
227412 / 8843360 Bromeliaceae
227412 / 8843360 Bromeliaceae
227412 / 8843360 Bromeliaceae
227412 / 8843360 Cactaceae

227412 / 8843360 Cactaceae

227390/ 8843234 Bromeliaceae
227390/ 8843234 Cactaceae

227390/ 8843234 Bromeliaceae
227390/ 8843234 Cactaceae

227390/ 8843234 Bromeliaceae
227390/ 8843234 Bromeliaceae
227390/ 8843234 Cactaceae

227390/ 8843234 Bromeliaceae
227390/ 8843234 Cactaceae

227390/ 8843234 Bromeliaceae
227374 / 8843239 Bromeliaceae
227374 / 8843239 Cactaceae

227374 / 8843239 Bromeliaceae
227374 / 8843239 Bromeliaceae
227374 / 8843239 Bromeliaceae
227374 / 8843239 Bromeliaceae
227374 / 8843239 Bromeliaceae
227445 / 8843169 Bromeliaceae
227445 / 8843169 Cactaceae

227445 / 8843169 Bromeliaceae
227445 / 8843169 Bromeliaceae

Espécie

Catasetum sp.
Bilbergia porteana
Catasetum sp.
Tillandsia usneoides
Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Melocactus zehntneri
Pilosocereus pachycladus
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Melocactus zehntneri
Neoglaziovia variegata
Melocactus zehntneri
Bromelia laciniosa
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Neoglaziovia variegata
Tillandsia usneoides
Aechmea sp.
Tillandsia usneoides
Neoglaziovia variegata
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.

Neoglaziovia variegata

Nome popular

orquidea
orquidea
barba-de- velho
gravatd
caroa
cabecga-de- frade
facheiro
gravata
cabecga-de- frade
gravata
cabecga-de- frade
gravata
caroa
cabecga-de- frade
caroa
cabecga-de- frade
macambira
gravata
cabecga-de- frade
caroa
barba-de- velho
gravata
barba-de- velho
caroa
gravata
cabecga-de- frade
gravata

caroa

Resgatado

Epifita
Epifita
Epifita
Epifita
Muda
Muda
Muda
Epifita
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Epifita
Muda
Epifita
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda

Quantidade
(ind.)

2

8

1
16
14

6
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49
50
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52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
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Coordenadas relocadas
(UTM — WGS 84 - 24L)
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227445 / 8843169
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227484 / 8843263
227614 / 8843237
227614 / 8843237
227614 / 8843237
227614 / 8843237
227429 / 8843471
227429 / 8843471
227429 / 8843471
227429 / 8843471
228313 / 8834342

Familia

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Cactaceae

Cactaceae
Bromeliaceae

Cactaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae
Bromeliaceae

Bromeliaceae

Espécie

Melocactus zehntneri
Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Neoglaziovia variegata
Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Aechmea sp.
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Neoglaziovia variegata
Aechmea sp.
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Neoglaziovia variegata
Neoglaziovia variegata
Aechmea sp.
Tillandsia usneoides
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.
Melocactus zehntneri
Tillandsia sp.
Tillandsia sp.
Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Neoglaziovia variegata
Melocactus zehntneri
Aechmea sp.

Aechmea sp.

Pilosocereus pachycladus

Melocactus zehntneri

Neoglaziovia variegata

Pilosocereus pachycladus

Aechmea sp.
Neoglaziovia variegata
Tillandsia usneoides

Aechmea sp.

Nome popular

cabecga-de- frade
gravata
caroa
cabecga-de- frade
gravata
cabecga-de- frade
caroa
gravata
caroa
gravatd
cabecga-de- frade
gravata
caroa
gravata
gravata
cabecga-de- frade
caroa
gravata
gravatd
cabecga-de- frade
caroa
caroa
gravata
barba-de- velho
cabecga-de- frade
gravata
cabecga-de- frade
tillandsia
verdinha
gravata
caroa
caroa
cabecga-de- frade
gravata
gravata
facheiro
cabeca-de- frade
caroa
facheiro
gravata
caroa
barba-de- velho

gravata

Resgatado

Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Epifita
Muda
Muda
Muda
Epifita
Epifita
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Muda
Epifita
Muda

Quantidade
(ind.)

3
7
2
3
4
2
2
8
1
7
3
2
5
8
4
4
3
5
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N2 do Coordenadas relocadas . L. Quantidade
Familia Espécie Nome popular | Resgatado .
resgate (UTM — WGS 84 - 24L) (ind.)
73 228313 / 8834342 Bromeliaceae Tillandsia usneoides barba-de- velho Epifita 2
74 228313 / 8834342 Bromeliaceae Neoglaziovia variegata caroa Muda 3
75 Doacgdo Viveiro de Mudas | Bromeliaceae Aechmea sp. gravata Muda 15
76 229640/ 8834511 Cactaceae Pilosocereus pachycladus facheiro Epifita 1
77 Doacdo Viveiro de Mudas | Bromeliaceae Aechmea sp. gravata Muda 2
78 Doacgdo Viveiro de Mudas Cactaceae Melocactus zehntneri cabega-de- frade Muda 2
79 225286 / 8834746 Bromeliaceae Aechmea sp. gravata Muda 4
80 225286 / 8834746 Bromeliaceae Aechmea sp. gravata Muda 5
81 225286 / 8834746 Bromeliaceae Aechmea sp. gravata Muda 3
82 225286 / 8834746 Cactaceae Melocactus zehntneri cabega-de- frade Muda 2

Relatério Consolidado — Programa de Monitoramento da Flora
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1
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Figura 5. Mapa dos pontos de monitoramento da flora no Conjunto Eélico Campo Largo — Fase 1.
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» Levantamento de Campo e Analises

Conforme a Resolugdo CONAMA 001/86, o monitoramento de flora da area de
influéncia do empreendimento deve apresentar uma completa descricio e andlise dos
recursos ambientais e suas interacdes, de modo a caracterizar a situacdo ambiental apds a

implantacdo do projeto.

Assim sendo, o diagndstico ambiental devera retratar a situagdao ambiental atual das
espécies resgatadas anteriormente e realocadas na vegetacao, assim como a realizacdo de
visitas técnicas ao viveiro de mudas, com objetivo de acompanhar a evolugdo do
desenvolvimento das mudas. O trabalho foi iniciado com a presenca de uma equipe técnica
especializada em campo. Durante o monitoramento foram realizadas inspe¢ao em 82 (oitenta
e dois) pontos, onde as espécies foram realocadas no Conjunto Edlico Campo Largo (Figura 6),
com o objetivo de avaliar a sobrevivéncia e adaptacdo, uma vez que, as plantas podem se
encontrar mais vulneravel as condi¢des adversas. Cabe ressaltar que os indicadores sao
apenas a identificacdo ou ndo de individuos vivos e sua contabilizacdo para fins estatisticos de

sobrevivéncia e adaptacao.

Segue no Quadro 3 os indicadores que foram seguidos.

Quadro 3. Indicadores Ambientais estabelecidos no programa.

INDICADORES QUANTITATIVO
Registrado Vivo

Registrado Morto
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Figura 6. Inspecgdo técnica nos pontos de relocagdao no Conjunto Edlico — Fase 1.

8 RESULTADOS E DISCUSSOES

Conforme informado no relatério final do Programa de Resgate da Flora, no total
foram resgatados 350 individuos pertencentes a 03 familias: Orchidaceae, Bromeliaceae e

Cactaceae; sendo resgatados 09 espécies distintas (Quadro 4).

A Bromeliaceae é a familia botanica que apresenta o maior nimero de espécies
classificadas como “Criticamente em Perigo” (CR), onde 371 espécies das 1.207 registras no
livro da flora brasileira publicado por Forzza et all (2010) eram bromélias e destas, 202 foram
consideradas ameacadas de extincdo (MARTINELLI et al. 2013). Para as bromeliaceaes foram
resgatas 05 espécies e um total de 291 individuos (Aechmea sp., Neoglaziovia variegata,
Tillandsia usneoides, Bilbergia porteana e Bromelia laciniosa), com destaque para a Aechmea

sp. popularmente conhecido como gravatd, espécie com maior nimero de resgate (N=189).
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Em ambientes naturais, as bromélias se propagam tanto de maneira sexuada, através
da fecundacdo e formagdo de sementes, ou de maneira assexuada pela emissao de brotos
laterais pela planta-m3e (ARANDA-PERES & RODRIGUEZ, 2006). A reprodugdo assexuada, pela
emissao de brotos laterais, pode ocorrer com plantas com idades variadas, nao se restringindo

a plantas adultas, além de nem todas apresentarem esse tipo de reproducdo (BENZING, 2000).

A maior representatividade das epifitas da familia Bromeliaceae nos resgates
realizados pode corroborar o padrdo proposto por Gentry & Dodson (1987), que assinalaram
a dominancia desta familia botanica em locais com baixa umidade ou que sofrem com
condicdes climdticas severas. Além disso, a espécie de Aechmea sp. principal espécie
detectada nos levantamentos, possuem frutos carnosos que sao dispersos por animais como
aves e morcegos ou até mesmo formigas que desempenham papel fundamental na dispersao

secundaria (BENZING, 2000; CARRIAS et al., 2012; CEREGHINO et al., 2011).

As Cactaceas sdao espécies extremamente importantes, dado seu alto grau de
endemismo no Brasil, que concentra aproximadamente 30% de toda a diversidade dos
géneros desta familia nas Américas (ZAPPI et al., 2010). As cactaceas desempenham papel
importante na sustentabilidade da Caatinga, principalmente, como fonte de alimentacdo para
a fauna local e para a sobrevivéncia do sertanejo, ja que os cactos, entre outras espécies,
constituem a Unica fonte de alimento para o gado nas épocas de secas prolongadas
(CAVALCANTI & RESENDE, 2007; COELHO et al., 2010). Para essa familia foram resgatados 07
individuos da espécie Pilosocereus pachycladus (facheiro) e 49 da espécie Melocactus

zehntneri, conhecido como cacto cabeca-de-frade.

O principal argumento para apoiar a conservac¢ao das Cactaceae do Brasil relaciona-se
ao grau de singularidade que as Cactaceae brasileiras possuem, em termos de géneros e
espécies endémicas, principalmente para o bioma da Caatinga. Trata-se de uma familia
altamente relevante em termos ambientais, pois é importante considerar que a perda dessa
diversidade poderia impactar a ecologia dos habitats onde estas plantas ocorrem (e mesmo

co-dominam) como um todo (ZAPPI et al., 2010).

Com sua extrema plasticidade, as Cactaceae ocupam diversos habitats com
interessantes estratégias de sobrevivéncia. Estudos mostram que em certas localidades da

Caatinga e Campos Rupestres, existem comunidades nas quais a perda das Cactaceae
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poderiam afetar o fornecimento de importantes servicos ambientais como os recursos
energéticos disponiveis para os animais polinizadores e dispersores s (ZAPPI, 1994; RUIZ et al.,

1997; LOCATELLI et al., 1997; PETIT 1999; AONA et al., 2006; ROCHA et al., 2007).

A Orchidaceae é uma das maiores familias de angiospermas, sendo citadas para a
regido Nordeste em torno de 598 espécies e 146 géneros. Inventarios floristicos recentes na
regiao Nordeste do Brasil citam Orchidaceae como uma das familias mais representativas e
de grande importancia na formacdo das ilhas de vegetacdo (FRANCA et al., 2005; 2006;
GOMES & ALVES, 2009; 2010). Porembski et al. (1998) mostram que essas dreas tem altos
niveis de endemismo, principalmente para a familia Orchidaceae. Durante o resgate foram

realocados 03 individuos pertencentes ao género Catasetum sp.

As familias Bromeliaceae e Cactaceae sdao de suma importancia para a avaliagdo de
diversidade floristica e faunistica da Caatinga brasileira, sendo os indicadores da manutencao
da comunidade epifitica um claro indicador ambiental do estado atual de conservagdo deste
bioma, muito embora ainda sejam escassos os estudos destas comunidades nos biomas da
Caatinga (KERSTEN & SILVA, 2001; BORGO & SILVA, 2003; GONCALVES & WAECHTER, 2003;
ROGALSKI & ZANIN, 2003; GIONGO & WAECHTER, 2004; CERVI & BORGO, 2007; MANIA &
MONTEIRO, 2010; GERALDINO et al., 2010).

Estes fatos tornam trabalhos de levantamento, resgate e manutencado genética de
espécies epifiticas ainda mais importante, pois espécies como Cactaceas e Bromeliaceas estdo

amplamente ameacadas pela expansao agricola e mudangas ambientais.

O Quadro 4 abaixo apresenta a distribuicdo das espécies resgatadas para o Conjunto

Eélico Campo Largo — Fase 1.
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Quadro 4. Distribuigdo dos individuos resgatados no Conjunto Eélico Campo Largo — Fase 1.

Quantidade
Familia Espécie Nome popular Tipo Ind.
Resgatados
Orchidaceae Catasetum sp. orquidea Epifita 3
Aechmea sp. gravata Muda 189
Neoglaziovia variegata caroa Muda 53
Bromeliaceae Tillandsia usneoides barba-de- velho Epifita 38
Bilbergia porteana - Epifita
Bromelia laciniosa macambira Muda 3
Melocactus zehntneri cabega-de- frade Muda 49
Cactaceae
Pilosocereus pachycladus facheiro Muda 7
* TOTAL 350

Tendo como base a ultima inspecdo realizada em janeiro de 2022, referente a 82
campanha de monitoramento, foram encontrados 210 individuos vivos e saudaveis,
representando um total de 60% dos individuos resgatados e realocados na época da supressao
do CE Campo Largo — Fase 1. Do total geral dos resgates, 101 foram encontrados mortos e 25

nao foram encontrados (Figura 7 e Quadro 5).

Resultado Geral
Monitoramento de Flora
400
350

350

300

250 210

200

150 115

100

50 25
0 [ ]
Total de Individuos Quant Ind. Quant Ind. Individuos Ndo
Resgatados Encontrados Vivos Encontrados Mortos Encontrados

Figura 7. Resultado dos individuos encontrados durante monitoramento de flora no Conjunto Eélico
Campo Largo — Fase 1.
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Quadro 5. Resultado da inspeg¢do dos individuos resgatados no Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1.

L. Individuos Quantidade
Pontos Espécie Nome Popular 5
encontrados Vivos Resgatada
1 Catasetum sp orquidea 2 2
2 Bilbergia porteana - 8 8
3 Catasetum sp orquidea 0 1
4 Tillandsia usneoides barba-de- velho NE 16
5 Aechmea sp gravata 6 14
6 Neoglaziovia variegata caroa 6 6
7 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 0 1
8 Pilosocereus pachycladus facheiro 4 4
9 Aechmea sp gravatd 9 16
10 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 1 1
11 Aechmea sp gravatd 4 10
12 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 1 1
13 Aechmea sp gravata 6 9
14 Neoglaziovia variegata carod 2 2
15 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 4 5
16 Neoglaziovia variegata carod 2 2
17 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 2 2
18 Bromelia laciniosa macambira 1 3
19 Aechmea sp gravata 1 2
20 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 0 2
21 Neoglaziovia variegata caroa 3 3
22 Tillandsia usneoides barba-de- velho 0 4
23 Aechmea sp gravatd 3 4
24 Tillandsia usneoides barba-de- velho 0 1
25 Neoglaziovia variegata carod 2 2
26 Aechmea sp gravata 5 7
27 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 3 3
28 Aechmea sp gravatd 3 5
29 Neoglaziovia variegata caroa 2 2
30 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 2 3
31 Aechmea sp gravata 6 7
32 Neoglaziovia variegata carod 2 2
33 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 3 3
34 Aechmea sp gravata 4 4
35 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 2 2
36 Neoglaziovia variegata caroa 2 2
37 Aechmea sp gravata 6 8
38 Neoglaziovia variegata caroa 1 1
39 Aechmea sp gravata 3 7
40 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 0 3
41 Aechmea sp gravata 0 2
42 Neoglaziovia variegata carod 4 5
43 Aechmea sp gravata 8 8
44 Aechmea sp gravata 4 4
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L. Individuos Quantidade
Pontos Espécie Nome Popular :
encontrados Vivos Resgatada
45 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 3 4
46 Neoglaziovia variegata caroa 3 3
47 Aechmea sp gravata 5 5
48 Aechmea sp gravata 8 11
49 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 1 2
50 Neoglaziovia variegata caroa 2 2
51 Neoglaziovia variegata carod 2 2
52 Aechmea sp gravata 4 4
53 Tillandsia usneoides barba-de- velho 2 2
54 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 1 3
55 Aechmea sp gravata 3 3
56 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 3 3
57 Tillandsia usneoides tillandsia NE 1
58 Tillandsia usneoides verdinha NE 1
59 Aechmea sp gravata 2 11
60 Neoglaziovia variegata carod 2 2
61 Neoglaziovia variegata caroa 6 6
62 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 5 5
63 Aechmea sp gravatd 0 5
64 Aechmea sp gravata 7 6
65 Pilosocereus pachycladus facheiro 1 1
66 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 0 2
67 Neoglaziovia variegata carod NE 6
68 Pilosocereus pachycladus facheiro NE 1
69 Aechmea sp gravata 2 2
70 Neoglaziovia variegata carod 1 2
71 Tillandsia usneoides barba-de- velho NE 11
72 Aechmea sp gravata 3 6
73 Tillandsia usneoides barba-de- velho 2 2
74 Neoglaziovia variegata carod 2 3
75 Aechmea sp. gravatd NE 15
76 Pilosocereus pachycladus facheiro 1 1
77 Aechmea sp. gravata 2 2
78 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 2 2
79 Aechmea sp. gravata 2 4
80 Aechmea sp. gravata 2 5
81 Aechmea sp. gravatd 2 3
82 Melocactus zehntneri cabega-de- frade 2 2
TOTAL 210 350

NE: Nao Encontrados

Os exemplares foram avaliados quanto ao seu desenvolvimento e sobrevivéncia

durante a inspecdo dos pontos nas dreas de realocacdo. Em alguns locais foi detectada a
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presenca de erosdes, provavelmente devido a acdo das chuvas, as quais ndo permitiram a
identificacdo de alguns individuos (Figura 8). Cabe salientar também que em alguns pontos de

monitoramento, ndo foram encontrados os individuos resgatados.

Figura 8. ErosGes encontradas nas areas de realocagdo de individuos pelo Programa de Resgate da
Flora.

Quando foi avaliado o periodo total de monitoramento realizado (2019 a 2022),
mesmo considerando os ébitos registrados a partir da 12 campanha, é possivel observar um
aumento gradativo dos numeros encontrados para algumas espécies, o que demonstra
portanto, um aumento populacional em relacdo aos periodos monitorados, o que
provavelmente corroboram que, o processo de coloniza¢do e reproducao das areas pelos

espécimes transplantados esta em andamento (Quadro 6 e Figura 9).

Fato esse que pode ser observado para a espécie Neoglaziovia variegata, conhecido
como carod. Durante a supressdo foi resgatado e realocado 53 individuos. Na 12 campanha
foram identificados 21 individuos, mas ao decorrer dos monitoramentos realizados, essa
quantidade aumentou para 44 individuos. Observado também para as espécies Tillandsia
usneoides e Bilbergia porteana, ambas da familia bromeliaceae, e com a espécie Pilosocereus

pachycladus da familia cactaceae.

Relatério Consolidado — Programa de Monitoramento da Flora
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1
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Quadro 6. Espécies resgatadas durante os monitoramentos de flora realizados no CE Campo Largo — Fase 1 no periodo de 2019 a 2022.
Quantidade Individuos Encontrados Vivos

BUEICRE 2019 2020 2021 2022
Familia Espécie Nome popular Tipo Ind.
Resgatados 12 Camp | 22 Camp  32Camp | 42 Camp | 52 Camp | 62 Camp | 72 Camp | 82 Camp
jul/19 set/19 jan/20 | mar/20 | mar/21 jul/21 out/21 jan/22
Orchidaceae | Catasetum sp. orquidea Epifita 3 2 3 3 3 3 3 2 2
Aechmea sp. gravatd Muda 189 122 116 116 118 110 110 110 110
Neoglaziovia variegata carod Muda 53 21 16 16 16 44 44 44 44
Bromeliaceae | Tillandsia usneoides barba-de- velho | Epifita 38 2 2 2 2 4 4
Bilbergia porteana - Epifita 8 0 0 0 0 8 8 8 8
Bromelia laciniosa macambira Muda
Melocactus zehntneri Cat;'::j;de' Muda 49 42 56 56 56 33 33 33 35
Cactaceae Pilosocereus
pachycladus facheiro Muda 7 1 1 1 1 6 6 6 6

* TOTAL 350 190 194 195 197 209 209 208 210
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Evolucdo das espécies monitoradas

2019 - 2022
200
180
160
140
120
100
80
60
40
20 L
Quant. 12 22 32 e 58 62 2 2
Resgate. Camp Camp Camp Camp Camp Camp Camp @Camp
B Catasetum sp. 3 2 3 3 3 3 3 2 2
B Aechmea sp. 189 122 116 116 118 110 110 110 110
Neoglaziovia variegata 53 21 16 16 16 44 44 44 44
W Tillandsia usneoides 38 2 2 2 2 4 4 4 4
m Bilbergia porteana 3 3 8 8 8 8
® Bromelia laciniosa 1
Melocactus zehntneri 49 42 56 56 56 33 33 33 35
Pilosocereus pachycladus 7 1 1 1 1 6 6 6 6

Figura 9. Evolugao das espécies resgatadas durante os monitoramentos de flora realizados no Conjunto
Edlico Campo Largo — Fase 1.

O caroa (N. variegata) é uma planta endémica (exclusiva) da Caatinga e do Brasil, e
pode ser encontrada em todos os estados da regido nordeste. Suas flores sdo agrupadas em
inflorescéncias (que chamam atencdo por apresentar eixo floral avermelhado), se tornando
um atrativo para os beija-flores, que sdo seus polinizadores naturais. Cabe ressaltar que
durante o monitoramento foram observados alguns beija-flores voando no entorno (PEREIRA

& QUIRINO, 2008; EMBRAPA, 2013).

O caroa possui ainda um grande potencial econémico, devido a producdo de fibras, a
partir de suas folhas e é capaz de se reproduz tanto por meio de sementes quanto
vegetativamente (reproducdo assexuada), através da formacdo de brotos laterais, o que pode

justificar a sua proliferacdo na area do resgate (QUEIROGA,2017).

A Bilbergia porteana, pertencente a bromeliaceae, também desempenha um
importante papel biolégico e ecoldgico, atuando em importantes processos bioldgicos nos
ecossistemas onde ocorrem, tais como os relacionados a polinizacdo e dispersao

(MARTINELLI, 1994; BENZING, 2000; BUZATO et al., 2000; SAZIMA et al. 2000).
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Outra caracteristica ecoldgica tipica da familia é a ocorréncia em varias espécies de um
“tanque”, reservatdrio de dgua e nutrientes formado pelo adensamento das bainhas foliares
imbricadas. Esta estrutura atua como micro-habitats especificos, contendo nutrientes e a
temperatura adequados para abrigar uma variada fauna associada, principalmente dos
anfibios, como por exemplo a espécie Scinax x-signatus (perereca) ja registrada durante o
monitoramento de fauna no Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1, a qual é comumente

associada a ambientes rochosos e bromélias (SANTQOS, 2009; SILVIA, 2011).

Pode-se notar também uma grande proliferacdo de cabeca-de-frade (Melocactus
zehntneri), que apesar de ndo ser a mais numerosa das espécies resgatadas, se adaptou bem
as novas condicdes. Conforme relatado por Coelho et al. (2015), corroborado por Silva et al.
(2013), a dispersdao da cabeca-de-frade por ambientes da Caatinga é bastante ampla,
abrangendo quase todos os estados em que esta fitofisionomia ocorre. Também foi observado
uma boa dispersdo de bromélias do género Aechmea, sendo que estas além de terem sido
transplantadas em grande nimero, no geral mantiveram boas taxas de sobrevivéncia (Figura

10).

Dessa forma, é possivel verificar, que a recolonizacdo das areas de realocacdo pelas
espécies transplantadas foi iniciada, indicando sua capacidade em se adaptar ao novo

ambiente, inclusive com sinais que apontam para a atragdo de fauna.
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Figura 10. Propagacao espontanea de espécies transplantadas, junto aos individuos transplantados no
Programa de Resgate de Flora.

Vale relembrar, que os resultados também apontam uma perda de espécimes em

torno de 29% de individuos, os quais foram encontrados mortos.
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Quando comparado com o obtido por Menezes (2005), que encontrou uma taxa de
mortalidade de menos de 10% para formacgdes vegetais de Caatinga semelhantes, nota-se que
esta é uma perda relevante, no entanto, o fato de que ndao houve perda de espécies, apenas
de individuos, demonstra que estd sendo evitada a perda de variabilidade genética da

formacao vegetacional local.

Um certo nivel de mortalidade de individuos é esperado em agdes de resgate de flora,
tendo em vista que nem todas as espécies respondem bem ao processo de transposicao,
conforme constatado por Santos (2010) (Figura 11). Entram também nesta lista fatores como
clima e a competicdo por recursos por espécies que ja estejam presentes no ambiente de
destino, o que pode acabar se tornando um obstaculo ao desenvolvimento dos exemplares

transplantados (op. cit.).

Ha ainda que se considerar fatores operacionais, como fixacdo do substrato,
adaptacdo ao novo terreno, época do ano e pluviosidade esperada durante as operagées de
transplante. Jasper et al. (2006) identificaram que espécies realocadas da familia
Bromeliaceae tendem a ser mais suscetiveis a erros operacionais, apresentando menores
taxas de sobrevivéncia a condi¢cbes adversas que outras familias, como Cactaceae e

Orchidiaceae.
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Figura 11. Alguns individuos encontrados mortos durante monitoramento da flora.

Entre as espécies com maior nimero de 6bitos estdo a Aechmea sp. com 68% dos

Obitos registrados e o Melocactus zehntneri com 12% (Figura 12)

Relatério Consolidado — Programa de Monitoramento da Flora
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1
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Frequéncia Relativa dos Obitos Registrados

Pilosocereus pachycladus
Melocactus zehntneri N
Bromelia laciniosa N
Bilbergia porteana
Tillandsia usneoides I
Neoglaziovia variegata W
Aechmea sp. IIEE——
Catasetumsp. |

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0%

Figura 12. Frequéncia relativa dos 6bitos das espécies registradas durante monitoramento de flora no
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1.

Se tratando dos dbitos das bromelidceas, existem uma série de fatores ecoldgicos que
podem influenciar o seu pleno desenvolvimento, desde a composicdo da vegetacdao no
entorno até a fatores microclimaticos, como temperatura, umidade relativa e luminosidade
(TER STEEGE & CORNELISSEN, 1989; KOSTER et al., 2011). Por exemplo, um dos padrdes mais
relevantes a se considerar na distribuicdo das bromélias, é a reducdo do nimero de espécies
e de individuos em habitats mais secos (GENTRY & DODSON, 1987). Apesar da facil adaptacao,
Fontoura et al. (2009) sugerem que, ambientes com baixa pluviosidade ou com periodos de
seca demarcada podem afetar diferentemente o desenvolvimento e sobrevivéncia das

Bromeliaceae.

Com relagdao as Cactaceas, poucas espécies parecem ser capazes de aumentar, em
numero de individuos, quando o seu habitat é perturbado (TAYLOR & ZAPPI, 2004). Em geral
as cactaceas tém uma habilidade limitada para se restabelecerem demograficamente depois
de um evento de perturbacdo (HERNANDEZ & GODINEZ, 1994). A consequéncia mais grave é
a diminuicdo de populacdes de espécies endémicas. Além disso, o extrativismo descontrolado
de espécies com valor ornamental para a comercializacdo tem ameacgado as suas distribuicdes

naturais.
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Pode se considerar que as espécies mais ameacadas pertencem ao género Melocactus
Link & Otto, cactaceas globulares que se multiplicam apenas por sementes. Plantas dessas
espécies com cefdlio, estrutura reprodutiva da planta, tém mais apelo comercial. Na Bahia
concentra-se o local de maior diversidade deste género, contudo, treze espécies estao

ameacadas de extin¢do e se encontram na lista da Red List of Treatened Plants (IUCN, 2004).

9 CONSIDERAGOES FINAIS

E possivel verificar pelo programa de monitoramento da flora, que a recolonizagdo das
areas de realocacdo pelas espécies transplantadas foi iniciada, inclusive com sinais que
apontam para a atracdo de fauna com um total de sucesso de 60% de sobrevivéncia e
recolonizagdo para os individuos resgatados. No entanto, os resultados também apontam
uma perda de espécimes de aproximadamente 33% dos individuos transplantados,
considerando os que nao foram encontrados ou foram encontrados mortos, influenciados
pelas caracteristicas inerentes do bioma Caatinga, onde a baixa disponibilidade hidrica possui

impacto severo sobre as mudas transplantadas.

Embora este dado seja relevante, o fato de que ndao houve perda de espécies, apenas
de individuos, e levando em conta que o processo de recolonizacdo apresenta sinais de ter
sido iniciado, o programa de realocacgao de flora tem cumprido sua fun¢ao de impedir danos

a diversidade genética da flora nativa da regido.
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11 ANEXOS

11.1 ART's da Equipe Técnica Responsavel

Pagina 1M
Y
=
Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART c REA_BA ART OBRA / SERVICOD
i -
“Ean Lzi n® 5.496; de 7 de dezembro de 1977 NO BAZD210657654
= Regional de ria @ Agronomia da Bahia
IMICTAL
1. avel Técnlco
MARCELD DOS SANTOS
Tikhy prefiggional.  ENGENHERQ FLORESTAL RNP: 1425074022
Raglsirp: 3J0000B0ZS1BA
& Bados do Contrate
Ceniratania; CONSORCIO CAMPOD LARGD CPFICHR): 24.555.436/0002-77
LAGDA LGA DO AMGICD -1 |
Complermne=nsa: Barma: Z0OMA RURAL
Cidade: SENTD SE LF: BA CEP: £7350000
Certrale: Nie especificade Calebraco am: 011 L2020
Valer R$ 549956 Tipa de cordratants! Pessca Juridica de Direito Privado
Agan Matitucional; NENHUMA - NAQ OPTANTE
3. Bados da Sbraifervigo
LAGDA LGA 00 ANGIED M B
Cpmplemenia; Barmo; ZOMA RURAL
Cidade: SENTO SE UF: BA CEP: &73s0000
Data da Iricio: 0118/2020 Pravishe g Wrmina. 31122021 Ceardenadas Gaopraficas. 0,0
Fingdicage: Flarsstal Cidigo: Mes Espesiicada
Progrsting; COMEORCID CAMPD LARGO CPRFICNE: 24,565 436/0002-T7
4. Atividade Técnica
12 - Exwcuihio Quanddade Unidade
313 - Ambiental = MEID AMBIENTE - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECHICAS = G000 ha
ATMVDADES GERAIE = #08 - PLANGIPROGRAMSA DE RECUPERAGAD DE AREAS

DEGRADADAS - PRAD
ApDE 8 SHRchisho e athidades tacricks o profBaional deve procedar & Baixa dasta ART

5. ObsaragSes
Execugdo Repasicho Programa de Recuperscio de hress Degradades |PRADS) Complexr Edico Campe Larg |
L]
- Dackm qua astou cumprindo ae fegres ¢ sceatibildode previstas nas norman 1bomicas da ABNT, na legslacio eapecifica & o decista i,

T, Entidade de Clakse
HENHLUMA - MAS OPTANTE

B, Asginatures
Dreclan ganem verdsdsiras 3 inforrscies acima

UMBR N (44 o U &

9, Informaghies

'ﬁ.ﬂ.RTe'valmmmﬂbemunmﬂa.mmmmmmmmmm&hmeuwnunmmunmn. 1 L
10. Valor

Vialer da ART: RS 8878 Repstrada emn: 1001172021 “alor page: RS BB,TB Mosso Numemo: 53547118

A aubnliccadn deeta ART pode ser ve ks ems BHgacrma-ba s kac.com, bripsbl X, cm 3 chove: SedwT
g B TUT1021 Ba 1001 50 per ! 14716112084

wierw, creabaom b crosbe@arentbong or CREA-BA
Tak (1) 34538300 Fase (71) 3453-B0E0 =
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Pagina 11

Termo de R billdade Técnica - TRT
Lal n= 19,059, 06 26 da MARES fe 1045 CFTA T::::;; i 1?;“;4?

Conselho Faederal dos Téenicos Agricolas
INICIAL

1. Re=ponsavel Técnica
FERMANDA OLIVEIRA FERMANDES
Tinda profissionat  TECHICA AGRICOLA EM AGROPECUARL, Registra GFTA:  De430540546

2, C
Cantratante: Cansdrcio Sampa Largs CPFICHPY; 24,565 4380008-7T
LAGOA Lagoa do Angice N oam
Compéemernis: Zona Rural Balro: Zena Rural
Cidade: BENTO SE UF: Ba CEP: 4Ta50000
Paig: Brasil
Telatore: (48) 32217000 Email TRIBUTDAESTADUASMUMICIPAIS ERENERG IAEENGIE.COM
Corirate: NEs sspecificado Cedatirade amc 02012021
alor: RS 2,633,77 Tipo de contratante: PESS0A JURIDICA DE DIREMTO PRIVADO
Ao Instiucional NENHUM

3, Dadae ds JbralSenvicn
Praprigtdic: Cansdroio Gampa Largs CPEICNR): 24,909, 430/0002-77
LAGOA Lagea do Angico ME s

Complamentc: Bairee Zona Rural

Ciade: SENTO 58 UF: BA CEF: dTa50000

Tedafora: [43) 3221-7000 Emait TRIBUTOSESTADUAISMUNICIPAIS, BRENERGLADENGIE.COM

Crorderadas Goograhcas: Laftude: 0 Langiudi: &

Data da Indoio:  SENA1/2021 Pravisio de thrming; 194172024

Fingligade: Ambiental

4, Arividade Téenicn

7 - EXECUCAD Quantidada Unicads
15 - EXECUCAD * RECUPERAGAD AMEENTAL -» DE RECUPERACAD AMBIENTAL = ACHSH - 55100 [
RECUFERACED AMBIENTAL

Apds @ cantfuaio das alvidades bonkas o profissional deverd proceder a baiva deste TRT

5. Obsarvagies
Execugha de tenghe de Plano da B 78 de Areas Degradades (PRAD), ro Ganjunto Ediko Campa Lage L
& Declarach

7. Entidade de Classe

CRTACFTA (Valor Padrio)
u

Dreciarn serem verdadeinas as informestes aeirs

"

tL nfl ol -
odunooconl 44 s vorediog 02074
Locad dofn
-

* D comprovante de pagaments devend ser spersads para comproveciio de quitagRa

A0, Valar
Walardo TRT; R540,00 Pago em: 11112021 Minsen Midmess: 82087007

4wl idadk et TAT pods ser varficad mm: htigoVoormorativn. seg ang beisubliees, som o chave: BZ7HZ
Impragsn a1 LZOET & 0030008 por , g 147,161,120 88

www. Cflauong br ardmanind e cm br 'CFI-A
Tel: B30 121 2828 e — — -
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Servigo Pablico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 8* REGIAO

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART IN®8-15547/20

L CONTRATADO ]
Moma: Thago Barolomey Brasd Pacheco_ ) Begistro CRB0 49.31608RS ]
EPr 70624356191 | Fetarane223 ]
E-Mal pachecobiofilyahoo com b ]
Endareco Avenida Praia de Copacabana Qd 7 LL 12 ]
Kidade Lauro do Fredas | Bairro Villas do Aflantico ]
EP. 427! JUEBA I
| - CONTRATANTE |

me:Thago Ba rasil 3 |
[Registro Profissionat | [CPEICGCIOND 11,253 63510001.17 |
[Endereco R Jolo Chagas Orlins de Freitas, 577 - sala 1304 1
{Cidada Lauro de Fretas | Bairro Buraguinho |
kcep 42710:810 JUEBA )
[Sie ]
[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL J
[Nmmm‘mmdow-’ ¢30 de jedos de pesquiss alou sanvicos 4]
lidensfracio Coordenador Garal - Programas Ambientais rea infléncia do C Edbco Campo Lamo @ LTs )
[Municipio do Tratetho UMBURANAS ________ JlIF. BA | Municipo dn sede: LAURO DE FREITAS | WEBA |
[Forma s parficipacio. Indidual ] Padil 6 equips ot ]
{Area do conhacimanto: Ecologia J Campo de atuacio Maio ambiente ]
o ria da Alivicade C Geral Pro A 1 80 p da fi wental na area de
mmmmmmwwoumsaw sadas, localizados no municipio de L « Sento Sé, Estada da Bahia,

de rdaldrio técnico ambiental

iv-m RS 8000.00 | [Total de horne: 240 |
fnicio 181212020 | [Teming: |
[ -

site & dapois o

servigo
Conferéncia de
Solicitagso de baixa por distrato AURC DE W«%mm
N* ¢o protocolo: 101271NET Dedammeos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razan
pala qual solicitamos & davida BAIXA junio ace armuivos desss CRBio
Dala ' t N* do pratosels: 1N1771NET
Data: ! ! Assinalura do profissional
Assiratura do Profissional
Oata ! / Data: l / Assnatera & Canmbo do contratanta
Assinatura e carmbo do contratante
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Anotaclo de Resp bilidade Técnica - ART CREA_ BA ART OBRA / SERVICO
: Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 N° BA20210437421
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Bahia
INICIAL

1. Téonico
CONRADO MARTIGNONI SPINOLA
Tiuio profissional: ENGENHEIRO FLORESTAL RNP: 2801728237

Regisiro: 27784BA

2. Dados do Contr
Contratante: Tnlago Bartolomeu Bracs Pacheoo - ME CPFICNPJ: 11.263.836/0001-17
RUA Jodo Chagac Ortine de Froltas N= &77
Compiemento: sala 808 Balro: Buraquinho
Cidage: Lauro de Freitac UF:BA CEP: 42700000
Contrato: Mo scpeoificado Ceiebrado em:
Vaor: R$ £.000,00 Tipo de contratanie: Pecsoa Juridioa de Direfo Privado
Ag30 Institucional: 2ervigo para Entidade Banefloants

3. Dadoc da Ob igo
FAZENDA Fazonda 230 Jo3o, BR 324, km 440 N s
Compilemeanto: Balmo: ZONA RURAL
Ckiage: UMBURANAS UF:Ba CEP: 44788000
Data de Inicio: 1751212020 Previsdo de término: 311212021 Coorgenadas Geograncas: o, 0
Finalidade: Ambiental Codigo: N3o Espeoifioado
Proprietario: Conséreio Campo Largo CPFICNPJ: 24.686.438/0003-68

4 Téoniea
4 - Consultoria Quanticace Unidade

13-0 ¢io > MEIO TE - ATIVIDADES PROFI2ZIONAIZ, CIENTIFICAS E TECNICAZ 43.945,3330 ha

> ATWIDADEZ GERAIZ > #7058 - PLANOPROGRAMA DE RECUFERAGAC DE AREAZ

DEGRADADAS - PRAD

13-¢C ¢do > MEID TE - ATIVIDADES PROFI2ZIONAIZ, CIENTIFICAS E TECNICAS 43.845.3320 ha
> ATIVIDADES ESPECIFICAS EM MEIO AMBIENTE > 2641 - E3TUDO DE FLORA

Apés a S0 das técnkas o deve a bahm cesta ART

6. Observagdec
Coordenagho Técnica do PRAD e Moritoramento de Flora na rea de Infadncia do Conjunio Eélico Campo Largo

e 9

- Declaro que estow CUMPANGO a3 regras de acessbiidade previsias nas nomas técnkas da ABNT, na legisiaglo especifica e no decrato n.
52562004

7. Entidade de Clacce

£ /

AEATF - ABS0CIAGAD DE ENG. E ARQUITETOS DE TEIXEIRA DE FREITAS ) it/ -

s 4 -uJP
Deciam serem verdaceiras as Rfomagles acima CONRADO MAR T/SMONI SPINOLA - CPF: 220 T47.728.50
_Umbsayues 07 ge_ Jwwiro de_221 5 '?’,5/{./;?;: .'i?..'.-‘-u:n—

Loswd data Thiago Barolomes Brasi FBENeCO - Mz - CNIL: 11258 638000117

& '
* AART & valida somente quanco quitada, api 8o do do ou no ske do Crea.

10. Valor
Valor d3 ART: R$ 88,78 Reglstradaent 070112021 Valor pago: % 88,78 Noss0 NOmer: 62325706

11.253.635{0004-17

THIAGO SARTCACMEU BEASIL PACHECO ME
mn_gy.-comu:.%lgﬂ_u
T et A eI O
u»;.t&...:é.a.w_m.wum
Burequitho - CEP: &2 710-610

A nutnslicitude dests ART pode ser verficads em L Mt com chive ET8ow
Impresso em CHOLO0T & 20 4550 por. |, i 19137 51204

b . CREA-BA
Tet (71) 3452-8000 Fax: (71) 3453-8060 N LA
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Anotaclo de uzonubllm Técnica - ART A ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, 7 de dezembro de 1977 CREA BA N° BA20210684241
Conselho Regional de Engenharia e Agr ia da Bahia
INICIAL
1. Téonkoo
BRUNO VINICIUS MARTINS SANTO2
Tihso profissiond. ENGENHEIRO FLORESTAL RNP- 1008070875

RegISi: 300011710084
2. Dagoc do Contrat

Contratants: THIAGO BARTOLOMEU BRAZIL PACHECO - ME CPFICNPJ. 11.263.836/0001-17
RUA JOAO CHAGAS ORTINS DE FREITAS N 77

Complemento: SALA 1304 Balmo: BURAGUINHO

Cidade: LAURO DE FREITAS UF:Bsa CEP: q2710810

Conralo. Nso ecpecificado Celebrado em:

Vaor R$ 8.000,00 Tipo de contratanie: Pessoa Juridioa de Direlio Priyado

ACS0 INSTUCONE:. NENHUMA - NAO OPTANTE

3. Dados da Obra'Servigo

FAZENDA FAZENDA SAO JOAO, BR 324, KM 440 N s
Complamento: Balmo: ZONA RURAL
Ckiage: UMBURANAS UF:Ba CEP: aa782000
Data ge Inicio: 1771272020 Previs3o de tarmino: 21122021 Coorgenadas Geograficas: 0,0
Finalicade: Ambilental Codigo: N3o Especifieado
Proprietario. CONSORCIO CAMPO LARGO CPFICNPJ. 24.686.438/0003-58
s Téonkca
£ - Coorgenagio Quantidade Unidade
313 - Amblental > MEIO AMBIENTE - ATIVIDADES FROFIZ2IONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > 42.949,.3350 ha

ATIWVIDADEZS GERAIE > 2708 - PLANOFROGRAMA DE R‘EWPWO DE AREA3

DEGRADADAS - PRAD

313 - Amblental > MEIO AMBIENTE - ATIVIDADES FROFIZZIONAIS, CIENTIFICAS E TECNICAS > 43.849.3320 ha
ATIVIDADES ESPECIFICAS EM MEIO AMBIENTE > #541 - E2TUDO DE FLORA

Aposa S0 das o ceve 2 balya desta ART

6. Obcervaglec
mnmoﬁcmwmmuwonemanmmmoemu!muoooommosou;ocmﬁounoo

e 9
- Deciaro que 23800 23 regras de £33 normas técnkas da ABNT, na legisiagSo especilica e no decreto .
S2962004.

7. de Clacce
AEATF - AS20CIAGAO DE ENG. E ARQUITETOS DE TEIXEIRA DE FREITAS

Declaro serem verdadeiras as nformagBes acima BRUNG VINICIUS MARGNS SANTOS - CP¥- 737.50.001-88
Urrtrrars 13 de Dezertira de 2021 > ,/ o g’;)’ Ulo
Locsl dete THIAGO BARTOLOMEL BRASI PACHECO - ME - CNP 11,283 435000117
.. 5 _
* A ART & valida somente quando guitada, 80 co 40 pagamenty ou conferéncia no ke do Crea.
o de devera ser para zic ce ¢S
10. Valor
VAOrdaART: R#8878  Registadaem 181212021 Valorpago: R48878  Nosso NUMero: 53882685
11.253.635{0004-17
. -
THIAGO BARTOLOMEU L PACHECC ME
EC CONSUL ”l TAL
1 Coes

RASILCO 3
: cCE? IS
u]o:.’t& &) ine de Fraitar, $77, Sala T304
Buraguiahe CEP: 42.770 61C

A stertcdece destn ART pode sl vaitk . L $c. com. com e cheve dYeody
Imrgresse oen. 1ANT22021 de 141022 por ip 2000 10,129

Wi, comate ofQ b b Qoraste oG b -s:_BEA:gA @

Tet (71) 3453-8000 Fax (71) 34558080
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