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2 APRESENTACAO

O documento vigente representa o Relatdrio Técnico Consolidado do 32 ano de
operagao, referente as atividades de controle e monitoramento de ruido nas areas de
influéncia do Conjunto Edélico Campo Largo - Fase 1. Este documento visa apresentar os

resultados referente ao periodo de Junho de 2020 a Junho de 2021.

Salienta-se que o presente documento corrobora como medida de atendimento a
condicionante ambiental, solicitada através da Licenca de Operacdo LO n? 16.192 de 19 de
maio de 2018 emitida pelo INEMA — BA, com validade até 19/5/2023 (referente ao 12 parque

— PARQUE VIl — a entrar em operacgao).
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3 INTRODUGAO

A Caatinga é considerada pelo Ministério do Meio Ambiente como um dos grandes
biomas brasileiros, onde abrange 11% do territdrio nacional, ocupa uma area de 844.453 Km?.
Apresenta clima semidrido e possui vegetagdo com poucas folhas e adaptadas para os
periodos de secas, além de apresentar grande biodiversidade. A Caatinga ocupa a totalidade
do estado do Cear3, e parte do territério de Alagoas, Bahia, Maranhao, Minas Gerais, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe (SILVA et al., 2004). O aumento da
consciéncia ambiental da sociedade em geral em relagdo aos impactos e alteragGes causadas
ao meio ambiente, tem estimulado uma procura maior de promover a sustentabilidade na

utilizacdo dos recursos naturais.

De acordo com Berti (2015), esta alteracdo advinda das atividades antrdpicas fez com
gue houvesse no Brasil, a implementacdo de uma série de medidas com o objetivo de avaliar
o impacto do ser humano sobre o meio ambiente, dentre elas, cita-se por exemplo, o estudo
de novas formas de gestdo ambiental e de exigéncias mais criteriosas nos processos de

avaliacao de impactos ambientais.

A necessidade de energias alternativas encontrou na energia edlica uma fonte
inesgotavel de producdao de energia elétrica. A energia edlica é uma tecnologia limpa e
ambientalmente correta que produz eletricidade. O seu carater renovavel e o fato de nao
poluir durante sua operacdo, tornam a energia edlica uma das fontes mais promissoras para

alivio de problemas ambientais, tanto a nivel global como local (EWEA, 2009).

A Unido Europeia estabeleceu como uma das suas prioridades a utilizacdo de fontes
renovaveis para a producgao de energia, tendo em vista o desenvolvimento sustentavel. Nesse
contexto, a energia edlica aflora como uma peca central da nova economia energética,
conveniente pelo fato de ser inesgotdvel. O desenvolvimento tecnoldgico que permite
transformar esta fonte de energia primaria em energia elétrica tem evoluido de forma
exponencial, e presentemente pode-se encontrar aerogeradores que surgem como uma

forma de aproveitar a energia edlica (COSTA, 2014).

Os niveis sonoros, inerentes aos aerogeradores, podem ser medidos, mas de forma
similar a outras preocupac¢des ambientais. A percepcdo de pessoas expostas ao impacto

acustico de aerogeradores é, em parte, de determinacgdo subjetiva. Segundo diversos estudos,
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os aerogeradores podem induzir o mesmo grau de incomodidade que o trafego rodovidrio,
aéreo e ferrovidrio, para niveis sonoros mais baixos e podem ainda ser considerados
incomodativos por algumas pessoas, mesmo a uma distancia de separacdo, entre os

aerogeradores e o receptor (COSTA, 2014).

Os ruidos podem ter basicamente trés fontes: o ruido aerodinamico gerado pela
rotacdo das pds no fluido, o ruido estrutural devido a vibragdao da estrutura e o ruido
mecanico, devido ao atrito de rolamentos e engrenagens confinados na nacele (LIMA, 2015).
Como esses ruidos podem causar impactos negativos a residéncias préximas a parques
edlicos, tornou-se relevante uma andlise de medicdo dos ruidos gerados por alguns
aerogeradores do Conjunto Edlico Campo Largo, localizado nos municipios de Sento Sé e
Umburanas na BA. Em seu conteudo estdo detalhadas as areas estudadas (Unidades
Amostrais — UA), as metodologias empregadas e as evidéncias fotogréficas da realizacdo do

estudo.

4 OBIJETIVOS
4.1 Objetivo Geral

O objetivo do presente trabalho é monitorar, mitigar e controlar os impactos gerados
pela emissao de ruidos decorrentes das atividades de operag¢ao dos Parques Edlicos e Linhas
de Transmissdo em regides proximas a comunidade, conforme previsto pelas normas e leis

pertinentes.

4.2 Objetivos Especificos
e Caracterizar os ruidos produzidos por aerogeradores de grande porte;
e Monitorar os impactos sonoros provocados pelos aerogeradores;

e |dentificar em qual categoria esta inserido a fonte dos ruidos no objeto analisado;

e Avaliar se os niveis de ruidos estdo de acordo com as normas vigentes da ABNT;

e Propor medidas mitigadoras para os impactos detectados pelos monitoramentos de
ruidos;

e Atender a legislagcdo vigente.
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5 AREA DE ESTUDO

O Conjunto Edlico Campo Largo — Faze 1 é composto por 11 Parques Eélicos (Figura 1),
uma Subestacdo Coletora e uma Linha de Transmissdo (LT). Este possui 11 licencas de
operagdo emitidas pelo INEMA/BA. O empreendimento se localiza nos municipios de Sento
Sé e Umburanas, e a LT 230kV SE Campo Largo— SE Ourolandia Il, com extensdo de 51,34 Km,
se localiza nos municipios de Sento Sé, Umburanas e Ourolandia, todos no estado da Bahia. A
LT é isenta de licenca de operacao no estado da Bahia, e a Subestacdo Coletora possui um

Certificado de Inexigibilidade de Licenciamento emitido pelo INEMA.

Figura 1. Conjunto Eélico Campo Largo — Fase 1.

A Area de Influéncia do empreendimento é ocupada, em grande parte, por vegeta¢do
nativa continua, pertencente ao bioma Caatinga (Figura 2). A vegetac¢ao na area do Projeto é
formada, segundo o sistema de classificacdo da vegetacdo brasileira (IBGE), por savana
estépica (caatinga) com subformacbes estacionais de florestas arborizadas, parques e
gramineo lenhosas. A cobertura vegetal é composta, predominantemente, por fragmentos e
areas extensas de remanescentes de Caatinga Arbdrea, com estrutura tipica de ambientes em

bom estado de conservacao.



Figura 2. Area do empreendimento representada pelo Bioma da caatinga.



CNGi

300000

270000

240000

210000

180000

150000

120000

S °
® “©
\/\%V/!« : L G = ¢ JE
- M T (o) .m o — ”
§ S8 85§ & g
] g €t E 5 8 g
A T S E B 2 3 2
A . & 5 52 0@ 2
o Iy} - O T o S ‘R
) T &g & ef 3 9
=/ o & = _ I | 1 S
s X ) () ) i , ; U]
@2 g3 w o ! 7
525 o Yoo
ES o - i i [ L
Sk
o
000068 0000168 0000888 0000588 0000288 00006.8 0000948
1 L 1

e

7 TN~

) 1
\ﬁ B
Y )

\
)
]
1
A\

=4

- w.\(,\\\/} & 8

Complexo Eélico

Campo Largo

i \'['\'\?)(""‘\

S

NS

S
s
G

e

ILAO ARCADO

o

g

¢
Nl

/
4
o

&
A } oy 5
e RO iy e
N\ __ / \w\// \J /
pY /
// \“ .\_ .._V/\\ ,\fr.w /
T T
0000168 0000768 0000888 0000588

300000

270000

240000

210000

180000

150000

120000

to Edlico Campo Largo — Fase 1.

izagdo Conjun

Figura 3. Mapa de local



e
CNGIC “w

A caatinga é uma floresta tropical sazonalmente seca, apresenta vegetacdo com
muitos arbustos retorcidos e/ou espinhosos, além de arvores com folhas do tipo caducifdlia
(planta que numa especifica estacdo do ano perde suas folhas), que podem estar associadas
a plantas suculentas, cactos e bromélias (PRADO, 2003). As familias botanicas mais frequentes
sdo Cactaceae, Caesalpinaceae, Mimosaceae, Euphorbiaceae e Fabaceae, sendo os principais
géneros: Senna, Mimosa e Pithecellobium. As espécies lenhosas mais comuns sdo Amburana
cearensis (amburana-de-cheiro), Anadenanthera colubrina (angico), Aspidosperma pyrifolium
(pereiro), Poincianella pyramidalis (catingueira-verdadeira), Croton spp. (mameleiro),
Cnidoscolus quercifolius (faveleira), Commiphora leptophloeos (imburana), Mimosa spp.
(jurema), Myracrodruon urundeuva (urundetva), Schinopsis brasiliensis (bratina) (ARAUJO-

FILHO, 2013).

O clima da regido é varidvel dentro das suas limitacGes geograficas, sendo
predominante, segundo a classificacdo climatica de Koppen-Geiger os climas: i) Tropical sub-
umido (Aw’), que apresenta chuvas durante o verdo e seca no inverno, vegetacdo de caatinga
e/ou floresta estacional e/ou tensdo ecoldgica; ii) Clima tropical de altitude (Cwb)
apresentando também chuvas de verdo e seca no inverno com temperaturas nos meses mais

frios < 182C e meses mais quentes > 222C em altitudes maiores que 1.200m.

A estagao chuvosa vai de novembro a mar¢o, com média mensal de 88,5 mm, podendo

chegar no maximo de 196 mm em marg¢o e no minimo de 77,4 mm em novembro.

Nesse periodo, precipita o correspondente a 68,86% (452,57 mm) do volume total
anual de chuva (657,19 mm). J4 a estacdo seca vai de maio a setembro, com média mensal de
chuvas de 14,4 mm, com o0 maximo de 38,6 mm em maio e o minimo de 0,4 mm mensais em
setembro. Os meses de abril e outubro sdo meses de transicao entre a estacdo chuvosa e seca,

nesses meses chovem 51,0 e 27,5 mm, respectivamente (INMET, 2021) (Figura 4).
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Serie Historica de Precipitagdo Acumulada
Estacio Meteorologica de Irecé - BA (83182)

lemperatura (°C) - Max-Min

Valor médio de precipitacio {mim)

2000 - 2020
N Procipitacio  -eesTemp, Minima e Temp. Mibxima

Figura 4. Caracterizagdo da precipitacdo média da regido do empreendimento, conforme andlise de série
histdrica dos ultimos 20 anos (2000 a 2020) da Estagdo Meteoroldgica — Irecé. Fonte: INMET, 2022.

A caatinga é um bioma muito diverso sendo classificado em diversos tipos de
fitofisionomias (ANDRADE-LIMA, 1981; LEAL et al., 2005). Apresenta mais de 932 espécies de
plantas vasculares (GIULIETTI et al., 2004) e 298 espécies da flora sendo endémicas (FLORA
DO BRASIL, 2020), representando 31 géneros de plantas com flores (QUEIROZ et al., 2017). De
acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA), o bioma abriga cerca de 178 espécies de
mamiferos, 591 espécies de aves, 177 espécies de répteis, 79 espécies de anfibios, 241
espécies de peixes e 221 espécies de abelhas. Apesar de sua alta diversidade, segundo
estimativas 41% das espécies desse bioma ainda sdo desconhecidas e 80% insuficientemente

estudadas.

6 MATERIAL E METODOS
6.1 Tipos de ruidos

Os aerogeradores sao equipamentos que convertem energia mecanica dos ventos em
energia elétrica. A Figura 5 apresenta uma turbina edlica disposta horizontalmente, sendo
esta a mais comum e utilizada, dispondo de varios mecanismos para tornar possivel a geracao

de energia (ISLAM et al., 2013).
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Figura 5. Principais componentes de um aerogerador. Fonte: Adaptado de (ACKERMANN & SODER,
2002), p. 93.

De maneira simpldria, a geracdo de energia elétrica por um aerogerador segue

basicamente as principais etapas, conforme descrito no Quadro 1.

Quadro 1. Etapas principais de geracao elétrica por aerogeradores
ETAPAS DA GERACAO ELETRICA

Etapas Descricao

Os ventos surgem por diferengas de pressdo ao longo da superficie terrestre, devido ao fato
de a radiagao solar recebida na terra ser maior nas zonas equatoriais do que nas zonas
polares. A origem do vento é, portanto, a radiagdo solar. As correntes de vento se chocam
contra as pas (hélices) que iniciam um movimento rotativo

Um rotor (cubo) conectado as pas transmite o movimento de rotagdo das pds para o eixo
principal, também conhecido como eixo da caixa multiplicadora

A caixa multiplicadora eleva os giros, de entrada, das pas através de trens de engrenagens,
3 fazendo com que a rotagdo na saida da multiplicadora seja bem maior que a rotacdo na
entrada

Através dos movimentos circulares, giros, concebidos pela multiplicadora, o gerador converte
energia mecéanica em energia elétrica

O gerador por sua vez, transfere a energia gerada para um transformador que adequa a
tensdo e/ ou corrente gerada para ser conectada com a subestac¢do de energia

Ao chegar na subestagdo de energia elétrica é ajustada para uma tensdo menor de forma a

6 distribuir na rede de transmissdo. Esta podera ser uma rede de alta tensdo, rede industrial ou
residencial

Fonte: GOMES,2017.
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Os aerogeradores, assim como diversos equipamentos que utilizam engrenagens,

produzem ruido durante suas operagdes.
Os ruidos produzidos pelos aerogeradores podem ser subdivididos em dois tipos:

e O ruido mecanico, que se deve principalmente pelo atrito dos rolamentos e
engrenagens. Entretanto, existem alguns modelos mais modernos de aerogeradores
gue possuam sistemas de amortecimento de vibragdes e cargas que visam diminuir, o
ruido e o desgaste prematuro das pecas.

e Oruido aerodinamico, que é gerado pelo movimento e turbuléncia gerada nas pas em
operacgdo. Neste caso, quanto maior o didametro das pas, mais evidente é o ruido, dada
gue a velocidade é sempre maior nas extremidades da pa do que no centro do rotor

(cubo) (MAIA, 2012).

Em geral o ruido emitido pelo aerogerador é analisado como um ruido ambiente, ou
seja, ocorre a equalizacdo de todas as fontes que emitem ruido pelo equipamento e no

entorno dele.

Nesse modo os ruidos mecanicos, aerodinamicos e o ruido de fundo n3do sdo
separados, haja visto que para uma analise de coleta de ruido no entorno do aerogerador, é
importante saber qual a intensidade do ruido em determinado ponto de um parque edlico,

comunidade, dentre outros.

Ainda sobre os ruidos, é importante destacar que existem alguns tipos de ruidos,

conforme descritos no Quadro 2 abaixo:

Quadro 2. Tipos de ruido e sua descrigdo.

TIPOS DE RUIDOS
Tipos Descrigao

O ruido de banda estreita é aquele cuja banda efetiva é inferior ou igual a 1/3 de oitava.
Pode-se exemplificar como ruidos de banda estreita, os ruidos gerados por: motores de
combustdo, compressores, unidades de refrigeragdo, maquinas giratérias, transformadores
de poténcia, devido aos campos magnéticos que causam vibragdo e a frequéncia dos fios de
alta

RUIDO DE BANDA
ESTREITA

O ruido impulsivo é o ruido com um ou mais impulsos de energia acustica cuja duragdo é
RUIDO IMPULSIVO | inferior a 1s, separados por intervalos de tempo superiores a 0,2 s. Como exemplo se pode
OU DE IMPACTO considerar como ruido impulsivo os emitidos por furadeiras, britadeiras, prensas, martelos,
explosdes e impactos
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RUIDO AMBIENTE

RUIDO PARTICULAR

RUIDO RESIDUAL

RUIDO DE FUNDO

O ruido ambiente representa o ruido global observado para uma dada circunstancia num
determinado instante, devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da
vizinhanga préxima ou distante da fonte examinada. O ruido ambiente é composto pelos
ruidos particular e residual

O ruido particular é a componente do ruido ambiente que pode ser especificamente
identificada por meios acusticos e atribuida a determinada fonte sonora. Como exemplo
citemos um canteiro de obras da construgdo civil, onde é possivel identificar um ruido
ambiente e dentro desse ruido ambiente é possivel perceber separadamente o ruido de um
martelo, elevador, correntes, motores ligados, sons emitidos por seres humanos

O ruido residual trata-se do ruido que é perceptivel quando se separa, ou deixa de ser
emitido, um ou mais ruido particulares do ruido ambiente

O ruido de fundo é todo e qualquer ruido, proveniente de uma ou mais fontes sonoras que
esteja sendo captado durante o periodo de medi¢do, e que nao seja proveniente da fonte
objeto das medigdes. Podemos citar como exemplo o som emitido por um sapo, uma queda

d’agua em um determinado meio

Fonte: Adaptado de MAIA, 2012.

O ruido de fundo é um dos tipos de ruidos que devem ser analisados, haja visto que a
importancia do ruido de fundo é avaliar a resposta sonora do receptor do ruido. Para a
captacao de um ruido de um aerogerador, caso o ruido de fundo seja muito elevado, ndo sera

possivel avaliar o ruido emitido pela turbina.

De forma analoga, acontece se o ruido de fundo for excessivamente baixo, o ruido do
aerogerador sera notado de forma acentuada. Para medi¢do de ruido dos aerogeradores o
ruido de fundo ndo deve ser desprezado. Este deve ser integrado no valor total do ruido.

(HUSKEY & MEADORS, 2003).

6.2 Procedimentos de Medigdo

A Resolucdo CONAMA n2 001/90, que estabelece critérios e padrées para emissdo de
ruidos por atividades industriais, considera como aceitaveis os niveis de ruido previstos pelas
normas ABNT NBR 10.151/2000 — Avaliacdo do ruido em areas habitadas visando o conforto

da comunidade; e NBR 10152 — Niveis de ruido para conforto acustico.

A NBR 10151 — Avaliacdo do conforto em areas habitadas visando o conforto da
comunidade, tem como objetivo determinar os niveis permissiveis de ruido em comunidades,

estabelecendo métodos para a medicdo dos ruidos, além de apresentar as correcdes que
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apresentadas por esta norma deverdo ser feitas utilizando seus parametros e escalas

estabelecidas. (ABNT, 2003).

De acordo com a NBR 10151, os niveis de ruido ndo devem ser superiores 40 dB (A),
no periodo diurno e a 35 dB (A) no periodo noturno, para areas de sitios e fazendas. Nas areas
estritamente residencial urbana, os niveis de ruido deverdo ser inferiores a 50 dB (A) no

periodo diurno e a 45 dB (A). O Quadro 3 expressa os limites determinados para cada tipo de

area.

S

devem ser feitas aos niveis medidos em condi¢Oes especiais ambientais. Todas as medicoes

Quadro 3. Nivel de critério de avaliagdo NCA para ambientes externos, em dB(A), a NBR 10151.

TIPOS DE AREAS DIURNO
Areas de sitios e fazendas 40
Areas estritamente residencial urbana, de hospitais ou de escolas 50
Areas mistas, predominantemente residenciais 55
Areas mistas, com vocagdo comercial e administrativa 60
Areas mistas, com vocacgao recreacional 65
Areas predominantemente industriais 70

Fonte: Baseado na NBR 10.151 (ABNT, 2000).

Foram obedecidos os seguintes critérios para classificar os Tipos de Areas:

e Areas desitios e fazendas: Locais onde existem residéncias isoladas (sede de fazenda,
casa de apoio para plantio entre outros), como também locais distantes de
aglomeracdo urbana, onde ndo existe residéncia (estradas vicinais, acessos
implantados pelos parques, bases de aerogeradores, como outros);

e Areas mistas, predominantemente residenciais: Localidades, como comunidades,
povoados, distritos, ou locais onde os residentes considerem como aglomerado

urbano, onde a predominancia é de residéncias mesmo tendo a existéncia de

mercados e atividades de comércio;

e Areas predominantemente industriais: Para classificar este item foi adotado Art. 32
da Lei N° 6.803, de 02 de julho de 1980 que “Dispde sobre as diretrizes bdsicas para

o zoneamento industrial nas dreas criticas de poluicdo, e dad outras providéncias e

estabelece que:

NOTURNO

35
45
50
55
55
60
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Art. 32 As zonas de uso predominantemente industrial
destinam-se, preferencialmente, a instalacdo de industrias
cujos processos, submetidos a métodos adequados de controle
e tratamento de efluentes, ndo causem incémodos sensiveis as
demais atividades urbanas e nem perturbem o repouso noturno
das populagoes.

Nos locais onde a diferenca entre o valor registrado e o valor permitido for maior do
que 5 dB(A), foi estimada a resposta da comunidade ao ruido, conforme o Quadro 4. Esta
comparacdo tem por finalidade a previsdo de possiveis queixas da populacdo, e a possivel

tomada de solugdes prévias a operagao do Conjunto Edlico.

Quadro 4. Resposta estimada das comunidades dos povoados ao ruido.

VALOR (dBA) EM QUE O NIVEL SONORO CORRIGIDO e

ULTRAPASSA O NiVEL CRITERIO CATEGORIA DESCRICAO
0 Nenhuma N3o se observa reagdo
5 Pouca Queixas esporadicas
10 Média Queixas generalizadas
15 Enérgicas Acdo comunitaria
20 Muito enérgicas Acdo comunitaria vigorosa

As medicbes foram realizadas pelo periodo de 15 minutos em cada ponto de
monitoramento, conforme orienta a resolu¢do CEPRAM 1.150, de 24 de Novembro de 1995.
Nesta, o item 7.3.3 cita que as medi¢des devem ser realizadas em um periodo minimo de 5
minutos, quando se dispuser de equipamento com indicacdo automatica de LAeq: “A cada
intervalo de 10 segundos fazer a leitura do nivel de som até completar no minimo 30 leituras.
Se durante as leituras o nivel de ruido for alterado por ruido transitorio de alguma fonte

passageira desprezar o valor correspondente e fazer nova leitura”.

As medicGes foram efetuadas no periodo diurno e noturno, utilizando medidor de
pressdo sonora que atende as especificagdes da Sound level meters — IEC 60651, para o Tipo
0, Tipo 1 e Tipo 2, com recursos para medicdo de Nivel de Pressdao Sonora Equivalente — LAeq

ponderado em “A”, conforme IEC 60804.
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De acordo com a NBR 10.151/2000, os limites de horério para o periodo diurno e
noturno, representados no Quadro 3, podem ser definidos pelas autoridades de acordo com
os habitos da populagcdo. Dessa forma, para o monitoramento de ruidos, foi definido que o
periodo diurno seria das 5:00 da manha até 17:59 do dia e o periodo noturno serd considerado

das 18:00 até as 04:59 do dia seguinte.

As medic¢Oes foram registradas em locais diferenciados para que fosse possivel verificar
0s possiveis impactos que possam afetar as comunidades adjacentes devido a emissao de

ruidos provocados pelos aerogeradores.

6.3 Selegdo dos Pontos de Medicao

Para o Conjunto Edlico Campo Largo, foram delimitadas 15 pontos de monitoramento
com o intuito de abranger todas as dreas préximas as comunidades que podem ser afetadas
pelos ruidos sonoros e vibragdes, assim como as bases dos aerogeradores (Quadro 5, Figura

6).

Cabe destacar que na fase de Licenca Prévia (LP) foram realizadas medicOes de ruido
em 16 Pontos Amostrais. Na fase de instalacdao foram adotados 20 pontos amostrais visando
medir o ruido das atividades de obra. Para a fase de operacdo foram adotados 22 pontos
amostrais no primeiro ano de monitoramento, e adequado para 15 pontos no segundo ano

de monitoramento.

A alteracdo buscou uma melhor espacializacdo e distribuicdo homogénea dos pontos,
tendo em vista a reducdo da interferéncia e dos impactos gerados para a atual fase do
empreendimento, dessa forma foram excluidos os pontos localizados em areas desabitadas
(P2 — guarita velha), pontos onde houve sobreposicdo (P6 — Base do Aerogerador |-11; P14 -
Base do Aerogerador I1-6) e pontos localizados muito préximos um do outro (P16, P17, P18,

P19, P20, P21 e P22 — pontos de acessos internos e guarita).

Vale ressaltar que continuam sendo contempladas todas as comunidades préximas
para atender o propdsito de assegurar a manutencdao da qualidade ambiental acustica da
populacdo do entorno, assim como também foram mantidos os pontos localizados nas bases
dos aerogeradores, para avaliar os ruidos gerados pelas pds. Segue abaixo o Quadro 5 com a

distribuicao e localizagao de todos os pontos de monitoramento de ruidos.
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Quadro 5. Pontos de monitoramento de ruidos do Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1.

Coordenadas UTM SIRGAS 2000 - Fuso 24S

Pontos Fase LO
E (m) N (m)
P1 Subestagdo Campo Largo 229976,91 8843298,47
P2 Base do Aerogerador XXI-11 227475,10 8838374,84
P3 Base do Aerogerador V-09 232563,00 8844588,00
P4 Base do Aerogerador XVI-08 227672,51 8842846,66
P5 Base do Aerogerador IV-8 224471,22 8837449,58
P6 Base do Aerogerador 111-05 221755,00 8836469,00
P7 Base do Aerogerador 11-06 230436,00 8835805,00
P8 Base do Aerogerador VII-8 226143,45 8834432,71
P9 Comunidade de Rodoleiro 230744,00 8824797,00
P10 Comunidade Federal 238904,02 8819083,00
P11 Povoado da Barriguda da Brasilia 238153,00 8818036,00
P12 Povoado de Campo Largo 235067,98 8849947,95
P13 Marco Zero 2 224958,00 8839626,00
P14 Marco Zero 4 228100,00 8833272,00

P15 Marco Zero 5 231815,00 8826396,00
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Figura 6. Distribuicdo dos pontos de monitoramento de ruidos no Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1.
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6.4 Equipamento utilizado

As leituras foram realizadas com o medidor de pressao sonora a, aproximadamente,
1,2 m do solo (altura da regido auditiva, préximo ao ouvido) e a 2,0 m de grandes superficies

(equipamentos, paredes, colunas etc.).

Quadro 6. Descrigao do equipamento utilizado.
EQUIPAMENTO IMAGEM DO EQUIPAMENTO
DECIBELIMETRO MOD.: SL — 5868 P

Display: LCD de 14 mm, com iluminagéo.
Parametros de medicdo: Lp, Lmax, Leq e Ln.
Saida: RS232

Calibrador interno: sinal de calibragdo embutido;
94dB em 1kHz (sendide).

Faixa de medigao: Lp:30 ~ 130dB (A); 35 ~ 130dB
(C); 40 ~ 140dB (F); Leq: 30 ~ 130dB (10s, 1min, 1
hora, 8 horas, 24 horas); Ln: 0 ~ 100%
Precisdo: + - 1dB

Resolucéo: 0,1 dB.

Ponderacéo de frequéncia: A, C e F.
Ponderacéo de tempo: rapido (125ms); Lento (1
segundo).

Capacidade da Memdria: 30 medicdes.

Faixa de frequéncia: 20,0 a 12,500Hz.

Saida de alarme: LED e relé.

Microfone: eletrodo de 1/2".

Ajuste do Valor do Alarme.

Indicagdo de carga baixa.

Alimentacé@o DC externa: 6V DC, 100mA.
Alimentacédo: 4 pilhas AAA (1,5V)

Dimens0@es: 236 x 63 x 26mm

Figura 7. Medidor de pressido sonora utilizado sob o trilho aproximadamente a 1,2m do solo.

Consolidado Monitoramento de Ruidos — C E Campo Largo 24|Pagina
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6.5 Registro Fotografico de Medigao

A seguir é apresentado o registro fotografico das medic¢des realizadas no periodo

diurno e noturno na regido do empreendimento (Figura 8 e Figura 9).

Figura 8. Medicbes sonoras realizadas no periodo diurno.



Figura 9. Medigdes sonoras realizadas no periodo noturno.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados consolidados registrados das medi¢des do ruido em ambientes externos
nos pontos de amostragem, considerou 05 (cinco) campanhas de monitoramento realizadas
entre o periodo de 2021 e 2022 para a Fase de Operac¢do na area de influéncia do Conjunto

Eélico Campo Largo — Fase 1.

A 12 campanha foi realizada em maio de 2021, a 22 campanha foi em agosto de 2021,

32 campanha em dezembro de 2021 e a 42 campanha em margo de 2022.

A seguir sdao apresentados os resultados por ponto de monitoramento com a

comparac¢do com cada campanha realizadas separada por periodo diurno e noturno.

7.1 Medigao Diurna por Ponto de Monitoramento
7.1.1 Subestag¢dao Campo Largo

A drea da subestacdo Campo Largo, foi considerada como area industrial, dessa forma

o valor maximo permitido é de 70 db(A).

Com relagdo aos resultados, todas as 04 (quatro) campanhas de medi¢dao de ruido
realizadas da Subestacdo Campo Largo estiveram abaixo do Nivel de Critério de Avaliacdo

(NCA), preconizado na NBR 10.151 (Quadro 7).

Quadro 7. Medigdo de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo — Subestagao Campo Largo, no periodo
diurno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
Local (05/2021) | (08/2021) | (12/2021)  (03/2022) Maximo | (05/2021)  (08/2021) (12/2021) (03/2022)
. Permitido Diferenga entre Valores Registrados e
Registro dB(A) Permitido pela NBR
Subestagdo
Campo 53,78 58,86 56,87 59,51 70 16,22 11,14 13,13 10,49
Largo

7.1.2 Base dos Aerogeradores

Ao todo foram coletados 07 (sete) pontos de monitoramento de ruido, na base dos

aerogeradores, sdo eles: P2 — Base do Aerogerador XXI-11, P3 — Base do Aerogerador V-09, P4
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— Base do Aerogerador XVI-08, P5 — Base do Aerogerador IV-08, P6 — Base do Aerogerador IlI-
05, P7 — Base do Aerogerador 11-06 e P8 — Base do Aerogerador VII-8. Esses pontos ficam

localizados em areas de sitios e fazendas, sendo o Nivel Critico de Avaliacdo (NCA) de 40 dB

(A) (Quadro 8).

Quadro 8. Medig¢do de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo — Base Aerogeradores, no periodo diurno. Dado:
Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
Local | (05/2021) | (08/2021) | (12/2021) (03/2022) Maximo | (05/2021) (08/2021) | (12/2021) | (03/2022)
. Permitido Diferenca entre Valores Registrados e
Registro dB(A) Permitido pela NBR
Aerogerador |\, o, 56,66 46,44 45,42 3,57 16,66 6,44 5,42
XX1-11
Aer‘:/g_gg“dor 43,92 5453 | 49,18 | 49,18 3,92 14,53 9,18 9,18
Aerogerador | . 59,14 | 5235 | 51,81 10,00 19,14 | 12,35 11,81
XVI-08
Aerl‘zlg_e(;gdor 49,89 55,18 52,31 53,14 40 9,89 15,18 12,31 13,14
Aerﬁﬁe(;gdor 52,62 62,76 | 5390 | 56,40 1262 | 22,76 | 13,90 16,40
Aer‘;ﬁig"dor 43,57 65,54 62,97 60,79 3,57 25,54 22,97 20,79
Aer\cl’lgl_e(r)asdor 51,02 | 57,49 | 5363 | 5245 11,02 | 17,49 | 13,63 | 1245

Ponto de Monitoramento P2 (Aerogerador XXI-11):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢dao Comunitaria”, e
a 22, 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas

Esporadicas”.

Ponto de Monitoramento P3 (Aerogerador V-09):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Nao Observa Reacdo”,

a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
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Generalizadas” e, a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido

como “Queixas Esporadicas”.

Ponto de Monitoramento P4 (Aerogerador XVI-08):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acao
Comunitaria” e, a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“Queixas Generalizadas”.

Ponto de Monitoramento P5 (Aerogerador IV-08):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas Esporadicas”,
a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢do Comunitaria”
e a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas

Generalizadas”.

Ponto de Monitoramento P6 (Aerogerador 111-05):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acdo
Comunitaria Vigorosa”, a 32 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido
como “Queixas Generalizadas e a 42 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao

ruido como “Ag¢dao Comunitaria”.

Ponto de Monitoramento P7 (Aerogerador 11-06):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a

12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “N3do Observa Reagao”
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e a 22, 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Ac¢do

Comunitaria Vigorosa”.

Ponto de Monitoramento P8 (Aerogerador VII-08):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢ao
Comunitaria” e, a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“Queixas Generalizadas”.

7.1.3 Comunidade e Povoado

Ao todo foram coletados 04 (quatro) pontos de monitoramento de ruido, nas seguintes
comunidades/povoados: P9 — Comunidade do Rodoleiro, P10 — Comunidade Federal, P11 —
Comunidade Barriguda da Brasilia e P12 — Povoado de Campo Largo. Esses pontos ficam
localizados em area mista, predominantemente residencial, sendo o Nivel Critico de Avaliacao

(NCA) de 55 dB (A) (Quadro 9).

As campanhas 1, 2, 3 e 4 os niveis de ruido foram abaixo do NCA da NBR10.151: 2000,

conforme quadro a seguir:

Quadro 9. Medi¢dao de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo — Comunidade e Povoado, no periodo
diurno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
ID Local (05/2021) | (08/2021) | (12/2021) | (03/2022) Maximo | (05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022)
Permitido Diferenca entre Valores Registrados e

Registro dB(A) Permitido pela NBR
pog | COMunidade | . 5 42,52 45,99 41,51 19,73 12,48 9,01 13,49
de Rodoleiro

Comunidade

P10 48,18 51,08 49,10 48,36 6,82 3,92 5,90 6,64
Federal
Comunidade >5
P11 ! 41,26 53,91 50,41 47,66 13,74 1,09 4,59 7,34
Barriguda
ppp Povoadode | . o) 48,99 47,24 35,44 11,08 6,01 7,76 19,56

C. Largo
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7.1.4 Marco Zero

Ao todo foram coletados 03 (trés) pontos de monitoramento de ruido, nos seguintes
pontos: P13 — Marco Zero 2, P14 — Marco Zero 4 e P15 — Marco Zero 5. Esses pontos ficam
localizados em Areas de Sitios e Fazendas, sendo o Nivel Critico de Avaliagdo (NCA) de 40 dB

(A).

Quadro 10. Medi¢ao de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo — Marco Zero, no periodo diurno. Dado:
Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
ID | Local |(05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022) Maximo | (05/2021) | (08/2021) (12/2021) (03/2022)
. Permitido Diferenga entre Valores Registrados e
LEHBCLY Permitido pela NBR
Marco
P13 50,35 58,52 62,82 61,79 10,35 18,52 22,82 21,79
Zero 2
pra | Marco 4608 46,15 44,80 38,73 40 0,08 6,15 4,80 1,27
Zero 4
pr5 | Marcol 345 46,69 44,72 36,17 6,63 6,69 4,72 3,83
Zero 5

Marco Zero 02:

Esse ponto fica localizado proximo a base do aerogerador CL1_11. Em todas as
campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a 12 Campanha
com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas Generalizadas”, a 22
Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢do Comunitdria” e, a
32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acao

Comunitaria Vigorosa”.

Marco Zero 04:

Esse ponto fica localizado na guarita velha, na estrada de acesso externo ao Conjunto
Eélico Campo Largo. Apenas a 42 Campanha o valor nao ficou acima do limite da NBR 10.151:
2000. Sendo a 12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Né&o

Observa Reacdo”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como
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“Queixas Esporadicas” e a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao

ruido como “N3do Observa Reagdo”.

Marco Zero 05:

Apenas a 42 Campanha o valor nao ficou acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo
a 12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Ndo Observa
Reacdo”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Esporadicas” e a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“N3o Observa Reagdo”.

No Quadro 11 abaixo, segue uma visdo geral de todos os pontos de monitoramento do
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1, por campanha realizada, com seus respectivos

resultados para o periodo diurno.
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Quadro 11. Medigdo de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo, no periodo diurno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor Maximo 12 22 32 42
ID Local (05/2021) | (08/2021) | (12/2021) | (03/2022) Permitido (05/2021)  (08/2021) ' (12/2021) | (03/2022)
Registro dB(A) leerengapz:rt‘:;eti\éil:));ti: :IeBg:trados e
PO1 Subestagdo Campo Largo 53,78 58,86 56,87 59,51 70 16,22 11,14 13,13 10,49
P02 Base do Aerogerador XXI-11 43,57 56,66 46,44 45,42 3,57 16,66 6,44 5,42
P03 Base do Aerogerador V-09 43,92 54,53 49,18 49,18 3,92 14,53 9,18 9,18
P04 Base do Aerogerador XVI-08 50,00 59,14 52,35 51,81 10,00 19,14 12,35 11,81
PO5 Base do Aerogerador IV- 08 49,89 55,18 52,31 53,14 40 9,89 15,18 12,31 13,14
P06 Base do Aerogerador IlI- 05 52,62 62,76 53,90 56,40 12,62 22,76 13,90 16,40
P07 Base do Aerogerador II-16 43,57 65,54 62,97 60,79 3,57 25,54 22,97 20,79
P08 Base do Aerogerador VII- 08 51,02 57,49 53,63 52,45 11,02 17,49 13,63 12,45
P09 Comunidade de Rodoleiro 35,27 42,52 45,99 41,51 19,73 12,48 9,01 13,49
P10 Comunidade Federal 48,18 51,08 49,10 48,36 6,82 3,92 5,90 6,64
P11 Comunidade Barriguda da Brasilia 41,26 53,91 50,41 47,66 > 13,74 1,09 4,59 7,34
P12 Povoado de Campo Largo 43,92 48,99 47,24 35,44 11,08 6,01 7,76 19,56
P13 Marco Zero 2 50,35 58,52 62,82 61,79 10,35 18,52 22,82 21,79
P14 Marco Zero 4 40,08 46,15 44,80 38,73 40 0,08 6,15 4,80 1,27
P15 Marco Zero 5 33,37 46,69 44,72 36,17 6,63 6,69 4,72 3,83
Relatério Consolidado — Plano de Controle e Monitoramento de Ruido
Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1
33| Pagina
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7.2 Maedicao Noturna por ponto de monitoramento
7.2.1 Subestagao Campo Largo

Todas as 04 (quatro) campanhas de medicdo de ruido realizadas da Subestacdo Campo
Largo estdo abaixo do Nivel de Critério de Avaliagdao (NCA), preconizado na NBR 10.151: 2000
(Quadro 12).

Quadro 12. Medicao de ruido no Conjunto Eélico Campo Largo — Subestagdo Campo Largo, no periodo
noturno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
Local | (05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022)  Méaximo | (05/2021) | (08/2021) (12/2021) | (03/2022)
. Permitido Diferenca entre Valores Registrados e
R A Permitido pela NBR
Subestagdo
Campo 52,21 58,23 57,58 57,80 60 7,79 1,77 11,56 2,20
Largo

7.2.2 Base dos Aerogeradores

Ao todo foram coletados 07 (sete) pontos de monitoramento de ruido, na base dos
aerogeradores, sdo eles: P2 — Base do Aerogerador XXI-11, P3 — Base do Aerogerador V-09, P4
— Base do Aerogerador XVI-08, P5 — Base do Aerogerador IV-08, P6 — Base do Aerogerador IllI-
05, P7 — Base do Aerogerador 11-06 e P8 — Base do Aerogerador VII-8. Esses pontos ficam
localizados em areas de sitios e fazendas, sendo o Nivel Critico de Avaliacdo (NCA) de 35 dB

(A) (Quadro 13).
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Quadro 13. Medi¢ao de ruido no Conjunto Edélico Campo Largo — Base Aerogeradores, no periodo
noturno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
ID | Local |(05/2021)  (08/2021) (12/2021) | (03/2022) Méximo | (05/2021) | (08/2021) (12/2021) (03/2022)
. Permitido Diferenga entre Valores Registrados e
Registro dB(A) Permitido pela NBR
P02 Aer;fﬁﬁdor 46,07 50,47 44,03 45,78 11,07 15,47 9,03 10,78
P03 Aer‘iﬁ;’:dor 42,48 | 5415 | 4550 | 53,69 7,48 19,15 | 1050 | 18,69
P04 Aer;’gﬁgasdor 51,21 | 60,47 | 5581 | 61,30 1621 | 2547 | 2081 | 26,30
POS Aerlcif_e(;gdor 4724 | 51,50 | 51,11 | 5543 35 12,24 | 1650 | 1611 | 2043
PO6 Aerﬁﬁe(;gdor 52,44 | 6148 | 53,90 | 62,09 17,44 | 2648 | 1890 | 27,09
P07 Aercl’ﬁi;ador 46,07 | 6532 | 61,00 | 6371 11,07 | 3032 | 2600 | 2871
P08 Aer\c/’ﬁ_egzdm 5721 | 5666 | 5547 | 5843 22,21 | 2166 | 2047 | 23,43

Ponto de Monitoramento P2 (Aerogerador XXI-11):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢do
Comunitaria”, a 32 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como
“Queixas Esporadicas” e a 42 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido

como “Queixas Generalizadas”.

Ponto de Monitoramento P3 (Aerogerador V-09):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas Espordadicas”,
a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢do Comunitaria”,
a 32 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas” e a 42 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“Acdo Comunitaria”.
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Ponto de Monitoramento P4 (Aerogerador XVI-08):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢dao Comunitaria”, a
22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢ao Comunitaria
Vigorosa”e, a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“Acdao Comunitaria Vigorosa”.

Ponto de Monitoramento P5 (Aerogerador IV-08):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas”, a 22 e 32 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como
“Acdo Comunitdria” e a 42 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“Acdo Comunitaria Vigorosa”.

Ponto de Monitoramento P6 (Aerogerador 111-05):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢dao Comunitaria”, a
22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “A¢dao Comunitdria
Vigorosa”, a 32 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acdo
Comunitaria” e a 42 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acao

Comunitaria Vigorosa”.

Ponto de Monitoramento P7 (Aerogerador 11-16):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
12 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Queixas
Generalizadas”, a 22 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acao
Comunitaria Vigorosa” e, a 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao

ruido como “Ag¢do Comunitdria Vigorosa”.
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Ponto de Monitoramento P8 (Aerogerador VII-08):

Todas as campanhas realizadas ficaram acima do limite da NBR 10.151: 2000. Sendo a
123, 22, 32 e 42 Campanhas com a resposta estimada da comunidade ao ruido como “Acdo

Comunitaria Vigorosa”.

7.2.3 Comunidade e Povoado

Ao todo foram coletados 04 (quatro) pontos de monitoramento de ruido, nas seguintes
comunidades/povoados: P9 — Comunidade de Rodoleiro, P10 — Comunidade Federal, P11 —
Comunidade Barriguda da Brasilia e P12 — Povoado de Campo Largo. Esses pontos ficam
localizados em drea mista, predominantemente residencial, sendo o Nivel Critico de Avalia¢do

(NCA) de 50 dB (A) (Quadro 14).

Quadro 14. Medigdo de ruido no Conjunto Eélico Campo Largo — Comunidade e Povoado, no periodo
noturno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
ID Local (05/2021) ' (08/2021) (12/2021) (03/2022) | Maximo |(05/2021) | (08/2021) (12/2021) (03/2022)
Permitido i i
Registro dB(A) Diferenga entre Valores Registrados e

Permitido pela NBR
pog | Comunidade | 350 | 3830 | 47,13 | 43,59 6,30 11,70 2,87 6,41
de Rodoleiro

Comunidade

P10 3845 | 3643 | 4623 | 52,77 1155 | 13,57 | 3,77 2,77
Federal
Comunidade >0
P11 . 3508 | 3629 | 4898 | 47,29 1492 | 1371 1,02 2,71
Barriguda
P12 Povogigode ©| 4248 | s154 | 4844 | 44,89 7,52 1,54 1,56 5,11

Quase todas as campanhas ficaram com os niveis de ruido estdo abaixo do NCA. Com
excecdo da 22 e 42 Campanha com a resposta estimada da comunidade ao ruido como

“Nenhuma Reac¢do”.

7.2.4 Marco Zero

Ao todo foram coletados 03 (trés) pontos de monitoramento de ruido, nos seguintes

pontos: P13 — Marco Zero 2, P14 — Marco Zero 4 e P15 — Marco Zero 5. Esses pontos ficam
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localizados em areas de sitios e fazendas, sendo o Nivel Critico de Avaliagdo (NCA) de 35 dB

(A) (Quadro 15).

Quadro 15. Medigao de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo — Marco Zero, no periodo noturno. Dado:
Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 22 32 42 Valor 12 22 32 42
ID | Local | (05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022) Maximo | (05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022)
. Permitido Diferenca entre Valores Registrados e
GBI LY Permitido pela NBR
P13 Z_,?E,C; 56,38 56,98 62,28 65,20 21,38 21,98 27,28 30,20
prg MarCO | 53 43,38 43,87 45,34 35 1,13 8,38 8,87 10,34
Zero 4
P15 g/le?;cg 43,47 | 2948 | 4346 | 4450 8,47 5,52 8,46 9,50

Quase todas as campanhas ficaram com os niveis de ruido abaixo do NCA. Com exce¢do
da 22 Campanha realizada no Marco Zero 02 onde o nivel de ruido ficou em 5,52 dB(A) acima
do limite maximo preconizado na NBR 10151: 2020, e a resposta estimada da comunidade ao

ruido como “Nenhuma Reac¢do”.

No Quadro 16 abaixo, segue uma visao geral de todos os pontos de monitoramento do
Conjunto Edélico Campo Largo — Fase 1, por campanha realizada, com seus respectivos

resultados para o periodo noturno.
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Quadro 16. Medigdo de ruido no Conjunto Edlico Campo Largo, no periodo noturno. Dado: Valor Maximo Permitido (NBR 10.151: 2000).

Campanhas Campanhas
12 2a 3a 42 Valor 12 22 3a 42
ID Local (05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022) PTrémx::::o (05/2021) (08/2021) (12/2021) (03/2022)
Registro dB(A) D|feren(,:apc(:r:rt‘:;et i\ézl:ree:: ::g;trados e
PO1 Subestagdo Campo Largo 52,21 58,23 57,58 57,80 60 7,79 1,77 11,56 2,20
P02 Base do Aerogerador XXI-11 46,07 50,47 44,03 45,78 11,07 15,47 9,03 10,78
P03 Base do Aerogerador V-09 42,48 54,15 45,50 53,69 7,48 19,15 10,50 18,69
P04 Base do Aerogerador XVI-08 51,21 60,47 55,81 61,30 16,21 25,47 20,81 26,30
P05 Base do Aerogerador IV-08 47,24 51,50 51,11 55,43 35 12,24 16,50 16,11 20,43
P06 Base do Aerogerador |1I-05 52,44 61,48 53,90 62,09 17,44 26,48 18,90 27,09
P07 Base do Aerogerador 1I-16 46,07 65,32 61,00 63,71 11,07 30,32 26,00 28,71
P08 Base do Aerogerador VII-08 57,21 56,66 55,47 58,43 22,21 21,66 20,47 23,43
P09 Comunidade de Rodoleiro 43,70 38,30 47,13 43,59 6,30 11,70 2,87 6,41
P10 Comunidade Federal 38,45 36,43 46,23 52,77 11,55 13,57 3,77 2,77
P11 Comunidade Barriguda da Brasilia 35,08 36,29 48,98 47,29 >0 14,92 13,71 1,02 2,71
P12 Povoado de Campo Largo 42,48 51,54 48,44 44,89 7,52 1,54 1,56 5,11
P13 Marco Zero 2 56,38 56,98 62,28 65,20 21,38 21,98 27,28 30,20
P14 Marco Zero 4 36,13 43,38 43,87 45,34 35 1,13 8,38 8,87 10,34

P15 Marco Zero 5 43,47 29,48 43,46 44,50 8,47 5,52 8,46 9,50
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Durante as 04 campanhas foram realizadas 120 aferi¢des nos pontos amostrais, sendo

60 diurnos e 60 noturnos, nas areas de influéncia do Conjunto Eélico Campo Largo — Fase 1.

Ao comparar os niveis de ruidos aferidos com niveis que sdo recomendados pela ABNT,
identifica-se que das 120 aferi¢des realizadas, 71, ultrapassam o padrdao estabelecido na
legislagdo vigente (37 aferi¢bes no periodo diurno e 34 no periodo noturno), com uma

III

margem elevada para os niveis maximos de ruidos permitidos para a “area rural”, o qual de
acordo com a NBR 10151, deveria ser de no maximo 40 (dB) durante o dia e 35 (dB) durante

a noite.

Nessa perspectiva, foram registradas em cada uma das Campanhas 30 aferi¢es (15 no

periodo diurno e 15 no periodo noturno).

A norma ABNT NBR 10.151, especifica um método para a medicao de ruido geral para
areas habitadas em ambientes internos e externos. O método de medigdo ndo especifica em
nenhum momento a atenuag¢ao do ruido do som na atmosfera ou a propagac¢ao do ruido no
solo, ou seja, existem dados de ruidos que podem estar sendo subestimados ou
superestimados. Sao impostos simples parametros como por exemplo a altura do microfone
para o piso (solo), sem mencionar o tipo do solo, velocidade do vento, umidade, correcdo do
ruido de fundo e aplicacdo de coeficiente de absor¢ao sonora pelo solo, vegetacao ou

atmosfera.

Cabe ressaltar, que assim como os ruidos dos aerogeradores, existem duas fontes de
ruidos que devem ser consideradas durante as medi¢des, os ruidos ambientais que refletem
todo o ruido global observado para uma dada circunstancia num determinado instante,
devido ao conjunto de todas as fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préoxima ou
distante da fonte examinada, e o ruido de fundo que é todo e qualquer ruido, proveniente de
uma ou mais fontes sonoras que esteja sendo captado durante o periodo de medicado e que

ndo seja proveniente da fonte objeto das medi¢des (detalhados no Quadro 2).

O método utilizado na elaboracdo deste estudo foi a avaliacdao objetiva. Os métodos
objetivos de avaliacdo basearam-se em metodologias previstas em normas nacionais e
internacionais (NBR 10151 e IEC) de medicdo de ruido. Muitas dessas metodologias ndo levam
em conta a velocidade do vento, a altura dos geradores e as caracteristicas especificas do

ruido emitido por estes. As amplitudes de ruidos no Complexo Eélico analisado sdo superiores
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aos ruidos permitidos de acordo com as normas utilizada, esta diferenca também pode estar
relacionada com o fato de a regido possuir um nivel de vento muito elevado, provocando
deste modo niveis de ruido superiores, fato este ja observado em outros estudos de ruidos

em usinas de energias edlicas (GOMES, 2017; SILVA e ABRANTES, 2019).

A maioria dos empreendimentos de geracdo de energia edlica estdo na zona rural, e
os limites definidos pela norma ABNT NBR 10.151 limita o nivel de ruido em 40 dB (A) diurno
e 35 dB (A) noturno. Entretanto, com a chegada dos complexos, parques ou usinas edlicas a
realidade no entorno dos empreendimentos é alterada, ou seja, uma drea que antes era
estritamente rural passa a ser uma drea com empreendimentos industriais inseridos no seu
meio, aumentando a populacdo, o transito local de veiculos automotores, aumentando o
numero e a magnitude das edificacdes com tendéncia de aproximag¢do do empreendimento

(GOMES,2017).

Outro fato é que ao se avaliar o resultado para os povoados e comunidades, foram
observadas poucas afericdes que ultrapassaram o valor permitido. Os valores ultrapassados
de dB (A) medidos no periodo diurno ficaram abaixo de 10 dB (A), o que caracteriza a resposta
tedrica da populacdo como: “Nenhuma Reac¢do” que ocorreu na 42 campanha na Comunidade

Federal.

Esse resultado indica que ndao houve impactos sonoros relevantes nas comunidades,
tal afirmacdo é corroborado pelo fato de que com o aumento da distancia, a dissipacdo do
ruido pelo ar e vegetacdo é maior, ou seja, quanto mais distante o receptor estiver da fonte
emissora menor sera o efeito dos ruidos emitidos pelos aerogeradores na escala audivel pelo

humano (GOMES,2017).

Nesses povoados e comunidades, também foram identificadas fontes de ruidos
oriundas do proprio local, ou seja, o préprio ruido ambiental, por habitacdes nas
comunidades, animais domésticos e/ou silvestres, circulacdo de veiculos nas proximidades
das vias de acesso bem como, a distancia das comunidades em relacdo aos aerogeradores do

Conjunto Edlico, o que ndo causa grandes efeitos de ruido por estas.

Observou-se que mesmo com o nivel de ruido avaliado, os quais ultrapassam o nivel
estabelecido pela NBR 10.151/00, ndo houve registro de desconforto acustico no ambiente e

até o presente momento ndo houve registro de reclamacdo ou ouvidoria relacionada aos
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niveis de ruidos, considerando que essas extrapolacdes ocorreram em fungdo de fatores dos

proprios locais.

8 INDICADORES DE DESEMPENHO

Campanhas
12 22 32 42

Indicadores Resultado

Numero de pontos de amostragem fora do padrdo
estabelecido na legislacdo aplicavel e acima das 19/30 | 18/30 | 20/30 | 21/30 78/120
referéncias definidas nas normas vigentes.

Numero de comunidades da AID cujos niveis de ruidos
foram alterados em fungdo da implantagdo ou operagdo 0/4 1/4 0/4 1/4
do empreendimento

Numero de campanhas de monitoramento realizadas

: 4/4
comparadas as campanhas propostas

Ocorréncias de reclamacgdes relacionadas aos niveis de

, B N 0/0
ruidos e numero de ocorréncias sanadas

9 CONSIDERAGCOES FINAIS

Foram apresentadas neste documento, as metodologias da realizacdo do estudo de
monitoramento de ruidos contendo os registros fotograficos dos dados obtidos in situ durante

a campanha realizada em maio, agosto e dezembro de 2021, em marc¢o de 2022.

Observou-se que mesmo com o nivel de ruido avaliado, os quais ultrapassam o nivel
estabelecido pela NBR 10.151/2000, até o presente momento ndo houve registro de
reclamac¢dao da comunidade do entorno e nao houve registro de desconforto acustico no
ambiente, provavelmente devido as fontes de ruidos identificadas serem oriundas do préprio
local como por exemplo, pelos ruidos comuns das habitagdes nas comunidades, animais
domeésticos e/ou silvestres, e circulagdo de veiculos nas proximidades das vias de acesso. Foi
identificada que a distancia das comunidades em rela¢cdo aos aerogeradores do Conjunto
Eélico é suficiente para ndo causar incomodo as pessoas, pois nao foi identificado grandes

efeitos de ruido causados por estes.

Ressalta-se que a Resposta Estimada da Comunidade ao Ruido sdo classificagcdes de

carater normativas, com base na NBR 10.151 (ABNT, 2000).
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10 CRONOGRAMA DE EXECUGCAO DO MONITORAMENTO DE RUIDOS

Ano

2021

2022

Més

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun | Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Jan

Fev

Mar | Abr

Mai

Jun

12 Campanha de Monitoramento
de Ruidos

22 Campanha de Monitoramento
de Ruidos

32 Campanha de Monitoramento
de Ruidos

42 Campanha de Monitoramento
de Ruidos

Relatdrio Consolidado — Plano de Controle e Monitoramento de Ruido

Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1

43 |Pagina
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11 ANEXOS

12.1 ANEXO I. Detalhamento da Medicao de Ruido 2021 e 2022- Diurno

12 CAMPANHA 22 CAMPANHA 32 CAMPANHA 42 CAMPANHA 12 22 32 42
Valor a a a
(MAI-2021) (AGO- 2021) (DEZ-2021) (MAR-2022) Méximo | CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHA | 12 CAMPANHA (05/2021) 2 :)‘;'}’;;‘:':)HA 3 &‘;’}’%‘:’;HA 4 mc';/MZZ’;':)HA
Periodo (OUTONO) (INVERNO) PRIMAVERA) (VERAO) Permitido | (05/2021) | (08/2021) | (12/2021) | (03/2022)
1D Local E N do Dia (NBR Resposta Estimada da Comunidade Ao Ruido
. .| Registro . . Registro . . Registro . .| Registro 5 . .
Data | Horario Data | Horario Data | Horario Data | Horario 10.151: Diferenca Entre Valor Registrado e Valor Permitido
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 2000) ¢ 8 Categoria Descrigdo Categoria Descrigdo Categoria Descrigdo Categoria Descricdo
Subestacgdo 3 3 3 a
PO1 590 1 529976,91 | 8843298,50 | DIURNO | 5 | 14:38 | 5378 | 8 | 14:38 | 58386 | 14 | 0948 | 5687 | 26 | 0950 | 59,51 70 16,22 11,14 13,13 10,49 | Nenhuma | Na0Observa |\ o\ ima | NIOOBSENVA |\ 1 ima | NEOODSENE |\ 1 ima | N8O Observa
Campo Reagao Reagao Reagdo Reagdo
Base do 3 3 i i
P02 229324,45 | 8841122,70 | DIURNO | 5 | 1045 | 4357 | 8 | 1045 | 56,66 | 13 | 08:38 | 46,44 | 26 | 09:20 | 45,42 3,57 16,66 6,44 5,42 Nenhuma | a0 Obsenva | o . o6 Agdo Pouca Queixas Pouca Queixas
Aerogerador Reagdo Comunitaria Esporadicas Esporadicas
Base do 3 i i i
PO3 232242,92 | 8844673,00  DIURNO | 5 | 1541 | 43,92 | 8 | 1541 | 5453 | 13 | 09:32 | 49,18 | 26 | 09:09 | 49,18 3,92 14,53 9,18 9,18 | Nenhuma | N3OOPSEVA | i Queixas Pouca Queixas Pouca Queixas
Aerogerador Reagdo Generalizadas Esporadicas Esporadicas
Base do . Queixas - Acdo . Queixas " Queixas
PO4 | pcrogerador | 22784355 | 8842902,40 | DIURNO | 5 | 07:09 | 50,00 | 8 | 14:20 | 59,14 | 13 | 11:10 | 5235 | 26 | 11:02 | 581 10,00 19,14 12,35 11,81 Média | o0 | Enérgicas | TS0 | Media | SR | Media | SRR
Base do Queixas .. Acdo . Queixas - Queixas
POS 224383,29 | 8837340,00 | DIURNO | 5 | 11:12 | 49,89 | 8 | 1045 | 5518 | 13 | 09:36 | 52,31 | 26 | 09:40 | 53,14 40 9,89 15,18 12,31 13,14 Pouca e Enérgicas ° Média ‘ Média )
Aerogerador Esporadicas Comunitaria Generalizadas Generalizadas
Base do . Queixas Muito Agdo . Queixas . Acdo
PO6 | pcrogerador | 22169807 | 8836749,40 | DIURNO | 5 | 12:01 | 5262 | 8 | &00 | 6276 | 13 | 1026 | 5390 | 26 | 09:55 | 56,40 12,62 22,76 13,90 16,40 Média | o izadas | Enérgicas | Comunitéria | ME92 | Generaizadas | E"EES | comunitaria
Base do N3o Observa Muito Agdo Muito Agdo Muito Agdo
PO7 | perogerador | 23328988 | 8839001,10 | DIURNO | 5 | 15:00 | 4357 | 8 | 1500 | 6554 | 13 | 08:03 | 6297 | 26 | 08:03 | 60,79 3,57 25,54 22,97 20,79 | Nenhuma | "0 i | ergicns | Comunitiria | Enérgicas | Comunitéria | Enérgicas | Comunitiria
Base do " Queixas L Acdo . Queixas - Queixas
PO8 | pcrogerador | 22625261 | 883375160 | DIURNO | 5 | 08:15 | 51,02 | 8 | 800 | 5749 | 12 | 09:20 | 5363 | 10 | 10:14 | 52,45 11,02 17,49 13,63 12,45 Média | o> | Enérgicas | S0 | Media | R | Media | R
Comunidade = ~ = ~
P09 230743,98 | 8824797,00 | DIURNO | 5 | 09:22 | 3527 | 8 | 800 | 4252 | 11 | 0834 | 4599 | 22 | 11:15 | 41,51 19,73 12,48 9,01 1349 | Nenhuma | Na0ObseNVa |\ ima | NAOOBSENA |\ 1 ima | NEOObSENE |\ 1 ima | N8O Observa
de Reagao Reagao Reagao Reagdo
pyo | Comunidade | 000002 | 8819083,00 | DIURNO | 5 | 07:37 | 4818 | 8 | 7:57 | 51,08 | 11 | 08:11 | 49,10 | 22 | 08:20 | 48,36 6,82 3,92 5,90 6,64 Nenhuma | Na0 OPseNVa |\ b ima | NAOObserva |\ a| Nd0Observa |\ a | NdOObserva
Federal - Reagdo Reagdo Reagdo Reagdo
Comunidade 3 3 £ 3
P11 \ 238153,04 | 8818039,00 | DIURNO | 5 | 08:07 | 41,26 | 8 | 807 | 5391 | 11 | 0800 | 50,41 | 25 | 10:30 | 47,66 13,74 1,09 4,59 7,34 | Nenhuma | N0 OPSENVa |\ ima | NEOObseVa [ ima | N3O OBsENVa | L ima | NEO Observa
Barriguda Reagao Reagao Reagdo Reagdo
p1p | Povoadode | o 98 | 884994800  DIURNO | 5 | 11:20 | 4392 | 8 | 800 | 4899 | 13 | 09:10 | 47,24 | 25 | 0840 | 3544 11,08 6,01 7,76 19,56 | Nenhuma | V20 OPSeVa |\ huma | NGO Observa [\ e | NSO Observa |\ ima | N0 Observa
C. Largo Reag¢do Reagdo Reacdo Reacdo
Marco Zero ) . . . - Queixas i Acdo Muito Agdo Muito Agdo
P13 ] 224958,00 | 8839626,00  DIURNO | 5 | 08:12 | 5035 | 8 | &12 | 5852 | 13 | 11:23 | 62,82 | 26 | 11:15 | 61,79 10,35 18,52 22,82 21,79 Meédia | oo izadas | ETCTBICES | o o | Enérgicas | Comunitiria | Enrgicas | Comunitéria
pr4 | MArcoZero | 5, 0100,00 | 8833272,00 | DIURNO | 5 | 09:43 | 4008 | 8 | 943 | 4615 | 13 | 09:16 | 4480 | 26 | 1038 | 3873 40 0,08 6,15 4,80 1,27 Nenhuma | Na0Obsenva | Quebas |\ huma | NG0ObsenVa |\ L ima | N0 Observa
4 Reagdo Esporadicas Reag¢do Reagao
p15 | MarcoZero | 551015 00 | 8826396,00 | DIURNO | 5 | 10:19 | 3337 | 8 | 1049 | 4669 | 13 | 0856 | 4472 | 26 | 10:55 | 36,17 6,63 6,69 4,72 3,83 Nenhuma | @0 Obseva [ Quebas |\ hiuma | NG Obseva |\ L e | N0 Observa
5 Reag¢do Esporadicas Reagdao Reagao
Resposta Estimada da Comunidade ao Ruido
Valor dB(A) em Resposta Estimada
que o Nivel
Sonoro Corrigido
Ultrapassa o Categoria Descrigdo
Nivel-Critério
0 Nenhuma N&o Observa Reagdo
5 Pouca Queixas Esporadicas
10 Média Queixas Generalizadas
15 Enérgicas Agdo Comunitdria
20 Muito Enérgicas Acdo Comunitaria Vigorosa

Fonte: NBR 10.151 (ABNT,2000).

* A Resposta da Comunidade do quadro estd apresentada de carater metodoldgico com base na NBR 10.151/2000. Ressalta-se que os locais sinalizados ndo possuem comunidades e nenhuma habitagdo nos pontos que foram realizados as medi¢des de ruido, logo sdo locais indspitos.
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12.2 ANEXO Il — Detalhamento da Medi¢ao de Ruido 2021 e 2022 — Noturno

12 CAMPANHA a 32 CAMPANHA 42 CAMPANHA Valor 12 22 32 42 a a
periodo (MAI-2021) (AG ;:Z%AZ'::.I;‘:IAN'\:IF;:N 0) (DEZ-2021) (MAR-2022) Maximo | CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHA | CAMPANHA | 12 CAMPANHA (05/2021) | 22 CAMPANHA (08/2021) 32 (ICI;%ZI;T;-I A 4 (OCA;}/;;I;I:)HA
D ] £ N . (OUTONO) (PRIMAVERA) (VERAO) Permitido | (05/2021) | (08/2021) | (12/2021) | (03/2022)
Dia Registro Registro Registro Registro (NBR Resposta Estimada da Comunidade Ao Ruido
Data | Horario 8 Data | Horario 8 Data | Horério 8 Data | Horario 8 10.151: Diferenca Entre Valor Registrado e Valor Permitido ) e ) - ) - ; -
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) 2000) Categoria Descrigdo Categoria Descricdo Categoria Descricdo Categoria Descricdo
po1 | SUPEStA0 |5 0076 91 | 8843298,50 | Noturno | 5 | 17:38 | 5221 | 8 | 17:38 | 5823 | 14 | 18:50 57,58 26 | 19:05 | 57,80 60 7,79 1,77 11,56 220 | Nenhuma | N30OPSeNVa |\ huma | N0 OBSENA | ot ima | NEOOBSENVA |\ 1 img | N8O Observa
C. Largo Reagao Reagdo Reagdo Reagdo
Base do Queixas Agdo Queixas Queixas
P02 | Aerogerador | 229324,45 | 8841122,70 | Noturno 5 19:45 46,07 8 18:00 50,47 13 18:22 44,03 26 18:05 45,78 11,07 15,47 9,03 10,78 Média . Enérgicas ¢ . Pouca s Média R
XXI-11 Generalizadas Comunitaria Esporadicas Generalizadas
Base do Queixas Agdo Queixas Agdo
P03 | Aerogerador | 232242,92 | 8844673,00 | Noturno 5 16:03 42,48 8 17:15 54,15 13 19:38 45,50 26 18:50 53,69 7,48 19,15 10,50 18,69 Pouca L Enérgicas ¢ o Média . Enérgicas ¢ o
V.09 Esporadicas Comunitaria Generalizadas Comunitaria
Base do Agdo Muito Agdo Muito Agdo Muito Agdo
P04 | Aerogerador | 227843,55 | 8842902,40 | Noturno 5 20:09 51,21 8 17:41 60,47 13 20:12 55,81 26 20:10 61,30 16,21 25,47 20,81 26,30 Enérgicas ¢ . , . Comunitaria , . Comunitaria , . Comunitaria
Comunitaria | Enérgicas . Enérgicas . Enérgicas .
XVI-08 Vigorosa Vigorosa Vigorosa
Base do Queixas Agdo Acdo Muito Agdo
PO5 | Aerogerador | 224383,29 | 8837340,00 | Noturno 5 19:53 47,24 8 18:00 51,50 13 19:36 51,11 26 20:30 55,43 35 12,24 16,50 16,11 20,43 Média R Enérgicas ¢ . Enérgicas ¢ . .. Comunitaria
Generalizadas Comunitaria Comunitaria | Enérgicas .
V- 08 Vigorosa
Base do Acgdo Muito Acdo Agdo Muito Acdo
P06 | Aerogerador | 221698,07 | 8836749,40 | Noturno 5 18:38 52,44 8 18:38 61,48 13 20:43 53,90 26 18:20 62,09 17,44 26,48 18,90 27,09 Enérgicas ¢ . , . Comunitaria | Enérgicas ¢ . .. Comunitaria
Comunitaria | Enérgicas . Comunitaria | Enérgicas .
111- 05 Vigorosa Vigorosa
Base do Queixas Muito Acdo Muito Agdo Muito Acdo
PO7 | Aerogerador | 233289,88 | 8839001,10 | Noturno 5 17:02 46,07 8 17:20 65,32 13 18:00 61,00 26 18:00 63,71 11,07 30,32 26,00 28,71 Média . , . Comunitaria o Comunitaria P Comunitaria
Generalizadas | Enérgicas . Enérgicas . Enérgicas .
1-16 Vigorosa Vigorosa Vigorosa
Base do Muito Aga.ol . Muito Aga.ol . Muito Aga.o’ . Muito A(;a.o’ .
P08 | Aerogerador | 226252,61 | 8833751,60 | Noturno 5 19:12 57,21 8 18:00 56,66 12 19:20 55,47 10 18:40 58,43 22,21 21,66 20,47 23,43 , . Comunitaria - Comunitaria P Comunitaria P Comunitaria
Enérgicas ) Enérgicas ) Enérgicas ) Enérgicas )
VII- 08 Vigorosa Vigorosa Vigorosa Vigorosa
pog | Comunidade | 513 08 | 8824797,00 | Noturno | 5 | 17:22 | 4370 | 8 | 1722 | 3830 | 11 | 18:30 47,13 22 | 19:40 | 43,59 6,30 11,70 2,87 641 | Nenhuma | N3COPSENVA | o ima | N3O ObsErVa | ot ima | NBOOBSENVA | o1 ima | N Observa
de Rodoleiro Reagdo Reagdo Reagdo Reagdo
p1o | Comunidade | ;3050402 | 8819083,00 | Noturno | 5 | 18:40 | 3845 | 8 | 1840 | 3643 | 11 | 18:51 46,23 22 | 19:00 | 52,77 11,55 13,57 3,77 277 | Nenhuma | N8O OPseNVa | o ima | NBOObseNva | o ima | NBOOBSENa [\ 1 ima | N8O Observa
Federal Reagdo Reagdo Reagdo Reagdo
Comunidade 50 « = = =
P11 | Barriguda da | 238153,04 | 8818039,00 | Noturno | 5 | 18:59 | 3508 | 8 | 1859 | 3629 | 11 | 18:59 48,98 25 | 19:16 | 47,29 14,92 13,71 1,02 2,71 Nenhuma | N30 OPseNVa |\ b ima | NEOOBsErva [\ ima | NEOODserva [\ 1 ima | NEO Observa
Brasilia Reagdo Reagao Reagao Reagao
p1p | Poveadode |, 0067 08 | 8849948,00 | Noturno | 5 | 20:23 | 42,48 | 8 | 1800 | 5154 | 13 | 1817 48,44 25 | 1825 | 44,89 7,52 1,54 1,56 511 | Nenhuma | V2O OPSeNVa | o uma | NBOObsENva |\ img | NGOOBSENa [\ 1 ima | N8O Observa
C. Largo Reagao Reacdo Reagdo Reagdo
. Agdo . Agdo . Acgdo . Agdo
p13 | MArcOZero |, 4958,00 | 8839626,00 | Noturno | 5 | 18:12 | 5638 | 8 | 18:12 | 5698 | 13 | 20:25 62,28 26 | 20:18 | 65,20 21,38 21,98 27,28 30,20 Muito o munitaria | MY | comunitaria | MY | comunitaria | MY | comunitsria
2 Enérgicas ) Enérgicas ) Enérgicas ) Enérgicas )
Vigorosa Vigorosa Vigorosa Vigorosa
Marco Zero 35 Ndo Observa Queixas Queixas - Queixas
P14 228100,00 | 8833272,00 | Noturno 5 19:49 36,13 8 18:00 43,38 13 17:50 43,87 26 19:00 45,34 1,13 8,38 8,87 10,34 Nenhuma - Pouca .y Pouca s Média .
4 Reagdo Esporadicas Esporadicas Generalizadas
Marco Zero Queixas N&o Observa Queixas Queixas
P15 231815,00 | 8826396,00 | Noturno 5 20:15 43,47 8 18:00 29,48 13 18:11 43,46 26 19:20 44,50 8,47 5,52 8,46 9,50 Pouca .y Nenhuma ~ Pouca Ly Pouca L.
5 Esporadicas Reagdo Esporddicas Esporddicas
Resposta Estimada da Comunidade ao Ruido
Valor dB(A) em Resposta Estimada
que o Nivel
Sonoro Corrigido o . D -
e ® ategoria escricdo
Nivel-Critério
0 Nenhuma N&o Observa Reagdo
5 Pouca Queixas Esporadicas
10 Média Queixas Generalizadas
15 Enérgicas Agdo Comunitdria
20 Muito Enérgicas Agdo Comunitdria Vigorosa

Fonte: NBR 10.151 (ABNT,2000).

* A Resposta da Comunidade do quadro estd apresentada de carater metodoldgico com base na NBR 10.151/2000. Ressalta-se que os locais sinalizados ndo possuem comunidades e nenhuma habitagdo nos pontos que foram realizados as medigbes de ruido, logo sdo locais indspitos.
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12.3 ANEXO lll - Certificado Calibragao Decibelimetro

|

DATADACALIBRAGAD: ,_ .
color/eoe]

| PROXIMA CALIBRACAO:

N
0
o
w
5P
©O
3
F
F
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i
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“
O
L
o
[«®
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12.4 ANEXO IV- ART’s

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 8* REGIAO

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

INeiuraza: Prestagio de Servigos - Execugio de estudos. pmjaosdepeswisa elou servicos

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART IN®8-15547/20
| _________ CONTRATADO ]
2 Thiago Barlolomey Brasd Pache 1 [Registro CRBi0.49.316/08-RS |
[cPF:70624356191 | [rel.87802223 |
-Mail pachecobi com.br ]
[Endereco:Avenida Praia de Copacabana Qd 7 Lt. 12 1
[Cidade:Lauro de Freitas | [Bsiro:Villas do Atiantico ]
{CER.42700-000 | WE.BA ]
— CONTRATANTE ]
Nome:Thiago Bartolomeu Brasil Pacheco ME |
Profissionai: | [CPEICGCICNPJ:11.253.635/0001-17 |
[Endereco:R Joio Chagas Ortins de Freitas, 577 - sala 1304 |
[Cidade:Lauro de Freitas } Bairro:Buraguinho ]
[CEP.42710-610 IuEBA ]
St ]
|
|
]
1
|
]

|dantificacio: Coordenador Geral - Pi Ambientais & LargoelLTs
Municipio do Trabalho: UMBURANAS 1wr:BA  ||Municipio de sede: LAURO DE FREITAS HUF-BA
[Forma de participacho: Individual | [Perfil da equipe. nuil
[Aea 4o conhecimento Ecologa | [Campo de atuacao: Meio ambiente
iDeschiglo sumaria da atividade:Coordenador Geral pelos Programas Ambientais refacionados ao processo de icenciamento ambiental na drea de
infludncia do Conjunto Edlico Campo Largo e Linhas de transmiss8o associadas, localizados no municipio de Umburanas e Senlto Sé, Estado da Bahia,
lcontemplando a elaboracfio de relatério técnico ambiental.
[Vator. RS 8000.00 | [Total de horas: 240 |
[inicio: 18/12/2020 ] [Fémino: |
——— §
[ ASSINATURAS | 4 4 naa %ngéggeg é;[ l Para verificar a
| Declaro serem verdadeiras as A A autenticidade desta
ART acesse 0
Data 1§ /©1 [ 20 THIAGD BARTDEMRIAEC 1/ D ICIREDNE CRBio08-24 horas
= TS A RSN TA Online em nosso
&0 ;E«Juw By § Lo ¥ el t‘b‘r site & dopois 0
atura do profissional . yPssinapt3k canmbo do contratanie ;. servigo
S auraaintio - CEP: 42786190 Conferéncla de
A9 ART

Solicitagdo de baixa por distrato
N* do protocoto: 101271/NET

Data: ! /
Assinatura do Profissional
Data: ! /

Assinatura ¢ carimbo do contratante

AU D Solicitagio de baixa por conclusdo
Dedaramos a conchuséo do trabalho anotado na presente ART, razao
pala qual solicitamos a davida BAIXA junto aos armuivos desse CRBio

N" do protocolo: 10127 1NET

Data: ! ! Assinatura do profissional

Data: / i Assnatura & Canmbo do contratante

Relatodrio Consolidado — Plano de Controle e Monitoramento de Ruido

Conjunto Edlico Campo Largo — Fase 1

49| Pagina



Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 8* REGIAO

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART IN" 8-15449/20
CONTRATADO ]
; | Reaigiro CR810:03.530/08-RS ]
EPFoataTicii62 |Eel:32!79177 ]
I'chio i |
[Endereco R Pirapora quagra 31ote & ]
Eidade Goidnia —Benc. ]
[cep:74315-270 |BFGo ]
l CONTRATANTE |
[Nome Thiago Bartolomey Brasi Pachoco ME o)
[Regisio Profissional | CPFICGCICNP 111,253 638000 1-17 =]
de F 77 - sals 1 |
[CKiade;Lauro de Freitss ] BairreBuraguinho |
[cerazriosio 10FBA 1
(Site: z |
L DADOS DA ATIVIDADE PROFIS =]
| Natureza: Prestagso de Servicos - Execugdo de yetos de p douumqo. |
W__jumm 0 da sede: LA | OF8A :J
[Eorma de participacho: Equipe J[Perti ¢a equipe BIOLOGOS
JiCameo do shungil; Mejp erpbients l
Ruidos pelas alvdades 6o oporas T na drea de influéncia do
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Anotacio nsabilidade Técnica - ART
Lai a®* G496,

e 7 de dezembro de 1977

CREA-BA

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia da Bahia

1. Fscponcdvel Téonk-o

Pagina 11

ART OBRA / SERVICD
N° BA20210456575

IMNICIAL

HEBERTY LUIS HLVA ADORNO
Thulo profszional  EMGENHEIRC AMBIENTAL, ENMGENHEIRC DE FEGURANCA DD TRABALHD

2 Dados do Contrate

RMF DE106E1432
Regisino: TEITEBA

Contratante: Thiago Barbolsmeu Bracll Paobaos - ME
FolMA JOAD CHAGAS ORTINE OE FREITASR
Complemenio:; SALA 1304

Cidde: LAURD DE FREITAS

Contrate: NG o0 pe oo
WValor: Rl 2.000,00
Aclo InstRucional HEMHUBLA - NAD OPTANTE

3 Dados da Cbra'Bervigo

CPRICHNPJ: 11.283. 838000117

FATEMDA 330 Jodo

Complsmento: BR 224, km 440
Cidace: UMBURAMAS

Data de Inich: 4025202
Fraldade: Amblental

Froprietiric: Concornlo Campo Lango

4. Aftvicade Téonka

Previsio de brmino: S0

W= BTT
Eairmo: BURAGUAINHD
UF: BA CEF: 42718870
Celebrada e BRI
Tipo de contratants: Peccos Juridica ds Dirsfo Privado
W= BN
Eairnz: Zona Fural
UF: BA CEP: 4472000

Coordenadas Geograficas: 0,0
Codigo: N30 Ecpaoifioado

CFRICHP): 34,685 43800053

12- Exmoucho
313 - Amblenial = MEKD AMBIENTE - ATIVIDADES PROFISSIONAIS, CIENTIFICAS E TECHICAS >
ATIWVIDADES GERAIE > 2713 - COMDICIONANTEE AMBIENTAIE

Quantidsde
1,00 un

Apds a concheslo das afvidedes bonicas o profissional deve proceder 3 baboa desia A5T

B Oboervngles.

Ciagnaston Amblental referente a0 Monlbrameto de Rulios provocados peia operiglo do ©. Edlo Campo Larga.

B

7. Entiings de Clacos
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N it il

A ™)
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g - e
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Tat (1] 28838000
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12.5 ANEXOV-CTF's

Ministéric deo Meio Ambiente
Instituio Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Maturis Renovavaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADD DE REGULARIDADE - CR WA
Hegistro n." Dt el consulin: CH emitido em: CR vilido ate:
S56609] 12/05/2022 127052022 1 D0R2022
Dalos basicos:
CNPI: 11.253.635/0001-17
Raziio Social THIAGO BARTOLOMEL BRASIL PACHECD

Mome fantasia ECOBRASIL CONSULTORIA AMBIENTAL
Doata de abertura ;. 23/ 10/2009

Enderegn:
logradourc: RUA JOAOQ CHAGAS ORTINS DE FREITAS
N 577 Complemento: 5L 1304
Baimo: BURACUINHO Municipio: LAURD DE FREITAS
CEP: 42710610 UF: BA
Cadastro Tecnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP

Coodligro Drescrigio

21-53 Manuwtengdio de fauna silvestre ou exdtica - Resolugiio CONAMA n® 48%2018; art. 47, [X

2127 Porte @ uso de motosserra - Lein® 126512000 art. 69, § 17

1767 Recuperagio de dreas degradadas

Conforme dados disponiveis na presente dota, CERTIFICA-SE que o pesson juridica csta em conformidade com os obrigagbes
cadastrais ¢ de prestagdo de informagdes ambicntais sobre as atividades dezenvolvidas sob controle ¢ fiscalizagio do [bama, por
mein do CTE/APE.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizaghes, permissies,
concessies, alvaris ¢ demais documentos exigivels por instituigdes federais, estadunis, distritnis oun municipais para o exercicio de

suas afividades

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTEAPP s&@o habilita o transporte e produtos e subprodutos forestais e faunisticos.

Cadastre Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Cnlig Atividude
OO0 -0 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacbes
cadastrais do CTF/AIDA.

Ainserigiio ne Cadastro Tecnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constite declarsgio, pela
pesson juridica, de observancia dos padrdes técnicos nommativos estabelecidos pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT. pelo Instinuo Macional de Metrelogia, Qualidade e Tecnologia - INMETRO e pelo Conselho MNacional de Meio Ambiente -
COMAMA.

(O Certifieado de Regulandade emitido pelo CTF/AIDA nio desobnign a pesson inscrita de obier licengas, aulorizogdes, permissies,
concesates, alvards e demais documentos exigiveds por instituigdes federais, estaduais, distritais oun municipais para o exercicio de
suas alividades, especialmente os documentos de responsabilidade téenica, qualquer o tipo ¢ conforme regulamentagio do respectivo

Conzelho de Fiscalizagio Profissional, quando exigiveis.

O Certificade de Repularidade no CTEAIDA nio produz qualquer efeito quanto & qualificagio e & habilitagio técnica da pesson

TRANA - CTFAFP 12METI0IT - 13600
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Ministério do Meio Ambients
Institwto Brasileire do Meio Ambiente e dos Recurses Mamrais Benovavaveis
CADASTRO TECHICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR ity
Registro n.° Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
1868309 12052022 260042022 26/07/2022

Dados basices:

CFF: T046.243 .561-91
Nome: THIAGO BARTOLOMEU BRASIL PACHECO

Enderego:
logradoure: AVENIDA FRATA DE COPACABANA QD.COTLT 12
M. 12 Complements: QD7LT 12
Bairmo: VILAS DO ATLANTICO Municipio: LAURO DE FREITAS
CEF: 42700-000 UF: BA
Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras
e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTE/AFF

Codigo Descrigio

21-35 Geragio de energia hidrelétrica - Lei n* 6.938/1981: art. 10

21-53 Manutengio de fauna silvestre on exdtica - Resolugdo CONAMA p° 4802018 ant 4°, IX

Conforme dados disponiveis na preseate dats, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais e de prestagio de informagdes smbisntziz sobre as atividades desenvolvidas sob controle e fiscalizacio do Tbams, por
meio do CTE/APP.

O Certificado de Ragularidade emitido pelo CTF/APP nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais dooumentos exigiveis por instimigdes federais, estadusis, distritsis ou municipais para o exercicio de

suas atvidades

O Cemificado de Regularidade emitido pelo CTF/APP ndo habilits o ransporta & produtes e snbprodutos floTestais e fannistices.

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA

Codigo CBO Ocupacio Area de Atividade
2211-05 Bidlogo R.Eﬁlear consultoria e assessoria na drea biologica e
ambiental
2211-05 Bislozo R.Eﬁlear éiag:}ésti.cns bioldgicos, melaculares e
ambientais

Conforme dados disponiveis na preseate dats, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/ATDA constitu declaragio, pela
pessoa fisica, do cumpriments de exigéncias especificas de qualificacio ou de limites de amacio que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional

O Certificado de Fegularidade emitido pelo CTF/AIDA nfo descbriza a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais dooumentos exigiveis por instimigdes federais, estadusis, distritsis ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualguer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo
Consalho de Fiscalizagio Profissional, quande exighveis.

O Cemificade de Fegularidade no CTF/AIDA nie produz qualguer efeito quanto 3 qualificagde e 3 habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

BAMA - CTE/AIDA 11050022 - 11:19: 4




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR WA
Registro n.* Data da consulta: CR emitido em: CR valido até:
6023408 20/07/2021 20/07/2021 20/10:2021
Dados basicos:
CFF: 041.471.611-62
Neme: CLARICE MOREIRA ROCHA
Enderego:
logradouro: RUA PIRAPORA QUADRA3ILOTE 6
N= SN Complemento:
Bairro: JARDIM AMA TUCTIA Municipio: GOLANIA
CEP: 74313-270 UF: GO
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/AIDA

Cadigo CBO Ocupacio Area de Atividade

221105 Biologo Estudar seres vivos

2211-05 Biologo Inventariar biodiversidade

2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na area bioldgica e ambiental

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A mserigiio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitm declaracio. pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificaciio ou de limites de atuacio que porventura sejam determinados
pelo respective Conselho de Fiscalizagdo Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTEF/AIDA nio descbriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizacdes, permissdes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigiveis por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo
Conselho de Fiscalizacio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagio e a habilitacio téemica da pessea

fisica inscrita.

Chave de autenticacio WVDIDIEZSIGETCSH
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileire do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR W WA
Registro n.* Data da consulta: CR emitido em: CE valido até:
3311130 12/08/2021 12/08/2021 12/11/2021

Dados basicos:

CPF: 020.449.975-50
Nome: HEBERTY LUIS SILVA ADORNO

Enderego:
logradouro: R DIRETA DO SAO GONCALQ N° 50A FUNDO
N 50 Complemente: A FUNDO
Bairro: SA0 GONCALO DO RETIRO Municipio: SALVADOR
CEP: 41185-055 UF: BA
Cadastro Técnico Federal de Advidades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTE/ATDA

Cadigo CBO Ocupacio Area de Atividade

2140-05 Engenheire Ambiental Elaborar projetos ambientais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE cue a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/ATDA constitui declaracio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificacdo ou de limites de atpacio que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizagio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo descbriza a pessoa inscrita de obter licencas, antorizagdes, permissdes,
concessbes, alvaras e demais documentos exigiveis por mstitgdes federais, estaduais, distritais on nmmcipais para © exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo
Conselho de Fiscalizaco Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regnlandade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificagdo e a habilitacdo técmica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticacio GIHTGVIYEMHEZWECN




