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INTRODUCAO

O presente Relatdrio tem como objetivo fundamental apresentar, de modo sis-
tematico e de facil compreensdo a todas as partes interessadas, as atividades
desenvolvidas no ano de 2019 na é&rea de gestdo ambiental, sociopatrimonial e
de relacionamento com a sociedade, referentes a operagdo da Usina Hidrelétrica
Passo Fundo, conforme condicionante 10.4 da Licenga de Operagcdo (LO) ne
2122/2013-DL, emitida em 06 de maio de 2013.

Por partes interessadas entende-se, primordialmente, o Poder Publico, expresso
pela Fundagédo Estadual de Protegcdo Ambiental Henrique Luis Roessler (FEPAM),
responsavel pelo licenciamento da Usina Hidrelétrica Passo Fundo. Cabe ao Poder
Publico a funcdo de controlar, monitorar e fiscalizar as agbes que interferem nos
recursos naturais.

Além de cumprir as exigéncias do licenciamento junto ao Poder Publico, a
Engie Brasil Energia vem, através deste Relatério, compartilhar as informacdes a
respeito da gestdo ambiental e sociopatrimonial desenvolvidas pela empresa, com
outras partes interessadas, principalmente localizadas na sua area de influéncia do
empreendimento.

Cabe destacar que os reservatdrios sdo ecossistemas artificiais construidos
fundamentalmente para represar 4gua a ser usada em diversas finalidades, como
producdo de energia elétrica e de biomassa, abastecimento doméstico e industrial,
transporte, irrigagdo e recreagdo. A transformacdo de ecossistemas antes l6ticos
em lénticos, no entanto, pode gerar uma nova dinamica funcional e estrutural na
organizagdo das comunidades biolégicas presentes, assim como em caracteristicas
fisicas e quimicas da &gua e sedimentos do reservatério, devido as mudangas no
tempo de residéncia e vazao da agua. No caso da UHE Passo Fundo é esperada
certa estabilidade no que se refere aos processos fisico-quimicos e bioldgicos do
reservatorio, considerando cerca de 50 anos da existéncia do reservatorio.

A adogé&o de medidas de controle ambiental é essencial para a manutencédo da
qualidade do ecossistema preexistente e, sempre que possivel, para a promog¢do da
sua melhoria. Para tanto, a Engie Brasil Energia elaborou documento denominado
Plano de Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial — PGASP, que dispde sobre os con-
ceitos, as diretrizes e os procedimentos de gestdo e dos reservatérios, das areas
do entorno, dos planos de uso e ocupag&o das &guas e do relacionamento com a
sociedade local e regional. Além disso, foi elaborado o Plano de Uso e Ocupagédo
das Aguas e Entorno do Reservatorio da UHE Passo Fundo — PLUS, documento
que possui diretrizes gerais para a gestdo do reservatéorio € seu entorno, servindo
de instrumento ao poder publico, agentes responsaveis por licenciamentos, comités
de bacia e concessionarias de energia. Tal documento foi apresentado e entregue
a FEPAM em 2002, bem como sua aprovagado ocorreu em 2003.

A partir da certificagdo do Sistema Integrado de Gestdo — SIG (segundo NBR
ISO 9.001, 14.001 e OHSAS 18001), a UHE Passo Fundo adotou estas fer-
ramentas para atendimento das diretrizes gerais contidas no seu Plano de Gestado
(PGASP) e PLUS.

O escopo deste Relatério estd dividido em quatro partes:

Parte | - Gestdo Ambiental
Parte Il - Gestdo do Uso e Ocupagédo do Reservatério e Entorno
Parte Ill - Relacionamento e Comunicagdo com a Sociedade

Parte IV — Condicionantes
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Capitulo 1

MONITORAMENTO DE

1.1 INTRODUCAO

O presente relatorio técnico contém os resultados do Mo-
nitoramento das Aguas Superficiais e Balneabilidade realizado
no ano de 2019 na érea de influéncia da UHE Passo Fundo,
rio Passo Fundo (RS), em atendimento ao item 3 da LO n®
2122/2013—-DL. Este programa tem por objetivo avaliar a qua-
lidade fisica, quimica e bioloégica da &gua, auxiliando na carac-
terizagdo da &rea amostral através da utilizacdo de indices de
gualidade ambiental, com vistas a garantir padrées aceitaveis e
orientagdes para 0 manejo e gerenciamento deste corpo hidrico.
O monitoramento da balneabilidade tem por objetivo indicar a
aptiddo ao uso dos locais de maior incidéncia de atividades

de contato primario.

1.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O monitoramento das é&guas superficiais foi realizado em
sete (O7) pontos amostrais distribuidos por toda a éarea de
influéncia da UHE Passo Fundo, rio Passo Fundo (Tabela 1.1,
Figura 1.1). Concomitantemente, foram realizadas avaliagdes de

Tabela 1.1 - Caracterizagdo e georreferenciamento das areas amostrais de Mo-
nitoramento das Aguas Superficiais da UHE Passo Fundo — rio Passo Fundo.

Areas

n Coord. Caracteristicas das Areas
Amostrais €098 (M Z 225)

Amostrais

Ambiente Idtico, limite superior do rio Passo
Fundo com agua de coloragdo esverdeada e
357466/ vegetagdo marginal parcialmente preservada.
Passo Fundo P1 6878454 Apresenta langamento de poluentes, sedi-
mento escuro e grande quantidade de lixo nas
margens. Principal atividade desenvolvida no
entorno: agricultura.

Ambiente ldtico, foz de tributario importante
com vegetacdo marginal parcialmente preser-
Foz do rio P2 344431/ vada. Agua com coloragdo variando de esver-
Facéo 6907842 deada (rio Passo Fundo) a turva (Rio Fac&o).
Principais atividades desenvolvidas no entor-

no: agricultura e reflorestamento.

Ambiente léntico, foz de tributario importante
. com reduzida vegetagdo marginal. Agua com
Fggri%gio P3 ggggggé colorag&o variando de clara a turva. Principais
atividades desenvolvidas no entorno: agricultu-

ra e pecuaria.

Corpo do reservatorio, ambiente |éntico locali-
zado na area de influéncia do Balneario Passo

BaFn’Iggsago P4 326064/ da Entrada,_apreser]ta agua clara e auséncia
da Entrada 6930054 de vegetagdo marginal. Principais atividades
desenvolvidas no entorno: agricultura, pecua-
ria e recreagao.

Corpo do reservatdrio, ambiente Iéntico, limite
inferior do trecho de montante da UHE Passo
Vila 328978/ Fundo, localizado no entorno da Vila Residen-
Residencial P5 6951705 cial Entre Rios. Apresenta agua clara e area de
Entre Rios vegetagdo marginal reduzida. Principais ativi-
dades desenvolvidas no entorno: agricultura e

recreagéo.
Area a Jusante do Barramento, ambiente se-
Ei-léntico sobre inlfluéncia da vazao ver‘cida.I
presenta agua clara e vegetagdo marginal
é:f;'::]eegg P6 29257?;?% parcialmente preservada. Leito do rio Passo
Fundo, composto principalmente de rochas.
Principal atividade desenvolvida no entorno:

agricultura.
Jusante da Ambiqnte Iético, @rea de. confluéncia entrep rio
Casa p7 330174/ Erechim e a vazéo turbinada. Ap[esenta agua
de Maquina 6959261 com coloragao variando de clara a turva, suas

margens possuem vegetagéo preservada.

AGUAS SUPERFICIAIS

Para o monitoramento da qualidade das é&guas superficiais
amostraram-se locais sob influéncia da UHE Passo Fundo a
fim de avaliar a sua conformidade com a Resolugdo CONA-
MA 357/2005, estando estes situados na transi¢cdo, foz de
tributérios, reservatério, jusante do barramento e jusante da
casa de forga. Com vistas ao monitoramento da balneabilidade
realizaram-se amostragens em quatro areas de maior incidéncia
de atividades de contato primario com avaliagdo dos parémetros
para atendimento a Resolugdo CONAMA 274/2000.

Os dados aqui apresentados foram obtidos pela empresa
Aquética Consultoria e Assessoria e as analises fisico, quimicas
e biolégicas realizadas pelo Freitag Laboratérios, o qual, possui
acreditagdo NBR ISO/IEC 17025 — CRL 0687.

metais pesados na agua e sedimento. As metodologias adota-
das seguiram as recomendagbes do Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater of AWWA.

Ria dos fndios

MNano:
% Jtatiba do.Sul
Aratiba

v el Grande
Bgred do i Azul *

JEainalzintb

Gramadg do¢ Loureiros

im

Rondinha
JErebango

Getilio Varg
\Estaco
A pirangado Si-

Nova Boa Vista

irante Targandaré do Sul - Goqueiros do Sl onilha

Legenda:

@ Pontos amostrais
‘Cursos D'agua K i
Reservatdrio UHE Passo Fundo
Sub-bacia do rio Erechim
Sedes Municipais
Bacia Hidrografica do rio Passo Fundo

Festgcurdo £

Figura 1.1 - Localizagéo das areas amostrais do Monitoramento das Aguas Su-
perficiais da UHE Passo Fundo.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.



O monitoramento da balneabilidade foi realizado nos meses amostrais (Tabela 1.2, Figura 1.2) selecionadas devido a

de janeiro, fevereiro e dezembro de 2019 em quatro areas maior incidéncia de atividades de contato primario.

Tabela 1.2 - Caracterizagéo e georreferenciamento dos pontos de Monitoramento da Balneabilidade da UHE Passo Fundo — rio Passo Fundo.

Areas Amostrais Cédigo (U1(':M°°—rg.2 J) Caracteristicas das Areas Amostrais
Condominio De Marco B1 327265/ 6931914 Corpo do reservatdrio, ambiente I&ntico, auséncia de vegetagdo marginal.
Balneario Passo da Entrada B2 326102 / 6930303 Corpo do reservatorio, ambiente Iéntico, auséncia de vegetagdo marginal.
Condominio Fazenda Santa Rita B3 331723 / 6931687 Corpo do reservatdrio, ambiente Iéntico, auséncia de vegetagdo marginal.
Condominio Fase Gerasul B5 328644 / 6951704 Corpo do reservatdrio, ambiente I&ntico, auséncia de vegetagdo marginal.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Figura 1.2 - Localizag&o das areas amostrais do Monitoramento da Balneabilidade da UHE Passo Fundo.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2019.
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Para a caracterizagdo dos ambientes foram monitoradas,
de modo sistematico, variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas da
adgua (Tabela 1.3), buscando-se registrar possiveis alteragdes
na é&rea de influéncia da UHE Passo Fundo. Para ambos
0s monitoramentos (&gua superficiais e balneabilidade) foram
aferidos "in loco" temperatura da agua, transparéncia, oxigénio
dissolvido, saturagédo de oxigénio, pH, condutividade elétrica,
além de realizadas observagdes visuais sobre presenca de re-
siduos, cor das é&guas e floragdo de algas. Para os parémetros

Tabela 1.3 - Parametros avaliados no Monitoramento das Aguas Superficiais e Balneabilidade da UHE

Passo Fundo e seu respectivo método de analise.

submetidos a processos analiticos laboratoriais, as amostras
foram coletadas com o auxilio de amostradores especificos e
posteriormente preservadas, acondicionadas de acordo com as
técnicas recomendadas no Guia Nacional de Coleta e Preser-
vagdo de Amostras (CETESB e ANA, 2011) e encaminhadas
ao laboratério especializado. Para o Monitoramento das Aguas
Superficiais também houve a investigagdo acerca da ocorréncia
e densidade da comunidade fitoplancténica, sendo para tanto
utilizada rede de plancton de 20um para a amostragem.

Além das amostragens superficiais, nos pon-

zadas anéalises em diferentes profundidades com

Temperatura (°C)** Termister (Direto)

o auxilio da garrafa de Van Dorn, com vistas

Oxigénio dissolvido (mg/L)** Oximetro (Direto)

Saturagéo oxigénio (%)** Oximetro (Direto)

a avaliagdo da qualidade através do gradiente

pH™ Peagametro (Direto)

vertical com a aplicacdo do indice de Qualidade

Condutividade elétrica (uS/cm)**

Condutivimetro (Direto)

de Agua do Reservatorio (IQAR).

Transparéncia (m)**

Disco de Secchi (Direto)

As metodologias analiticas laboratoriais para

Turbidez (UNT) Método Nefelométrico

determinagéo dos resultados fisicos, quimicos e

Sélidos totais (mg/T) Método Gravimétrico

bioldgicos seguiram as especificagdes das nor-

Fosforo total (mg/L)

Método da Digestdo com Perssulfato de Potassio e Acido Ascérbico

mas da edicdo mais recente das publicagbes

Nitrogénio amoniacal (mg/L)

Método da Destilagao Prévia com Nesslerizag&o ou Titulagdo

Standard Methods for the Examination of Wa-

Nitrogénio inorganico (mg/L) Espectrofotometria

Nitrogénio total (mg/L)

ter and Wastewater, de autoria das instituicdes

Método da Deter do N na Forma de Aménia por Nesslerizagao e Titulagdo

Clorofila-a (pg/L)

Espectrofotometria UV-V

American Public Health Association (APHA);

DBO (mg/L)

Método WINKLER com Modiﬁcagé%ngAzida, Diluigéo, Incubagao 5 Dias a

American Water Works Association (AWWA) e;
Water Environment Federation (WEF) ou das

DQO (mg/L)

Método do Refluxo Aberto com Dicromato de Potassio

Coliformes termotolerantes** (UFC)**

Incubagéo, Inoculagéo e Contagem

normas publicadas pela ISO (/nternational Stan-

Comunidade fitoplancténica

Contagem em Camara de Sedwick-Rafter (SM 212 Ed. 2005)

dardization Organization), em suas versdes mais

**. Parametros concomitantes para o Monitoramento de Aguas Superficiais e Balneabilidade.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Figura 1.5 - Coleta de &gua para realizagdo de ensaios analiticos.
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Figura 1.6 - Acondicionamento das amostras.
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Figura 1.7 - Amostragem dos diferentes niveis verticais com auxilio de Garrava
de Van Dorn.

B

Figura 1.9 - Amostragem da Comunidade Fitoplancténica.

1.3 RESULTADOS

1.3.1 Variaveis Fisicas, Quimicas e Microbiologica

Na Tabela 1.4 estdo apresentados os resultados das aferi-
coes “in Joco” e dos ensaios analiticos realizados para o mo-
nitoramento da qualidade das &aguas superficiais durante o ano
de 2019, bem como, os limites estabelecidos pela Resolugédo
CONAMA 357/2005 para aguas superficiais de Classe Il, os
quais foram utilizados como referéncia.

Com excegéo do oxigénio dissolvido no ponto amostral “P1”
— Passo Fundo, os parametros analisados "/in /oco" estiveram
dentro dos limites estipulados pela legislagdo vigente. A area
de influéncia da UHE Passo Fundo, de maneira geral, apre-
sentou boa oxigenagdo e pH neutro com tendéncia a alcalino.
A cor das &guas apresentou-se marrom, indicando a presenca
significativa de componentes do solo, exceto para as éareas de
jusante P6 e P7, as quais apresentaram aguas com tonalidade
esverdeada. (Tabela 1.4).

Para o escopo analitico, observou-se desacordo perante a
Resolucdgo CONAMA 357/2005 para os parametros coliformes
termotolerantes, foésforo total e nitrogénio amoniacal (Tabela
1.4).

RELATORIO ANUAL 2019

Figura 1.8 - Amostragem dos diferentes niveis verticais com auxilio de Garrava
de Van Dorn.

Figura 1.10 - Amostragem da Comunidade Fitoplanctonica.

O ponto amostral “P1” — Passo Fundo, localizado na ca-
beceira deste curso hidrico, apresentou concentracdes acima do
limite legal para os parametros fosforo total, nitrogénio amonia-
cal, o que, juntamente com a alta concentracdo microbiologica,
contribuiu para a redugdo de oxigénio dissolvido (Tabela 1.4),
demonstrando que a carga organica recebida esteve acima da
capacidade de autodepuracdo deste ambiente.

Ademais, salienta-se que apesar dos parametros nitrogénio
total, solidos totais e condutividade elétrica ndo apresenta-
rem limite legal, estes apresentaram-se mais elevados no P1
guando comparado com o0s demais ambientes monitorados,
ressaltando o comprometimento deste ambiente devido a con-
tribuicdes recebidas do municipio de Passo Fundo. De qualquer
forma, verifica-se uma melhora na qualidade de agua no sen-
tido fluvial-lacustre, demonstrando a capacidade de autodepu-

racdo do reservatoério.

UHE PASSO FUNDO
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Tabela 1.4 - Resultados das variaveis fisicas, quimicas e microbiolégicas obtidas na area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019.

Temperatura da Agua °C 15,3 14,4 15,7 15,6 15,2 15,8 15,7 15,5 16,1 16,2 16 17,3 15,3 -
Transparéncia da Agua m 0,55 0,7 0,88 - - 0,71 - - 1,08 - - 2,3 2 -
Oxigénio Dissolvido mg/L 2,4 55 7,9 71 6,9 8,2 7,5 7,2 7,8 6,7 6,1 74 10,1 >5
Saturagédo do Oxigénio % 25,8 57,7 79,3 66,8 67,6 81,8 78 74 79,3 72,8 67,1 76,6 91,4 -
pH - 7,6 7,75 7,17 7,47 7,95 7,44 7,83 8,31 7,74 7,97 8,12 7,84 8,01 *1
Condutividade Elétrica uS/cm 206 71,9 35,7 353 37,5 458 459 46 44,8 44,4 44,8 45,2 47,3 -
Cor da Agua (visual) - Marrom Marrom Marrom - - Marrom - - Marrom - - Verde Verde -
Floragdes P/A Nao Nao Nao - - Nao - - Nao - - Nao Nao -
Clorofila-a ug/L <47 <47 <47 - - <47 - - <47 - - <47 <4,7 30
Coliformes Termotole- UFC 8.400 300 30 _ _ 20 _ _ <1,0 - - 100 <1,0 1000
rantes
DBO mg/L <2,79 <2,79 <2,79 - - <2,79 - - <2,79 - - <2,79 <2,79 5
DQO mg/L <50 <50 <50 - - <50 - - <50 - - <50 <50 -
Nitrato mg/L 1,32 2,12 0,7 - - 1,28 - - 0,66 - - <0,20 0,78 10
Nitrito mg/L 0,088 0,065 <0,006 - - <0,006 - - 0,011 - - 0,006 0,014 1
Nitrogénio Amoniacal mg/L 9,6 0,32 0,13 - - 0,28 - - 0,12 - - <0,10 0,11 *2
Nitrogénio Total mg/L 11,01 2,51 0,83 - - 1,56 - - 0,79 - - <0,70 0,9 -
Sélidos Totais mg/L 260 200 120 - - 220 - - <35 - - 150 120 -
Turbidez NTU 14,4 14,4 11,8 - - 16,8 - - 12,8 - - 2,8 12,3 100
Fosforo Total mg/L 0,6 0,048 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 <0,013 0,017 <0,013 <0,013 <0,013 *3

Na Tabela: Em destaque os valores que divergiram da Resolugdo,

*1 Valores de pH entre 6,00 e 9,0;

*2 Concentragdo de Nitrogénio Amoniacal Total: 3,7 mg/L para pH < 7,5; 2,0 mg/L N para 7,5 < pH < 8,0, 1,0 mg/L N para 8,0 <pH < 8,5, € 0,5 mg/L N para pH > 8,5;

*3 Concentragcdo de Fosforo Total: < 0,030 mg/L para ambientes lénticos, < 0,050 mg/L para ambientes intermedidrios com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias e tributdrios diretos de ambientes lénticos.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

RELATORIO ANUAL 2019 UHE PASSO FUNDO



GESTAO AMBIENTAL

De forma geral, através da analise multivariada foi possivel
explicar 78,3% dos dados (Figura 1.11), sendo que os pontos
amostrais localizados no limite superior de montante “P1” —
Passo Fundo e “P2” — Foz do rio Facdo apresentaram maior
grau de comprometimento em fung&o das contribuigdes advin-
das da carga de efluentes domésticos e industriais aportadas
a este curso hidrico, evidenciado para os principais parametros
capazes de gerar eutrofizagdo (formas nitrogenadas, fosfata-

das e coliformes termotolerantes). No entanto, ressalta-se a

melhora na qualidade da &gua no sentido cabeceira-reserva-
torio, evidenciado pela correlagdo negativa a estes parémetros.
Ademais, ndo se pode descartar as contribuicdes relacionadas
a atividade agricola desenvolvida no entorno, a qual faz uso
de fertilizantes quimicos que contém em sua composicdo uma
considerdvel proporgdo principalmente de fosforo, facilmente
carreado do entorno para o corpo hidrico, além da pecuéria,
a qual acaba por influenciar nas concentragées de coliformes

termotolerantes.
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Figura 1.11 - Andlise multivariada aplicada para os diferentes pontos amostrais da UHE Passo Fundo, ano base 2019.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Durante as amostragens nao foram constatadas floracoes

de algas, entretanto, observou-se a existéncia de materiais flu-

tuantes nas margens dos pontos amostrais “P1” e “P4” (Figura
1.12) em agosto de 2019.

Figura 1.12 - Visualizagdo de materiais flutuantes no reservatério.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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1.3.2 indice da Qualidade da Agua - IQA

O indice da Qualidade da Agua (IQA) é utilizado pela
CETESB desde 1975 e constitui-se da integracdo de variaveis
fisicas, quimicas e microbiolégicas que refletem a contaminagao
dos corpos hidricos causada pelo langamento de esgotos e/ou
lixiviagdo de substancias estocadas no solo das margens dos
reservatorios e tributarios (CETESB, 2018).

A qualidade da éagua da é&rea de influéncia do empre-
endimento de acordo com o IQA variou entre “REGULAR e
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OTIMA”, sendo que a area amostral “P1” — Passo Fundo apre-
sentou maior comprometimento influenciada negativamente pelas
concentragées de fosforo, nitrogénio e coliformes termotoleran-
tes. De modo geral, considerando-se o gradiente longitudinal, a
qgualidade de &gua da cabeceira apresentou-se regular, sofreu
algumas alteragbes ao longo do reservatério e deixou o sistema

com qualidade superior & de entrada (Figura 1.13).

50
20 . Regular

P5 P6 P7

PONTOS AMOSTRAIS

Figura 1.13 - Representagéo grafica do indice da Qualidade da Agua calculado para a area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

1.3.3 Indice da Qualidade da Agua do Reservatério — IQAR

Para se verificar a qualidade da agua através do gradiente
vertical da UHE Passo Fundo utilizou-se o Indice de Quali-
dade de Agua de Reservatérios (IQAR), criado pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP, 1999). Os resultados obtidos para
os pontos amostrais "P3" Foz do rio Sarandi, “P4” Balneario
Passo da Entrada e “P5” Vila Residencial Entre Rios foram
comparados a classificagdo do IQAR que se encontra apre-

sentada na Figura 1.14.

6,0
55
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

IQAR

P3 P4

O IQAR enquadrou o reservatdrio como "Classe IV — Cri-
ticamente Degradado a Poluido”, remetendo a um corpo hidrico
com entrada de matéria orgénica capaz de produzir deplecéo
nos niveis de oxigénio dissolvido, médio aporte de nutrientes

e matéria orgénica, com tendéncia moderada a eutrofizacéo.

@ Criticamente degradado a poluido

P5

Area de Influéncia da UHE Passo Fundo

Figura 1.14 - indice da Qualidade da Agua de Reservatério da UHE Passo Fundo, na area de influéncia do empreendimento, ano base 2019.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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1.3.4 Indice do Estado Trofico — IET

Dentre as trés variaveis utilizadas para o calculo do IET,
foram aplicadas apenas clorofila-a e fésforo total, uma vez que
os valores de transparéncia muitas vezes nao sdo represen-
tativos do estado de trofia, pois frequentemente sdo afetados
pela elevada turbidez decorrente de material em suspenséo e
ndo apenas pela densidade de organismos planctonicos (CE-
TESB, 2018).

De maneira geral, a é&rea de influencia da UHE Passo
Fundo apresentou-se mesotrofica (IETmeao=56) (Figura 1.15),
refletindo um ambiente com produtividade intermediaria e pos-
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siveis implicagdes sobre a qualidade da &gua, porém ainda em
niveis aceitaveis. Espacialmente, foi observado maior compro-
metimento da &rea amostral “P1” — Passo Fundo, classificada
como supereutrofica, sendo que os impactos observados a
montante refletiram na qualidade da &gua do P2, no entanto,
longitudinalmente o ambiente apresentou consideravel reesta-
belecimento da qualidade, sendo que os pontos amostrais de
reservatério P3, P4 e P5 se encontraram entre oligo e meso-
trofia e os localizados a jusante P6 “Jusante do Barramento”
e P7 “Jusante da Casa de Forga”, mesotroficos.

Eutroéfico
€ 55 Mesotréfico

P5 P6 P7

Pontos Amostrais
Figura 1.15 - Indice de Estado Tréfico do reservatério da UHE Passo Fundo obtido durante o ano de 2019 e a sua classificagao.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Erval Grande

_Faxinalzinhd

Gramaca tod tourelros - -4 I IS
U

)

¢

JEfitre Rigk do 501 )
56 s

[ oa | T | - Benjamin Co

Jtatiba do Sul
Aratiba
Barea do Rio Azul

fESiion [ toar [ 1 |

Criticamente
Degradado

JCruzaltgnse:

Bardo de

JPonte Préta

[ 1o | oar [ e ISESCHATEE

Criticamente
Degradado
—

Criticamente
Degradado
JSarand

Vista

irante Tamandaré do Sul  Coque

Legenda:

@ Pontos amostrais
Cursos D'agua
Resarvatdrio UHE Passo Fundo
Sub-bacia do rio Erechim
Sedes Municipais
Bacia Hidrografica do rio Passo Fundo

Quatro Irmidos

+ Ipiranga’do sur

Sertao

Coxilha

p158 it
i 3

Passorcundof

Figura 1.16 - Indicadores Ambientais (IQA, IQAR e IET) calculados para os pontos amostrais da area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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1.3.5 Balneabilidade

A Tabela 1.5 traz os resultados obtidos nas campanhas
realizadas no ano de 2019 (janeiro, fevereiro e dezembro)
e a comparagdo com a Resolugdo CONAMA 274/2000 de-

monstrando que todos os locais monitorados encontravam-se
proprios para atividades de contato primario (Tabela 1.5). Du-
rante 0 monitoramento n&o foram avistados banhistas fazendo
uso dos locais.

Tabela 1.5 - Resultado dos pardmetros avaliados no Monitoramento da Balneabilidade da UHE Passo Fundo, ano base 2019.

27,6 28,2 26,9 27,3 27,2
8,35 7,58 7,67 76 8,34 6,029,0
57 7.5 7,8 7.1 7,8 -
41,1 475 46,5 48,6 43,2 -
100 130 88 140 30 -
300 <1 <1 <1 <1 2500

Temperatura da Agua 27,4 27,8 27,4
pH - 8,03 8,52 7,93
Oxigénio Dissolvido mg/L 57 6 5,6
Condutividade usSfem 458 456 46
Elétrica
Tra"s'f;g“a da m 127 116 120
Colif. Termotolerantes  UFC/100mL 10 20 310

Balneabilidade

Temperatura da Agua 24,5
pH - 7,89
Oxigénio Dissolvido mg/L 8,3
Condutividade
Elétrica uS/cm 52,6

Transparéncia da
Agua

Colif. Termotolerantes  UFC/100mL <1,0

m 50

Balneabilidade

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

1.3.6 Clorofila-a e Comunidade Fitoplanctonica

O método mais simples para se estimar o estado de eu-
trofizacdo de um reservatério é através da concentragdo de
clorofila-a, sendo este o indicador de biomassa fitoplanctonica.
Esta determinacdo propicia a pré-visualizacdo do grau de eu-
trofizacdo, especialmente pela clorofila-a representar de 1 a
2% do peso seco do material organico destas algas, consti-
tuindo uma estimativa da biomassa algal.

As concentragdes de clorofila-a para a referente campanha
ndo ultrapassaram o limite estipulado pela legislagdo vigente,
demonstrando no periodo, equilibrio na produtividade priméaria.

Cabe ressaltar que as metodologias qualitativas e quanti-
tativas, aplicadas no monitoramento da comunidade fitoplancto-
nica da é&rea de influéncia da UHE Passo Fundo s&o distintas
e serdo apresentadas em separado. Dessa forma, existiram
variagbes na composigdo do fitoplancton, conforme o método
utilizado.

A partir da analise qualitativa do fitoplancton foi possivel
registrar na area de influéncia do empreendimento 57 espécies,
representantes de 7 (sete) Classes, sdo elas: Bacillariophyta
(25 ssp. — 44%), Chlorophyceae (13 ssp. — 23%), Cya-
nophyceae (12 ssp. — 21%), Zygnemaphyceae (3 ssp. — 5%),

RELATORIO ANUAL 2019

25,1 23,7 246
7,87 8,32 8,07 6,029,0
7.8 7.8 9,1 -
53,4 52,1 50,3 -

50 50 50 -
<1,0 <1,0 <1,0 2500

Euglenophyceae (2spp. — 3%), Crysophyceae (1 sp. — 2%)
e Dinophyceae (1 sp. — 2%) (Figura 1.17). O grupo das
diatoméaceas (Bacillariophyta) foi o mais rico, com dominio das
espécies Achnanthes sp., Achnanthidium minutissimum, Aula-
coseira sp. € Melosira varians e maior representatividade para
“P1” — Rio Passo Fundo (22 spp) e “P2” — Foz do Rio Facéo
(21 spp) (Figura 1.18), ambientes estes que apresentaram
concentragdes significativas de nitrogénio e fosforo provenientes
do langamento de efluentes domésticos e industriais. No “P6”
localizado a jusante do barramento, observou-se riqueza de 20
espécies, representada principalmente pelo grupo Chlorophyce-
ae, extremamente abundantes em ambientes aquaticos, um dos
mais importantes componentes do fitoplancton por serem res-
ponsaveis pela maior parte da produgédo de oxigénio molecular
a partir da fotossintese (VIDOTTI E ROLLEMBERG, 2004).
Cabe ressaltar que o crescimento populacional urbano pro-
ximo aos cursos d’agua, (conforme observa-se nos trechos de
montante P1 e P2), o excesso de nutrientes, principalmente
fosforo e nitrogénio, associado as mudangas nos ciclos clima-
ticos e maximizados pelos processos naturais de assoreamento
sdo fatores responsaveis pela alteragdo da comunidade fito-

plancténica em reservatérios (SOUSA, 2016).
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Figura 1.17 - Representatividade (%) qualitativa da comunidade fitoplancténica amostrada na érea de influéncia da UHE Passo Fundo, durante o ano de 2019.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Figura 1.18 - Distribuicdo especifica da comunidade fitoplanctdnica ocorrente na area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019 (andlise qualitativa).
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

No meétodo quantitativo evidenciou-se maior densidade para representatividade espacial para o “P4” — Balneario Passo da
o grupo Bacillariophyta (Figura 1.19), com destaque para a Entrada (Figura 1.19), com destaque para Komvophoron sch-
espécie Achnanthidium minutissimum (Bacillariophyta), e maior midlei (Cyanophycea).
Zygnemaphyceae

Euglenophyceae
5%
Dinophyceae N -

5%
Bacillariophyta

/,53%

Chlorophyceae

26%
A\

Cyanophyceae/ |
5% Chrysophyceae
3%

Figura 1.19 - Porcentagem (%) quantitativa da comunidade fitoplancténica amostrada na area de influéncia da UHE Passo Fundo, rio Passo Fundo, durante o ano de
2019.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Figura 1.20 - Densidade da comunidade fitoplancténica amostrada na area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Tabela 1.6 - Densidade (céls/mL) de Cyanophyceae registrada na area de influéncia da UHE
Passo Fundo, ano base 2019.

Komvophoron schmidlei

A densidade de Cyanophyceae registrada na éarea
de influéncia foi pouco significativa, estando de acordo
com o previsto na Resolugdo CONAMA 357/2005

para 4gua de Classe Il (Tabela 1.6), o que demons-
Oocystis sp. - - - - - - 4

Resolugdo CONAMA 357/2005 — Densidade de Cianobactérias VMP = 50.000 céls/mL

tra equilibrio desta parcela da comunidade.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

1.3.7 Metais pesados em agua

Para os metais pesados analisados na agua no ano de De forma geral, estes elementos apresentaram valores mui-
2019, ndo foram constatadas concentragdes acima das regu-
lamentadas pela resolugdo 357/2005 do CONAMA, corpos

hidricos de classe Il (Tabela 1.7).

to abaixo inclusive dos limites estabelecidos pela Portaria ne
5/2017, anexo XX, que dispde sobre os padrdes de potabi-
lidade da &gua.

Tabela 1.7 - Concentragdes médias de metais pesados em agua (mg.L-1) obtidas na area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019. Comparagédo com a PRC
n° 5/2017 e Resolugdo CONAMA 357/2005.

Cobre 0,009 0,007 0,007 0,008 0,008 0,008 0,008 0,009
Niquel <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 <0,007 0,025

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

1.3.8 Metais Pesados em Sedimento

As concentragbes de metais pesados em sedimento foram
comparadas com a Resolucdgo CONAMA 454/2012 para agua
doce, que estabelece dois niveis de classificagdo com base
a causar disturbio potencial a biota. Concentragdes abaixo de
TEL “Threshold Effect Level” (Nivel 1) s&o consideradas n&o
toxicas para os organismos; concentragdes que excedem o va-
lor de referéncia para Nivel 1 (TEL), podem promover efeitos
aos organismos (ndo toxico a subletal) e concentragdes que

excedem o valor de referéncia para Nivel 2 PEL “Probable

RELATORIO ANUAL 2019

Effect Level”, frequentemente causam efeito para a biota, oca-
sionando toxicidade aguda.

No periodo avaliado observou-se concentragdo acima do
“Nivel 1”7 apenas para o elemento “Cobre” nos ambientes de
Jusante “P6” Jusante do Barramento e mais pronunciado no
“P7” Jusante da Casa de Forgca (Tabela 1.8), o qual recebe
contribuicdes da bacia de drenagem do rio Erechim, caracte-

rizada por fontes difusas de poluicdo residencial e industrial.
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Tabela 1.8 - Concentragdes médias de metais pesados amostrados no sedimento (mg.L-1) da area de influéncia da UHE Passo Fundo, ano base 2019. Comparagao com
valores estabelecidos pelo “Canadian Council of Ministers of the Environment” (CCME) e adotados pela Resolugdo CONAMA 454/2012.

Chumbo 15,2 14,1 21,4 19,9 16,6 18,9 <3,122 91,3
Cobre 10 22,5 20,7 24 15,3 38,9 68,7 35,7 197
Cromo 4,3 14,2 24,2 171 9,7 18,7 17,9 37,3 90

Mercurio <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 <0,16 0,17 0,486
Niquel <3,09 3,13 <3,09 <3,09 <3,09 5,192 6,415 18 35,9
Zinco 9,5 211 13,2 18,8 5,8 12,4 88,2 123 315

Abaixo do Nivel 1
N&o téxico

Entre Nivel 1 e 2
Nao tdxico a subletal

Acima do Nivel 2
Possib.Toxicidade
Aguda

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

14  CONSIDERACOES FINAIS

Através do Monitoramento das Aguas Superficiais realizado
no ano de 2019 na area de influéncia da UHE Passo Fundo
¢ possivel inferir que, apenas o ponto amostral “P1” apresentou
divergéncias perante a Resolugdo CONAMA 357/2005, para
0s parametros oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes,
fosforo total e nitrogénio amoniacal.

O monitoramento demonstrou que os pontos amostrais lo-
calizados no limite superior de montante “P1” — Passo Fundo e
“P2” — Foz do rio Facédo, ainda que este Ultimo nao tenha in-
conformidades perante a legislagdo vigente, apresentaram maior
grau de comprometimento em fung&o das contribuicbes advin-
das da carga de efluentes domésticos e industriais aportadas
a este curso hidrico. Ressalta-se que foi constatado melhora
na qualidade de &gua no sentido cabeceira-reservatério, o que
demonstra o poder de autodepuracdo deste corpo hidrico.

Segundo o IQA, as éreas de influéncia do empreendi-
mento apresentaram qualidade variando entre regular e otima.
No gradiente longitudinal verificou-se que a cabeceira, ponto
mais a montante (“P1” — Passo Fundo) apresentou qualidade
regular e constatou-se alta taxa de depuragdo ao longo do
reservatorio, sendo que a agua deixou o sistema com qualidade
superior a que entrou.

O |ETmedo (IET=56) enquadrou a é&rea de influéncia da
UHE Passo Fundo como mesotréfica, refletindo um ambiente

com possiveis implicagdes sobre a qualidade da &gua, porém
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ainda em niveis aceitaveis. Espacialmente observou-se maior
comprometimento da area amostral P1 — Passo Fundo, clas-
sificada como supereutrdfica, o que refletiu na qualidade da
adgua do P2 = Foz do rio Facdo, no entanto, longitudinalmente
o ambiente apresentou consideravel reestabelecimento da qua-
lidade, sendo que os pontos amostrais de reservatério P3, P4
e P5 se encontraram entre oligo e mesotrofia e os localizados
a jusante mesotroficos.

O IQAR classificou o reservatorio como Classe IV “Criti-
camente Degradado a Poluido” remetendo a um corpo hidrico
com entrada de matéria organica capaz de produzir deplegéo
nos niveis de oxigénio dissolvido, médio aporte de nutrientes
e matéria orgénica, com tendéncia moderada a eutrofizag&o.
As concentragdes de clorofila-a n&o ultrapassaram o limite
estipulado pela legislagdo vigente, indicando equilibrio na pro-
dutividade primaria at¢é o momento. Em relagdo a densidade de
Cyanophyceae, esta foi pouco significativa, estando em acordo
com o previsto na Resolugdgo CONAMA 357/2005 para éagua
de Classe II.

No que tange a andlise de metais, as concentragées ob-
servadas na agua atenderam a legislagdo vigente, no entanto o
sedimento apresentou concentragdes acima do “Nivel 1 — Néao
toxico a subletal) apenas para o elemento “Cobre” nas éareas

amostrais localizadas a jusante do empreendimento.
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Capitulo 2

MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

2.1 INTRODUCAO

O presente relatério técnico anual apresenta os resulta-
dos do Programa de Monitoramento da lIctiofauna e Estoques
Pesqueiros da area de influéncia da UHE Passo Fundo, rio
Passo Fundo (RS), realizado no ano de 2019. Este traba-
lho visa atender os itens 4 e 5 da Licenga de Operagéo n®
2122/2013-DL.

2.2 ATIVIDADES REALIZADAS

O monitoramento ictiofaunistico foi realizado em cinco pon-
tos na éarea de influéncia da UHE Passo Fundo, onde pro-
curou-se amostrar locais que caracterizassem diferentes am-
bientes: transicdo (loético/léntico), léntico e semi-léntico (Figura
2.1; Tabela 2.1).

Jaramada tos

JMNova Bop Vista
[Pontsa

mirants Tarpandare do Sul Coquetros 'do Sul

Legenda: ¢.
@ rontos amostrais ¥
Cursos D'agua
Reservattrio UHE Passo Fundo
Sub-bacia do rio Erechim
Sedes Municipais __
Bacia Hidrografica do rio Passo Fundo [§

aQuatica

JPonte Pt

<Fauio Banto

P
L

s undo

Figura 2.1 - Localizagdo dos pontos de monitoramento ictiofaunistico na area de influéncia do reservatério da UHE Passo Fundo/RS.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Tabela 2.1 - Caracterizagédo das areas de monitoramento ictiofaunistico da UHE Passo Fundo/RS.

Foz do Rio Facédo P2 Ambiente de transicéo (I6tico/léntico), limite superior do reservatério da UHE Passo Fundo, com area de vegetagdo marginal reduzida.
Balneario Passo da Entrada P4 Corpo do reservatério, ambiente Iéntico localizado préximo ao Balneario Passo da Entrada, com vegetagdo marginal preservada.
Vila Residencial Entre Rios P5 Corpo do reservatorio, ambiente |éntico, localizado no entorno da Vila Residencial Entre Rios, com vegetagdo marginal reduzida.
Jusante do Barramento P6 Ambiente semi-léntico localizado a jusante do barramento, intercalando pogos e corredeiras. A vegetagdo marginal encontra-se preservada.
Jusante da Casa de Maquina P7 Ambiente lético/léntico, abaixo do canal de fuga da UHE Passo Fundo. Possui vegetagdo marginal preservada e grande quantidade de refugios.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

As capturas foram realizadas com equipamentos de pesca
diversificados (peneiréo, picaré, redes de espera, espinhéis e
tarrafas) (Tabela 2.2; Figura 2.2) buscando-se amostrar as
distintas populagdes de peixes nas diferentes fases do ciclo
de vida. Os petrechos utilizados foram idénticos em todos os

pontos amostrais e o esforco de pesca padronizado. As redes
e 0s espinhéis foram instalados ao entardecer e retirados ao
amanhecer, enguanto os demais petrechos foram utilizados pela
manha, ap6s a retirada dos equipamentos.

Tabela 2.2 - Petrechos de pesca e respectivo esforgo amostral empregado no monitoramento da ictiofauna da area de influéncia da UHE Passo Fundo, Entre Rios do

Sul/RS, Brasil.
© Petrechos  Makha'(om)  Comprimento(m)  Altwra(m)  Esforgo’

Rede de Emalhe 1,5 10 1,44 14h
Rede de Emalhe 2,5 15 1,50 14h
Rede de Emalhe 3,5 15 1,70 14h
Rede de Emalhe 6,0 30 2,40 14h
Rede de Emalhe 8,0 30 2,40 14h

Espinhel 3/0 15 anzois - - 14h

Espinhel 5/0 15 anzobis - - 14h

Tarrafa 1,2 - - 5 arremessos

Peneirao 0,5

0,9 0,7

5 passadas

' Medida entre nés adjacentes.
2 Periodo de exposicdo das redes.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Figura 2.2 - Petrechos de pesca utilizados para amostragem ictiofaunistica (A: peneirédo; B: picaré; C: rede de espera; D: espinhel; E: tarrafa; F: rede conico-cilindrica).
Localizacédo das areas amostrais do Monitoramento da Balneabilidade da UHE Passo Fundo.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2019.

A comunidade ictica foi identificada e seus dados biomé-
tricos (peso e comprimento) mensurados, além de realizada
a avaliagdo da atividade reprodutiva e alimentar de espécies

selecionadas em decorréncia de suas importancias ecologica
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e/ou econdmica. A variabilidade espacial também foi avaliada
para 0s ovos e larvas de peixes através de amostragens ictio-
planctéonicas com redes de plancton do tipo conico-cilindrica de
malha de 0,5 mm, equipada com fluxémetro mecénico (Figura
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2.2F). Os individuos cuja identificagdo nao foi possivel foram
conservados em solugdo de formalina a 10% para posterior
anélise.

A identificacdo das espécies foi realizada seguindo os ma-
nuais apresentados por Graga e Pavanelli (2007); Britski et al.
(2007); Zaniboni Filho et al. (2004); Nakatani et al. (2001);
Ringuelet et al. (1967); Baumgartner et al. (2012), além de
materiais disponiveis em outros estudos realizados na bacia do
rio Uruguai. Apds o processo de identificagdo, a nomenclatura
das espécies foi conferida de acordo com Check List of the
Freshwater Fishes and Central América (REIS et al.,, 2003).

Concomitantemente a instalagdo e retirada dos equipa-
mentos se procedeu a afericdo dos parédmetros ambientais em
cada uma das é&reas monitoradas, com o intuito de avaliar a
influéncia destes na dindmica das populagdes. Dentre as va-
ridveis analisadas encontram-se o pH, condutividade elétrica,
transparéncia, temperatura da é&gua, oxigénio dissolvido, bem
como, nivel do reservatério e condigdo do tempo.

A frequéncia absoluta e a abundancia total das espécies
foram calculadas para os diferentes pontos amostrais, possibi-
litando a avaliagdo da importancia dos distintos ambientes para
o ciclo de vida da comunidade ictica.

Com base nas informagdes de captura foi avaliada a si-
milaridade, a abundéancia, a diversidade (Shannon-Wiener),
a equitabilidade (Pielou), a riqueza especifica e de Margalef
e a dominancia (Simpson), utilizando-se do software PAST
(@YVIND HAMMER et al.,, 2001). O calculo do indice de si-
milaridade entre as amostras avalia a relagdo entre a presencga
e auséncia de cada espécie nos microambientes amostrados.
A abundancia representa o numero de individuos capturados.
O indice de diversidade representa o numero de espécies pre-

sentes e a uniformidade com que os individuos séo distribuidos

2.3 RESULTADOS
2.3.1 Anélise Técnica

No monitoramento da ictiofauna da éarea de influéncia da
UHE Passo Fundo realizado no ano de 2019 amostrou-se
uma riqueza de 14 espécies, sete familias e quatro ordens,
totalizando 91 individuos (Tabela 2.3). As espécies amostradas
s&o todas autoctones a bacia do rio Uruguai, atingem tamanhos
pequenos ou medianos e ndo se encontram ameagadas de
extingdo. Ao considerar o ciclo de vida das espécies, obser-
vou-se a auséncia de individuos de grande porte e migradores
de longas disténcias.

Em relagédo a consténcia das espécies, das 14 amostradas,
3 foram consideradas constantes, pois estiveram presentes em
trés pontos de coletas ou mais, 7 acessoérias (presentes em

dois pontos) e 4 acidentais (presentes em um ponto) (Ta-

no ambiente. A equitabilidade indica se os individuos tém ou
ndo a mesma abundéncia numa unidade amostral (razdo de
diversidade encontrada para o méaximo de diversidade existente
na assembleia). A dominancia demonstra a probabilidade de
dois individuos tomados ao acaso de uma comunidade perten-
cer a uma mesma espécie. A rigueza representa o numero de
espécies encontradas em cada unidade amostral (MAGURRAN,
1988).

Utilizou-se analise de constancia (DAJOZ, 1978) para
determinar quais as espécies estaveis numa escala espacial. A
partir do resultado cada uma foi classificada em: constante, C
> 50%; acessoria, 25% < C < 50%; e acidental, C < 25%.

Para determinar a relagédo espacial entre a abundéancia de
peixes e as caracteristicas limnologicas foi realizada uma ana-
lise de correspondéncia candnica (CCA), utlizando-se duas
matrizes, uma com valores de abundancia absoluta por espé-
cies e outra com as variaveis ambientais, através do software
PAST (@YVIND HAMMER et al.,, 2001).

Durante a avaliagdo dos dados meristicos se procedeu ao
diagnostico macroscopico das goénadas para identificacdo do
sexo e estadio de maturagdo da comunidade ictica de maior
importéncia ecologica e/ou econdmica. Para estas também se
aferiu o grau de replegdo estomacal, permitindo assim a analise
da dindmica alimentar. Ademais, realizou-se o monitoramento
das formas jovens com vistas a comprovar o fechamento do
ciclo reprodutivo e sobrevivéncia da prole, assim como a ma-
nutengdo dos estoques pesqueiros.

Com o objetivo de avaliar a produtividade pesqueira da éarea
sobre influéncia da UHE Passo Fundo, calculou-se o indice de
Captura por Unidade de Esforgo (CPUE), considerando para

este os diferentes petrechos de pesca utilizados.

bela 2.3). Quanto a alimentagdo das espécies, notou-se um
equilibrio, uma vez que, foram capturadas quatro espécies de
carnivoro, quatro de onivoro, quatro detritivoro e duas espécies
ili6fagas.

O biru (Steindachnerina biornata) apresentou a maior abun-
dancia (N=18; 19,78%) e se mostrou constante (Tabela 2.3),
seguido pela saicanga (Oligosarcus brevioris) (N=16 individuos;
17,58%) a qual apresentou maior amplitude de distribuicdo na
area monitorada, com ocorréncia em quatro pontos de coleta,
seguida pelo lambari (Astyanax fasciatus) e pelo cascudo-chita
(Hypostomus regani), com 15 e 11 individuos, respectiva-
mente (Tabela 2.3). As demais espécies juntas representaram
34,06% do total dos individuos.



GESTAO AMBIENTAL

Tabela 2.3 - Espécies capturadas no monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da UHE Passo Fundo/RS em 2019.

Atheriniformes Atherinidae © Odontesthes perugiae A 0 0

Characiformes Characidae Astyanax fasciatus A 10 0 5 0 0 15
@© Astyanax bimaculatus (03 1 1 1 0 0 3
Oligosarcus brevioris C 7 2 2 5 0 16

© Oligosarcus jenynsii A 3 1 0 0 0 4

Erythrinidae Hoplias malabaricus A 0 7 1 0 0 8
Curimatidae Steindachnerina biornata C 4 1 0 13 0 18

Perciformes Cichlidae © Geophagus brasiliensis A 1 0 1 0 0 2
Siluriformes Loricariidae Ancistrus taunayi AC 1 0 0 0 0 1
® Hypostomus commersoni A 1 0 0 0 1 2

Hypostomus regani AC 1 0 0 0 0 1

®© Rineloricaria anhanguapitan AC 0 0 1 0 0 1

Rineloricaria maacki AC 0 0 1 0 0 1

Heptapteridae ® Rhamdia quelen A 0 0 2 2 0 4

Total Geral 39 16 15 20 1 91

= Espécie Nativa; (9= Espécie aloctone/exdtica; ? = nao identificada a nivel de espécie. C = constante; A= acessoria; AC = acidental.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Em relacdo aos descritores ecoldgicos avaliados (Tabela
2.4), o ponto de coleta Foz do Rio Facado (P2) apresentou
a maior abundancia e, juntamente com o P5 “Vila Residencial
Entre Rios”, apresentaram maior riqueza especifica (S=9). Na
Vila Residencial Entre Rios (P5) verificou-se a maior riqueza
de Margalef, diversidade de Shannon e equitabilidade, e con-
sequentemente a menor domindncia. Em relacdo a dominancia
(probabilidade de dois individuos tomados ao acaso de uma
comunidade pertencer a uma mesma espécie) o ponto Jusante
da Casa de Maquina (P7) apresentou o maior valor devido
a captura de apenas um individuo. No entanto, considerando
os demais pontos de coleta verifica-se que o P6 “Jusante
do Barramento” se destaca em fungdo da abundéncia de S.

biornata.

Tabela 2.4 - Descritores ecoldgicos obtidos a partir do monitoramento da ictio-
fauna na area de influéncia da UHE Passo Fundo/RS em 2019.

—-----
Abundancia 39
Riqueza especifica 9 6 9 3 1
Riqueza de Margalef 2,457 2,164 3,323 1,001
Diversidade de Shannon 1,821 1,488 1,987 0,857
Dominancia de Simpson 0,197 0,281 0,173 0,495 1

Equitabilidade 0,829 0,83 0,904 0,78 0
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

o o

A partir da rarefagdo das amostras pode-se notar pela
curva do coletor que os padrées de rigueza de espécies ten-
deram a ser cumulativos no decorrer das campanhas de mo-
nitoramento (Figura 2.3). A permanéncia da curva ascendente
indica que nas proximas amostragens pode haver a captura de
novas espécies e um consequente acréscimo da riqueza na
area avaliada. Esse fato fica evidente quando comparado com o
resultado encontrado para o estimador de rigueza Jackknife de
28 ordem, o qual traz uma riqueza estimada em 77 espécies
para a area de influéncia deste empreendimento, sendo que
até o momento (2009 e 2019) registrou-se um total de 62
espécies icticas.

A anélise de similaridade na composi¢cdo das espécies pelo
indice de Bray-Curtis demonstrou que a ictiofauna apresentou
uma semelhanga abaixo de 45%, esta baixa similaridade pode
ter se dado devido ao baixo N amostral (numero de individu-
os) neste periodo (Figura 2.4). O ponto P7 “Jusante da Casa
de Maquinas” apresentou a maior dissimilaridade em relagdo
aos demais, justificado pelas caracteristicas ambientais, maior
numero de nichos ecoldgicos, além de apresentar isolamento
com as populagdes de montante.

Curva do coletor

g8 &8 2 8

5

Numero de espécies

o
(=}

6 7 B8 9 10 11
Ano

Figura 2.3 - Curva de acumulagéo de espécies (curva do coletor) para a ictiofauna capturada na area de influéncia da UHE Passo Fundo entre o ano de 2009 e 2019.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Figura 2.4 - Andlise de agrupamento baseada na similaridade de Bray-Curtis (composi¢do e abundancia especificas) dos pontos amostrais da UHE Passo Fundo em

2019.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Tabela 2.5 - Média das variaveis ambientais registradas na area de influéncia da UHE Passo Fundo durante avaliag&o ictiofaunistica em 2019.

Temperatura agua (°C) 19,25 16,5 16,3 17,45 15,35
Transparéncia (m) 1,85 0,81 1,08 2,3 2
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 6,45 7,55 8,05 6,9 8,7
pH 7,8 8,13 7,94 7,82 8,55
Condutividade (uS/cm) 63,3 46 447 45,45 78
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Os paréametros ambientais aferidos in /loco (pH, temperatura Rios” e P6 “Jusante do Barramento”. Tal cenario fica evidente
da agua, transparéncia, oxigénio dissolvido e condutividade elé- a partir da disposicdo das amostras ao centro do gradiente
trica) apresentaram-se em geral dentro dos valores aceitaveis multivariado (Figura 2.5), os demais pontos diferenciaram-se
para o conforto das espécies icticas (Tabela 2.5). em decorréncia da exclusividade de espécie e abundéancia, uma

Através da anélise de correspondéncia canénica (ACC), vez que, o P7 “Jusante da Casa de Maquina” apresentou re-
que explicou 62,7% da variagdo dos dados para os eixos 1 gistro exclusivo de Hypostomus commersonii, e o P4 “Balneério
(34,16%) e 2 (28,54%), verifica-se que assim como apre- Passo da Entrada” registrou uma maior abundéancia para as
sentado para a analise de similaridade, houve uma semelhanga espécies Odontesthes perugiae e Hoplias malabaricus.
entre o P2 “Foz do rio Facdo”, P5 “Vila Residencial Entre

H. commersoniepy 375
300
2.25
1.501
ﬁ Condutividade P 075
A taunay® Tegani jerynsic
A fa = 'Gbrw-:mt:“ﬂ *A. bimaculatus Cuperugise®  *H, malabaricus
=300 =225 150 075 075 1.50 225 300
*0. by
o Tempesatura
*R. quelen
%6

*5. biomats 0

iz 1

Figura 2.5 - Grafico de ordenagéo da analise de correspondéncia canénica (ACC), entre a abundancia das espécies de peixes e os parametros ambientais da area de

influéncia da UHE Passo Fundo (Dados referentes ao periodo de 2019).
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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2.3.2 Estoques Pesqueiros

A analise da produtividade foi realizada através do calculo
da Captura por Unidade de Esforco (CPUE), de acordo com
a area de rede/n? anzoéis imersos e o tempo (14 horas) de
imersdo. O célculo deste indice permite inferir sobre a estru-
turacdo da comunidade ao longo de uma sequéncia temporal
de amostragens, possibilitando avaliar alteracdes ocasionadas
por mudangas ambientais ou mesmo advindas de alteragdes
comportamentais.

Durante o presente periodo a CPUE meédia considerando o
esforco das malhadeiras foi de 0,00049 kg/m%/hora (Figura
2.6A), e dos espinhéis 0,00090 kg/anzol/hora (Figura 2.6B).

A maior CPUE para malhadeira foi registrada para o P2, se-
guida do P4 e P6, e para os espinheis no P6. Independente
do esforgo utilizado a produtividade dos locais amostrados se
manteve baixa.

A maior representatividade em biomassa foi observada nos
pontos P2, P4 e P6 (Figura 2.7). Para P4, P6 e P7 obser-
vou-se que a percentagem de biomassa superou a numérica,
resultado da captura de peixes de maior porte. Nas demais
areas verificou-se que a curva de abundancia se posicionou
acima da curva de biomassa, indicando que espécies de menor

porte foram numericamente dominantes.

CPUE Emalhe

CPUE kg/m?/hora

3] P4

. I ||
Ps P& P7

CPUE Espinhel

0,00350
0,00300
0,00250
0,00200
0,00150
0,00100
0,00050
0,00000

v

CPUE kg/anzaol fhora

P2 P4

P5 P& P7

Figura 2.6 - Captura por Unidade de Esforgo (CPUE) para redes de espera (A) e espinhéis (B) nos diferentes pontos amostrais sobre influéncia da UHE Passo Fundo

obtida em 2019.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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Figura 2.7 - Representatividade numérica e em biomassa registrada nos diferentes pontos amostrais sobre influéncia da UHE Passo Fundo em 2019.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
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2.3.3 Ecologia Reprodutiva

Dentre as 14 espécies capturadas no presente monitora-
mento, 6 foram avaliadas quanto a atividade reprodutiva por
apresentarem maior importancia ecolégica e/ou econdémica. Na
Tabela 2.6 observa-se os estadios de maturagdo gonadal
registrados para cada ponto, em que é possivel verificar ativi-

dade reprodutiva, ou seja, individuos em maturagdo, maduro ou
esgotados em todos os pontos amostrados. A espécie Hoplias
malabaricus apresentou individuo em estagio esgotado, o que
representa o fechamento do ciclo reprodutivo.

Tabela 2.6 - Representagao do estadio de maturagéo das espécies de interesse capturadas nos diferentes pontos amostrais sobre influéncia da UHE Passo Fundo em

2019. | = imaturo; EM = em maturagdo; M = maduro; E = esgotado.

Hoplias malabaricus

Hypostomus commersonii

Oligosarcus brevioris -
Oligosarcus jenynsii

Rhamdia quelen

Steindachnerina biornata

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

Quanto a presenga de ovos, larvas e juvenis, registrou-se
duas espécies entre larvas e juvenis na éarea de influéncia
da UHE Passo Fundo. Os pontos amostrais de reservatorio
foram responsaveis por esses registros, sendo encontrado no

P4 um total de 5 individuos e 7 exemplares no P5 (Tabela
2.7). Verificou-se maior representatividade do género oportu-
nista Astyanax.

Tabela 2.7 - Distribuicdo espacial de larvas e juvenis registrados na area de influéncia da UHE Passo Fundo em 2019.

Odontethes perugiae - h 2
Astyanax sp. - - -
Total 0 0 2

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

2.3.4 Ecologia Alimentar

Ao considerar a atividade alimentar das espécies de im-
portancia ecoldgica e/ou econdmica avaliadas neste periodo,
pode-se considerar que a tomada de recursos foi considerada
baixa, haja vista o elevado numero de estdmagos vazios e
parcialmente vazios (Figura 2.8). Contudo, as trairas H. mala-
baricus e saicanga O. brevioris apresentaram estdmagos cheios
no reservatério (P4). Segundo Hahn & Fugi (2007) como a
formagdo de um reservatério, espécies de peixes de pequeno
porte, ciclo de vida curto, crescimento rapido, alto potencial
reprodutivo e elevada plasticidade alimentar (e.g. lambaris)
terdo vantagem na colonizagdo do novo ambiente, tornando-se

RELATORIO ANUAL 2019

um recurso muito disponivel para os peixes de héabito piscivoro
(e.g. trairas e saicanga). Ainda, observa-se a presenga de
estdbmagos parcialmente cheios para duas espécies detritivoras,
o cascudo Hypostomus commersoni e o biru Steindachnerina
biornata. O detrito € um recurso abundante e presente em
todos os habitats (AGOSTINHO et al., 2007).

No presente monitoramento verificou-se uma caracteristica
j& bem documentada por Agostinho (2007), o padrdo de ele-
vada frequéncia de onivoros, piscivoros e detritivoros dominando

as assembleias de reservatorios.

UHE PASSO FUNDO



GESTAO AMBIENTAL

Hoplias malabaricus Oligosarcus brevioris
100% 1008
B0% B%
60% B0%
40% 20%
20% 20%
0% 0%
P2 P4 P5 PG P7 P2 P4 P5 PE P7
HC Epc EBpy OV HC BPC WPV OV
Oligosarcus jenynsii Rhamdio quelen
10:0% 100%
80% BO%
60% B0%
40% 40%
20% 20%
% 0%
P2 P4 PS P& P7 P2z P4 PS PG P7
HC HpC mpy OV BC BPC WPV OV
Hypostomus commersoni Steindachinering biormata
10:0% 100%
BO0% Bl%
60% B0%
40% 40%
20% 20%
% 0%
P2 P4 P5 PG P7 P2 P4 P5 PE P7
HC BpC mpy OV HC BpC mpV OV

Figura 2.8 - Replegao estomacal das espécies de importancia ecoldgica e/ou econdmica da UHE Passo Fundo nos diferentes pontos amostrais em 2019. V = vazio, PV
= parcialmente vazio, PC = parcialmente cheio e C = cheio.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

p—

Figura 2.9 - Retirada de espinhel no ponto Balneario Figura 2.10 - Retirada de rede de emalhe no ponto Foz  Figura 2.11 - Aferigdo dos parametros ambientais in /oco.

Passo da Entrada (P4). do Rio Facao (P2). Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020. Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

\ : o
Figura 2.12 - Aferigdo dos parametros ambientais in Figura 2.13 - Identificagéo de ictioplancton. Figura 2.14 - Identificagédo do estadio de maturagéo
loco. Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020. gonadal.

Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.
2020.

RELATORIO ANUAL 2019 UHE PASSO FUNDO



GESTAO AMBIENTAL

Figura 2.15 - Identificag@o do estadio de maturagao.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

A ictiofauna da é&rea de influéncia da UHE Passo Fundo,
monitorada no ano de 2019, é composta de espécies au-
toctones de pequeno e médio porte, especialmente das or-
dens Characiformes e Siluriformes. Durante o monitoramento
ictiofaunistico amostrou-se um total de 14 espécies, sendo 3
destas consideradas espacialmente constantes, 7 acessoérias e
4 acidentais. A curva do coletor juntamente com o estimador
de rigueza Jackknife de 22 ordem indicam que nas proximas
amostragens pode haver a captura de novas espécies.

Neste periodo n&o houve captura de espécies exoticas,
migradoras de grandes distancias ou ameagadas de extingdo.

A produtividade pesqueira da area de influéncia da UHE

Passo Fundo apresentou-se baixa, haja vista a auséncia de

RELATORIO ANUAL 2019

Figura 2.16 - Avaliagao da replegédo estomacal.
Fonte: Aquatica Consultoria e Assessoria Ltda, 2020.

espécies migradoras de grande porte. Ainda assim, com rela-
¢80 a biomassa-abundancia para P4, P6 e P7 observou-se
resultado da captura de peixes de maior porte. Quanto a re-
produgé&o, verificou-se atividade reprodutiva, ou seja, individuos
em maturacdo, maduro ou esgotados em todos 0s pontos
amostrados.

A avaliagdo da atividade alimentar, de forma geral, indica
uma baixa tomada de recursos alimentares durante o periodo
monitorado. Tal cenério estd associado as caracteristicas eco-
logicas das espécies avaliadas que s&o, na sua maioria, pis-
civoras/onivoras, em que ha recorréncia de estbmagos parcial
ou totalmente desprovidos de recursos alimentares.

UHE PASSO FUNDO
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Capitulo 3

MONITORAMENTO

HIDROMETEOROLOGICO

3.1 INTRODUCAO

O Programa de Operagdo e Manutengado da Rede de Esta-
cbes para o Monitoramento Hidrometeorolégico do Reservatorio
da Usina Hidrelétrica Passo Fundo iniciou no ano 2000 e vem
sendo desenvolvido desde novembro de 2014 pela INOVVO
Consultoria e Servigos Ambientais.

O Programa atende a condicionante 10.4 da Licenca de
Operagao n22122/2013-DL, expedida em 2013.

O principal objetivo do programa é a operagdo e ma-
nutengdo continua da rede de estagbes hidrometeoroldgicas
convencionais e telemétricas, visando a produg&o diaria e em
tempo real de dados de precipitagdo, cota e vazdo na bacia
hidrografica da UHE Passo Fundo.

Os servigos realizados sdo caracterizados por medigdes de
descargas liquidas e solidas, registros limnimétricos diarios na

3.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O monitoramento hidrometeorolégico da bacia hidrogréafica
do rio Passo Fundo é realizado através do acompanhamento
de 09 (nove) estagdes hidrometeorolégicas, sendo 07 (sete)
pluviométricas, 01 (uma) fluviométrica e pluviométrica, e 01
(uma) climatolégica, como pode ser observado na Tabela 3.1.

Para os servigos de operagdo e manutengédo das estagdes
hidroldégicas pluviométricas convencionais estdo previstas 02
(duas) campanhas anuais, peri¢dicas. Ja para a estagdo flu-
viométrica convencional estdo previstas 04 (quatro) campanhas
anuais, sendo programadas a cada trés meses, em média.

Para as atividades de operagdo e manutencéo das estagbes
hidrometeorolégicas autométicas e telemétricas estdo previstas

Tabela 3.1 - Relagéo das Estagdes Hidrometeoroloégicas monitoradas.

secéo de réguas, registros de precipitagcbes e a manutengédo
das estagbes convencionais e automaticas.

A disponibilidade dos dados permite uma avaliagdo perma-
nente das condigdes hidroloégicas da bacia do rio Passo Fundo,
aléem de servir de base para a elaboragdo de diagnoésticos e
previsdes que subsidiam o planejamento energético e a opera-
¢&o hidraulica do reservatorio.

As medicdes de descargas permitem determinar e/ou atu-
alizar a curva-chave da estacdo a montante do reservatorio.
A partir da curva-chave e das observagdes limnimétricas efe-
tuadas na estagcdo pode-se quantificar e acompanhar a ten-
déncia da produgdo de sedimentos na area de influéncia do
reservatorio.

06 (seis) campanhas anuais para inspecionar as estagbes -
UHE Passo Fundo Plu (Embrapa) e UHE Passo Fundo Mon-
tante (Barra do Facdo) - e a estagdo climatoldgica automética
- UHE Passo Fundo Barramento.

A periodicidade das campanhas pode variar em fungdo das
condigdes hidrolégicas da bacia.

A nomenclatura das estagbes foi adequada para atender as
exigéncias da Resolugdo Conjunta ANA/ANEEL n2 03/2010,
porém a localizagdo das estagbes foi mantida.

Para melhor visualizagdo da localizacdo das estacbes é
apresentada a Figura 3.1, com a espacializacdo das estagdes
da bacia do rio Passo Fundo.

Erebango 02752006 Pluviométrica - 6918251,75 371525,12 -
Inhupaca 02752001 Pluviométrica - 6904971,67 350879,05 -
Jacutinga 02752026 Pluviométrica - 6931602,77 349822,02 -
Pontao 02852022 Pluviométrica 6895383,10 335063,47 -
Ronda Alta 02752012 Pluviométrica - 6924770,98 322554,04 -
Sarandi 02752013 Pluviométrica - 6907791,40 312250,32
UHE Passo Fundo Plu (Embrapa) 02852057 Pluviométrica - 6876857,56 362302,07 -
UHE T;:f; Z‘;”g;’c“;g)"ta”te o000 Fluviomettica @ Passo Fundo  6907809,06 344411,79 1.240
UHE Passo Fundo Barramento 02752020 Climatologica - 6951341,34 328358,16 -

RELATORIO ANUAL 2019 UHE PASSO FUNDO



GESTAO AMBIENTAL

-52.5

—

@ Sarandi

@ Inhupacd
-28.0

T

Erechim b- o

UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facdo) ‘

CNGIC

Tractebel Energia

-27.5 Legenda

— Principais rios

[ Bacia Passo Fundo

Municipios

Estagdes Tel. e Conv.
@® Estacdes Convencionais
® Estagdes Telemétricas
% UHE Passo Fundo

Altitude (m)

o

[71375

| 750

[ 11125

I 1500

i

0 10 20 30
I I 1

Erebango (S'g

-28.0

-28.5

o ;
7 inovvo

-53.0 -52.5

CONSULTORIA E SERVICOS AMBIENTAIS

Figura 3.1 - Espacializagéo das estagdes pertencentes ao monitoramento hidrometeoroldgico e delimitagdo da bacia da UHE Passo Fundo.

Fonte: INOVVO, 2016.

A seguir apresenta-se a Tabela 3.2 contendo o numero
de medi¢des realizadas na estagdo hidrossedimentologica UHE
Passo Fundo Montante (Barra do Facdo) desde o inicio do
monitoramento até dezembro de 2019.

3.3 RESULTADOS

3.3.1. Resultados do Monitoramento Convencional

Além das medi¢des foram realizadas orientagdes aos lei-
turistas, recolhimento mensal de boletins e levantamento anual
de perfil na segédo transversal da estagao.

Tabela 3.2 - Resumo da Quantidade de Medigdes
| wwemsee SRR

UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facéo) 59 56

Neste item s&o apresentados os resultados das campanhas de operagdo e manutengdo das estagbes convencionais realizadas

em 2019.

3.3.1.1. Medicdo de Descarga Liquida e Sélida

A Tabela 3.3, contém o resumo das medi¢des de descarga
liguida e solida realizadas em 2019 na estacdo UHE Passo
Fundo Montante (Barra do Facédo), bem como os Gréaficos 3.1
e 3.2, na qual sdo plotadas as medic¢des realizadas com suas

respectivas curvas-chave.

Em 2019 as medigdes de descarga liquida foram realizadas
entre as cotas 90 cm e 196 cm, obtendo vazdes liquidas entre
12,9 m¥s e 124,3 m¥s. As descargas soélidas variaram entre
22,8 ton/dia e 2707,0 ton/dia.

Tabela 3.3 - Resumo das medigdes de 2019 da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o).

24,2 56 0,4 34 1,63 34,7 1,60 25,4

05/02/2019 100 53,1
29/05/2019 196 124,3 93 1,3 59 1,57 40,4 2,31 252,0 2707,0
20/08/2019 90 12,9 53 0,2 33 1,61 33,6 1,58 20,4 22,8
20/11/2019 115 31,2 59 0,5 35 1,66 35,9 1,63 18,9 51,0
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COTA x DESCARGA LiQUIDA
ESTACAO UHE PASSO FUNDO MONTANTE (BARRA DO FACAO) - 73390000
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Gréfico 3.1 - Relagéo Cota x Descarga Liquida da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facéo).

DESCARGA LIQUIDA x DESCARGA SOLIDA
ESTACAO UHE PASSO FUNDO MONTANTE (BARRA DO FACAO) - 73390000
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Grafico 3.2 - Relagédo Descarga Liquida x Descarga Soélida em Suspenséo da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facéo).

Entre a Figura 3.1 e 3.2 é possivel observar a equipe técnica de campo realizando os procedimentos de medigdo de descarga

liguida e solida.

g L

il £ N e i 3 L
Figura 3.1 - UHE Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o): medigao de descar- Figura 3.2 — UHE Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o): medigao de des-
ga liquida no dia 29/05/2019. carga s6lida no dia 29/05/2019
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3.3.1.2. Andlise da Producdo de Sedimentos

A produgdo especifica de sedimentos representa a relagdo
entre o defluvio solido anual e a area de drenagem da bacia
contribuinte, sendo expressa em t/km2.ano, podendo ser referi-
da a um ano ou a valores médios de descarga especifica de

sedimentos de varios anos.

Calculou-se a produgé&o especifica média de sedimentos na
estacdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facéo), Tabela
3.4,
obtidos desde o inicio da operagdo até dezembro de 2019 e a

utilizando os valores de descarga soélida em suspenséo

area de drenagem da estagdo, onde se obteve a classificagdo

da producdo de sedimentos.

Tabela 3.4 - Andlise da produgdo de sedimentos em suspensdo da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o).

UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facao) Passo Fundo

Baixa

Legenda: QL= vazdo liquida. Qss= vazao sélida especifica

Como pode ser observado na Tabela 3.4, a estagéo apre-
sentou valor de produgdo especifica de sedimentos igual a
26 t/km2.ano, valor este classificado como baixo potencial de
produgédo de sedimentos, conforme Classificagdo de Carvalho
(2008), cujo indice de referéncia (Baixo) corresponde a uma
produgao especifica de sedimentos menor que 70 t/km2.ano.

@)
Diagnostico das Condigdes Sedimentoldgicas dos Principais

zoneamento hidrossedimentologico estabelecido pelo

3.3.1.3. Registros de Nivel e Precipitacdo Observados

O Grafico 3.3 apresenta os niveis médios diarios da es-
tagdo fluviométrica convencional UHE Passo Fundo Montante
(Barra do Facao) em 2019.

realizado pelo IPH/UFRGS (Instituto de Pes-
1991 (Eletrobras,
1991), enquadra a bacia da UHE Passo Fundo na regido sob

Rios Brasileiros,
quisas Hidraulicas) para a Eletrobras em

o codigo S4, a qual é classificada com uma produgédo es-
pecifica de sedimentos que varia entre 75 e 100 t/km2ano.
Portanto, pode-se constatar que a produgdo de sedimentos na
estacdo estid abaixo do comportamento esperado.

SERIE DE NiVEL DIARIO - ESTACAO UHE PASSO FUNDO MONTANTE (BARRA DO FACAO)
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Gréfico 3.3 - Série de nivel diario da estagéo fluviométrica UHE Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o).

Do Grafico 3.4 ao 3.9 sao apresentados os totais dia-

rios de precipitagdo das estagdes pluviométricas convencionais

Pontédo, Inhupacéa, Sarandi,

RELATORIO ANUAL 2019

Erebango, Ronda Alta e Jacutinga,

referente ao ano de 2019. As estagbes estdo ordenadas de

montante para jusante.
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Série Diaria de Precipitacdo - Esta¢do Pontdo
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Grafico 3.4 - Totais diarios de precipitacdo da estagdo convencional Pontao.

Série Diaria de Precipitacdo - Estacdao Inhupaca
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Gréfico 3.5 - Totais diarios de precipitagdo da estagdo convencional Inhupaca.

Série Didria de Precipitacao - Esta¢do Sarandi
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Gréfico 3.6 - Totais diarios de precipitagdo da estagdo convencional Sarandi.
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Série Diaria de Precipitagao - Estacao Erebango
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Grafico 3.7 - Totais diarios de precipitacdo da estagéo convencional Erebango.

Série Diaria de Precipitagdo - Estagdo Ronda Alta
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Gréfico 3.8 - Totais diarios de precipitacdo da estagdo convencional Ronda Alta.

Série Diaria de Precipitagao - Estagao Jacutinga
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Gréfico 3.9 - Totais diarios de precipitagdo da estagdo convencional Jacutinga.
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3.3.2. Resultados do Monitoramento Automatico 3.3.2.1. Registros do Instrumentos de Medicao

Neste item sdo apresentados os resultados das campanhas Do Grafico 3.10 ao 3.12 sdo apresentados os totais di-
de operagdo e manutengdo das estagbes automaticas e te- arios de precipitagdo das estagbes pluviométricas automaticas
lemétricas realizadas em 2019. e telemétricas UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facao),

UHE Passo Fundo Plu (Embrapa) e da estagdo climatologica
automatica UHE Passo Fundo Barramento.

Série Diaria de Precipita¢ao - UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facdo)
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Grafico 3.10 - Totais diarios de precipitagdo da estagdo automatica UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facao).

Série Diaria de Precipitacdo - Estacdo UHE Passo Fundo Plu (Embrapa)
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Gréfico 3.11 - Totais diarios de precipitagédo da estacdo automatica UHE Passo Fundo Plu (Embrapa).

.z

Série Diaria de Precipitacao - Estacao UHE Passo Fundo Barramento
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Gréfico 3.12 - Totais diarios de precipitagdo da estagdo automatica UHE Passo Fundo Barramento.
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3.3.3. Avaliacao dos Resultados de Precipitagdo, Nivel e Vazado

3.3.3.1. Precipitacdo Total Mensal

Na estagédo pluviométrica Erebango (Gréafico 3.13) obser- de 18% do total esperado (média historica) e para o més
va-se que o total ocorrido no ano de 2019 correspondeu a de fevereiro que superou cerca de 80% o esperado para o
79% do esperado para o periodo (média historica de 1999 a periodo.

2018). Destaque para o més de agosto, que registrou cerca

Série Mensal de Precipitacdo - Estagao Erebango Total Anual

D
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Gréfico 3.13 - Séries mensais e totais anuais de precipitagéo da estagéo Erebango (2019).

Como pode ser observado no Grafico 3.14, na estagdo de 30% do valor total esperado (média histérica), e para o
pluviométrica Inhupacd o ano de 2019 registrou 83% do total més de maio, que superou cerca de 90% do total esperado
esperado para o periodo (média histérica de 1998 a 2018). para o periodo.

Destaque para os meses junho e agosto que registraram cerca

Série Mensal de Precipitacdo - Estacdao Inhupaca Total Anual
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Gréfico 3.14 - Séries mensais e totais anuais de precipitacdo da estagéo Inhupaca (2019).

No Gréfico 3.15 é possivel observar que o total ocorrido no apenas 13% do esperado (média histérica), e para o més de
ano de 2019 na estagdo pluviométrica Jacutinga correspondeu janeiro que registrou cerca de 70% acima do total esperado
a 86% do total esperado para o periodo (média histérica de para o periodo.

2003 a 2018). Destaque para o més de agosto, que registrou

RELATORIO ANUAL 2019 UHE PASSO FUNDO
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Série Mensal de Precipitagdo - Estagdo Jacutinga
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Gréfico 3.15 - Séries mensais e totais anuais de precipitacdo da estagédo Jacutinga (2019).

Como pode ser observado no Gréafico 3.16, na estagdo valor total esperado (média histérica), e para os meses feve-
pluviométrica Pontado, ano de 2019 registrou cerca de 90% do reiro e maio, que superaram cerca de 80% do total esperado
esperado para o periodo (média histérica de 2001 a 2018). para o periodo.

Destaque para o més de junho, que registrou apenas 21% do
Série Mensal de Precipitagao - Estagdo Pontao
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Grafico 3.16 - Séries mensais e totais anuais de precipitacdo da estagdo Pontao (2019).

No Grafico 3.17 é possivel observar que na estagdo plu- apenas 20% do valor total esperado (média histérica), e para
viométrica Ronda Alta o ano de 2019 apresentou total anual os meses fevereiro e maio, que superaram 60% e 73% do
cerca de 80% do esperado para o periodo (média histérica de valor total esperado, respectivamente.

1999 a 2018). Destaque para o més de junho que registrou
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Grafico 3.17 - Séries mensais e totais anuais de precipitagdo da estagdo Ronda Alta (2019).
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Na estagdo Sarandi, como pode ser observado no Grafico do (média histérica), e para os meses fevereiro e maio, que
3.18, o ano de 2019 apresentou 83% do valor esperado para superaram em 65% e 79% o total esperado para o periodo,
o periodo (média histérica de 1999 a 2018). Destaque para respectivamente.

o0 més de junho que registrou apenas 19% do total espera-
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Gréfico 3.18 - Séries mensais e totais anuais de precipitacédo da estacdo Sarandi (2019).

3.3.3.2. Nivel e Vazdo Média Mensal

No Grafico 3.19 é possivel observar que a média anual do Fundo Montante (Barra do Fac&o), foi 86% do esperado (mé-
nivel do rio Passo Fundo em 2019, na estagdo UHE Passo dia histérica de 2000 a 2018).
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Gréfico 3.19 - Séries mensais e Médias anuais de Nivel da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facdo) — (2019).

Como pode ser observado no Gréafico 3.20, a vazdo média Fundo Montante (Barra do Facdo), foi 35% inferior & vazéo
anual do rio Passo Fundo em 2019, na estagdo UHE Passo média esperada (média histérica de 2000 a 2018).
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Grafico 3.20 - Séries mensais e Médias anuais de Vazao da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facéo) — (2019).
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O mesmo comportamento ocorreu com a vaz&do soélida em
suspensdo (Gréafico 3.21), onde a média anual na estagéo
UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facdo) no ano de

Série Mensal de Vaz3o Sélida em Suspensio - UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facdo)
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2019 foi 44% inferior a vazdo média do periodo de 2000 a
2018.
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Gréfico 3.21 - Séries mensais e Médias anuais de Vaz&do Solida da estagdo UHE Passo Fundo Montante (Barra do Facao) — (2019).

3.4. CONSIDERACOES FINAIS

O levantamento das informagdes nas estagdes hidromete-
orolégicas visa desenvolver um banco de dados que permitira
analisar a tendéncia de produgdo de sedimentos afluentes e
acompanhar a vida util do reservatério da UHE Passo Fundo.

Os resultados nas estagdes pluviométricas mostraram que
em 2019 as estagbes registraram totais anuais entre 80% e
90% dos valores esperados para o periodo (com base nas
médias historicas), apesar de se registrar importantes variagdes
acima ou abaixo da média em alguns meses no decorrer do
ano, devido as condigbes atmosféricas regionais.

A consisténcia dos dados fluviométricos da estagdo UHE
Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o) resultou em curva-

RELATORIO ANUAL 2019

-chave de descarga liquida do tipo Potencial, com extrapolagao
logaritmica. Quanto a curva-chave de descarga solida, a equa-
¢&o sugerida foi do tipo Potencial alcangando-se o coeficiente
de determinacdo (R?) superior a 0,6 para a estacdo UHE
Passo Fundo Montante (Barra do Fac&o).

Para a estagdo sedimentométrica UHE Passo Fundo Mon-
tante (Barra do Fac&do), a produgdo especifica média anual
de sedimentos permanece classificada com baixo potencial de
produgdo de sedimentos, de acordo com a Classificagdo de
Carvalho (2008), que corresponde a uma produgdo especifica
de sedimentos inferior a 70ton/km2.ano.
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4.1 INTRODUCAO

Este monitoramento tem por objetivo demonstrar o com-
portamento hidrolégico médio mensal verificado na bacia do
Rio Uruguai junto a Usina Hidrelétrica Passo Fundo durante o
ano de 2019.

4.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de monitoramento hidro operacional compre-
endem a medicdo dos dados hidroldégicos composto por agdes
de coleta, tratamento, armazenamento e disponibilizagdo de
informagdes historicas de vazoes afluentes, defluentes (vazao
turbinada somada a vaz&o vertida) e o armazenamento em

percentual de volume util do reservatério.

Capitulo 4

MONITORAMENTO
HIDRO OPERACIONAL

4.3 RESULTADOS

Na Tabela 4.1 s&o apresentados os dados médios mensais
hidrolégico para o periodo que compreende o ano de 2019.
Ja os graficos a seguir apresentam o nivel do reservatério, a

vaz&o turbinada e a vazado vertida, respectivamente.

Tabela 4.1 - Dados hidrolégicos médios mensais da UHE Passo Fundo para o

Nivel Reservatorio (m) Média Mensal - 2019
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Nivel [m] 594,54 590,12
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Gréfico 4.1 - Nivel do reservatorio (m) médio mensal da UHE Passo Fundo de 2019.

O Gréafico 4.1 apresenta o nivel a montante do reservatorio
da UHE Passo Fundo. Conforme pode ser observado o nivel
mensal médio méaximo do reservatério ocorreu no més de ju-
lho/2019 com o valor 594,54 metros, ja o nivel mensal médio
minimo aconteceu em dezembro/2019 com 590,12 metros.
Diante disto, pode-se constatar que a variagdo entre méaximo e
minimo do nivel do reservatério foi cerca de 32,49%.

Entre os meses de janeiro a maio/2019 o reservatorio
da UHE Passo Fundo apresentou um nivel com tendéncia de
queda, operando com um nivel médio de 592,61 metros, re-
presentando um volume util médio de 50,07%. Este resultado
foi motivado pela baixa incidéncia de chuvas na regido entre
0s meses de junho a dezembro, onde observou-se valores de
chuvas acumulados mensais abaixo da média histérica para o
periodo.

Vazdo Turbinada (m¥s) Média Mensal - 2019
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Gréfico 4.2 - Vazao turbinada (m*/s) média mensal da UHE Passo Fundo de 2019.
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O Gréafico 4.2 apresenta os valores médios mensais de
vazdo turbinada em 2019. Diante das informagdes deste gra-
fico, pode ser verificado que o valor minimo médio mensal de
vazdo turbinada ocorreu em junho/2019, com 16 m¥s e o
valor maximo médio mensal ocorreu no més de fevereiro/2019,

com 93 m3¥s de vaz&o turbinada, que quando comparado ao
ano anterior em dezembro de 2018 foram 75,83 m3¥'s de valor
médio mensal de vazéo turbinada, significando um aumento de
cerca de 18,46%.

Vazdo Vertida (m¥s) Média Mensal - 2019
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Grafico 4.3 - Vazéo vertida (m®/s) média mensal na UHE Passo Fundo de 2019.

De acordo com o Grafico 4.3, é possivel observar que no
decorrer do ano de 2019, n&do houve vazdo vertida na UHE
Passo Fundo. Este fato esta relacionado ao nivel do reserva-
torio e ao baixo acumulado de chuvas no periodo, que fizeram

4.4 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando a média global de nivel do reservatério do
ano 2019, a UHE Passo Fundo operou com seu reservatorio
com nivel médio em torno da cota 592,61 metros, ou seja,
com 50,07% do seu volume util, evidenciando assim uma baixa
disponibilidade hidrica no ano. Em 2019 a média mensal de
chuvas foi de 78,33 mm, valor abaixo da média mensal da
série historica para o periodo de 2000 a 2018, cujo valor &
de 135 mm.
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com que O reservatdrio apresentasse tendéncia de queda em
seu nivel durante o ano. Diante desta condigdo, na&o houve
necessidade de vertimento.

Para vazédo turbinada, a meédia global no periodo foi de
63,93 m?¥s, correspondendo a uma energia bruta média gera-
da para o ano de 2019 de 134 MWh(médio), ou seja, apro-
ximadamente 59,29% da sua capacidade total de geragéo. Este
valor representou a 102 menor geragdo verificada de 2000
a 2019. Atrela-se a este resultado, um periodo de estiagem
prolongado, quando se verificou baixa incidéncia de chuvas,
principalmente entre os meses de junho e dezembro de 2019.
O més de maior geragédo foi janeiro, quando se registrou o
valor de geragéo de 136.459,50 MWh.
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5.1 INTRODUCAO

As acgdes de restauragao florestal ao longo do reservato-
rio da Usina Hidrelétrica Passo Fundo — UHE Passo Fundo
abrangem um conjunto especifico de programas definidos para
coordenar os esforgos de plantio e manutengdo da vegetagéo
das ilhas, bem como, coordenar as agdes de apoio a restau-
racdo florestal das margens do reservatério. Estas iniciativas
tiveram inicio em 2006, sendo conduzido principalmente ao
longo das 71 ilhas por meio do Programa de Restauragédo Flo-
restal. Este programa foi dividido em trés etapas e contemplou
inicialmente o Diagnostico Fitofisiondmico, identificando o status
de regeneragdo da vegetagdo de cada ilha. Subsequentemente,
as agdes vém sendo conduzidas por meio de um Plano Ope-
racional de Restauragdo e um Plano de Monitoramento, ambos
de planejamento anual e vinculados a propria Licenga Ambiental
de Operagdo (atualmente, itens 6.1, 6.2, 6.3 da Flora e item

5.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades de restauragdo durante o ano de 2019 foram
desenvolvidas especificamente na Ilha 11 ou llha da Braquiaria
(Figura 5.1). Essa ilha estd localizada em é&rea pertencente
ao municipio de Trés Palmeiras, RS, com ponto central nas
coordenadas -27.647687° Lat. e -52.750938° Long. A vege-
tagao florestal nesta ilha é composta por espécies arbbéreas de
médio a grande porte, com individuos j& atingindo seis metros
de altura. Em 2019, um incéndio acabou afetando a vegetagao,
onde muitas arvores foram danificadas pelo fogo (Figura 5.1,
Figura 5.2).

52.1 Identificacdo e Caracterizacdo da Area

Ao realizar uma vistoria inicial ap6s queimada, a equipe de
trabalho observou a renovagdo da braquidria, com expansao
sobre o restante da vegetagdo e dificultando a rebrota dos
individuos de espécies florestais (Figura 5.2). Outras arvores,
menos afetadas, estavam conseguindo se reestabelecer por
meio do brotamento.

Esta ilha é dividida em 4 partes, onde os sistemas de
plantio nela estabelecidos s&o divididos em quadrantes e em
linhas retas, conforme as Figuras 5.3 e 5.4. Os novos plantios
seguiram a metodologia j& aplicada na ilha (Figura 5.5).
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Capitulo 5

RESTAURACAO
FLORESTAL

10 - Programas Ambientais, da LO N¢ 2122/2013-DL). O
objetivo central & garantir que o processo de regeneragdo da
vegetagdo seja efetivo e de acordo com as necessidades de
cada ilha ou margem do reservatorio.

A restauragdo nas ilhas tem sido conduzida pelo plantio de
mudas de espécies florestais nativas e que historicamente s&o
produzidas no Horto Florestal da UHE Passo Fundo. A partir
do Diagnostico Fitofisiondmico, foi possivel identificar as ilhas
que necessitavam de intervencdo e, iniciaram-se os trabalhos
de condug&o da regeneragdo e de outras técnicas, a partir de
planos de ag&o anuais. Finalmente, o Plano de Monitoramento
das agbes conduz aos Planos Operacionais de Restauragéo
subsequentes, que também tem incluido agdes de manuteng&o
dos plantios j& realizados, cujas técnicas e resultados sé&o
apresentados neste Relatorio.

Figura 5.1 - Imagem de satélite da Illha 11 com datacéo de 14/05/2019.
Fonte: Google Earth.

Figura 5.2 - Paisagem na Ilha 11, apds queimada e desenvolvimento de
braquiaria.

UHE PASSO FUNDO
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Figura 5.3 - Esquema dos sistemas de plantio em linha reta e em quadrante.

Linha Reta

Quadrante

Figura 5.4 - Esquema do sistema de plantio das mudas florestais em linha

CQuadrante

Linha Reta

Figura 5.5 - Esquema representativo da llha 11, dividida de acordo com a metodologia aplicada nos plantios iniciais.

5.2.2 Atividades de Restauracao

A restauragéo nas ilhas pode ser caracterizada por quatro
etapas principais, sendo elas 1) coroamento, que consiste
na limpeza e remogdo de plantas indesejaveis no local; 2)
a perfuragdo do berco, medindo cerca de 30 centimetros de

a) Coroamento

Essa etapa se torna muito importante para o desenvol-
vimento das mudas jovens, uma vez que deve ser realizada
sucessivamente ao longo do desenvolvimento das mesmas.
O coroamento permite que a muda fique distante de outras
plantas bem como de materiais que possam intervir em seu
crescimento. Para isso, em um raio de aproximadamente 30
centimetros sdo retirados todos os materiais que venham a
prejudicar o desenvolvimento destas mudas apds plantio, em
especial, espécies indesejaveis. Este processo é realizado com
o auxilio de rogadeiras motorizadas ou com enxadas (Figura
5.6).

b) Perfuracao

A perfuragdo do bergo é realizada com perfurador de solo
do tipo BT-Stihl que faz um bergo com aproximadamente 30
centimetros de diametro e 30 centimetros de profundidade
(Figura 5.7). Esse processo tem por finalidade descompactar
o0 solo e é extremamente importante para o desenvolvimento
radicular das mudas, facilita o trabalho no plantio e permite
maior penetragdo da agua da chuva.
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diametro e de profundidade, para assim haver espacgo suficiente
para o posterior desenvolvimento das raizes; 3) a adubag&o do
bergo com fertilizante organomineral simples classe “A” (esterco

e camas de aves); e, 4) o efetivo plantio das mudas.

Figura 5.6 - Realizag@o de coroamento anterior a abertura do bergo e posterior
plantio da muda florestal.

: 4"5-;\41

Figura 5.7 - Perfuragdo do bercgo para posterior plantio.
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) Adubacao

Muitas vezes, nos locais a se realizar os plantios, o solo
se encontra em um estado de déficit de nutrientes. Para suprir
essa deficiéncia de recursos organicos e minerais, s&o coloca-
dos em torno de 200 g de fertilizante organomineral simples
classe “A” (Esterco e camas de aves) em cada bergco (Figura
5.8). Esse fertilizante possui os nutrientes béasicos necessarios
para um inicio de desenvolvimento da planta até que esta
consiga se estabelecer em campo.

d) Plantio

O plantio & uma das etapas mais importantes do processo
de restauracdo florestal, onde se deve ter muito cuidado. E
nesta etapa que as mudas serdo plantadas em seu destino
final. Antes de fazer o plantio, foram observados aspectos
de previsdo de chuvas, para que assim sejam atendidas as
demandas iniciais de &gua para as mudas no campo. Apo6s
todas as etapas citadas anteriormente finalizadas e avaliadas,
o plantio pode ser realizado (Figura 5.9). Todas as mudas
utilizadas no plantio foram produzidas no Horto Florestal da
UHE Passo Fundo.

5.2.3 Manutencao

O trabalho de manutengéo tem consistido em agdes de co-
roamento, amarragdo e insercdo de novos tutores, entre outras
pequenas agbes de manutencdo das mudas ja estabelecidas.
Em se tratando da llha 11, a ocorréncia de fogo trouxe reflexos
drasticos, seja na queima de mudas por completo, ou entéao,
na queima de tutores e estruturas de fixagdo. Por outro lado,
observou-se que muitas plantas desta ilha estdo conseguindo
se reestabelecer com o brotamento de novos ramos (Figura
5.10). Algumas apresentam formagdo destes ramos em galhos
de sua porgdo apical, enquanto outras apenas apresentam esse
desenvolvimento no caule em sua porgdo basal, rente ao solo.

LBV
perior.
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Figura 5.9 - Plantio de Nectandra megapotamica (Canela-preta) num dos
quadrantes da llha 11.

As acgdes de manutengdo da Ilha 11 foram conduzidas
especialmente no segundo semestre de 2019, abrangendo o
coroamento e insergcdo e tutores, principalmente. Por se tratar
de uma é&rea que possui elevada presenga de capim braquiaria,
as mudas necessitam apresentar uma altura em torno de 1,5
metros para ndo serem encobertas e sofrer com a falta de
luz solar. Todas as mudas que possuiam brotamento em sua
porgéo basal (préximo ao solo), com altura maxima dos ramos
novos de 1,5 metros (Figura 5.11) receberam, desta forma,
acdes de manutengéo.

Brotagdo superior
—

i

T

Ll R )
Figura 5.10 - Exemplo de arvores que apresentam o brotamento rente ao solo e na parte su- Figura 5.11 - Esquema representativo das arvores que apresentam bro-

tamento na llha 11.
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5.24 Monitoramento

O monitoramento tem por objetivo acompanhar o desen-
volvimento das mudas plantadas nas lIlhas contempladas no
projeto de restauragdo, além de identificar se ha a necessidade

Tabela 5.1 - Vistorias de monitoramento das ilhas no ano de 2019.

de novas manutencdes ou se as ilhas monitoradas podem ser
emancipadas. No periodo foram realizadas vistorias de amos-
tragem em todas as ilhas, conforme Tabela 5.1.

27,08 Abril/2019 9

1" 13,23 Fevereiro/2019 4

17 7,52 Fevereiro e dezembro/2019 3

17A 3,77 Janeiro e novembro/2019 2
21 9,17 Margo/2019 3

27 5,52 Janeiro/2019 2

27A 1,19 Janeiro/2019 2
28A 2,66 Outubro/2019 2
29 10,76 Fevereiro/2019 4

31 2,37 Janeiro e setembro/2019 2

Além do monitoramento, realizou-se o acompanhamento

técnico da empresa executora na operagdo do Horto Florestal

5.3 RESULTADOS

A llha 11
plantados com espécies florestais em 2019, preenchendo mais

abrange 11,5 ha, dos quais, 6,5 ha foram
da metade da area da ilha com mudas novas (Figura 5.12).
O plantio foi realizado em partes mais abertas, com poucos
individuos arboreos ou, em é&reas mais afetadas pelo fogo.

Os trabalhos realizados na llha 11 puderam ser concluidos
com o plantio de 10.012 mudas, ultrapassando a meta es-
tabelecida de 10 mil mudas no ano de 2019. O numero de
mudas foi calculado por espécie e por més em que o plantio
foi realizado, onde foram plantadas um total de 66 espécies
arboreas. O plantio foi distribuido nos meses de outubro com
2.290 mudas, novembro com 2.895 mudas e dezembro com
4.827 mudas plantadas na ilha (Tabela 5.2).

e restauragdo das ilhas referente aos servicos de plantio e

manutengao.

Figura 5.12 - Esquema demonstrando a area com plantio ja realizado (em ama-
relo).

Tabela 5.2 - Espécies e respectivas quantidades de individuos utilizados em 2019 nos plantios da llha 11.

Luehea divaricata

Acoita cavalo

Gleditschia amorphoides Agucara 0 0 60
Chrysophyllum gonocarpum Aguai 30 70 59
Parapiptadenia rigida Angico vermelho 75 125 194
Psidium cattleianum Araga vermelho 100 135 338
Annona sylvatica Araticum cagao 55 50 70
Annona neosalicifolia Araticum 35 0 45
Schinus polygamus Aroeira assobiadeira 55 100 70
Schinus molle Aroeira salsa 100 105 140
Schinus terebinthifolius Aroeira vermelha 12 0 10
Guarea macrophylla Baga-de-morcego 20 30 10
Gymnanthes klotschiana Branquilho 40 50 95
Sebastiania brasiliensis Branquilho-leitoso 0 20 55
Moquiniastrum polymorphum Cambara 10 50 30
Calliandra brevipes Caliandra rosa 50 75 60
Cupania vernalis Camboata vermelho 40 95 143
Myrciaria tenella Camboim 0 30 0
Maytenus ilicifolia Cancorosa 0 0 60
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Tabela 5.2 - Espécies e respectivas quantidades de individuos utilizados em 2019 nos plantios da Illha 11.

Nectandra lanceolata Canela amarela 10 0 35
Machaerium stipitatum Canela-do-brejo 25 60 90
Nectandra megapotamica Canela doce 30 0 0
Cabralea canjerana Canjerana 45 50 85
Myrsine coriacea Capororoca-mitda 0 0 41
Jacaranda micranta Caroba 10 20 30
Trichilia claussenii Catigua 10 0 81
Cedrela fissilis Cedro 10 50 115
Eugenia involucrata Cereja 75 85 140
Caseatria sylvestris Cha-de-bugre 50 100 140
Pilocarpus pennatifolius Cutieiro 0 0 50
lllex paraguariensis Erva-mate 0 0 10
Strychnos brasiliensis Espora de galo 20 20 920
Pithecoctenium crucigerum Escova de macaco 0 0 10
Solanum mauritianum Fumeiro-bravo 30 20 10
Myrcianthes pungens Guabiju 100 120 170
Casearia decandra Guagatunga 10 0 0
Eugenia hiemalis Guamirim 30 20 70
Myrcia bombycina Guamixira 0 0 59
Acca sellowiana Goiabeira serrana 0 0 30
Apuleia leiocarpa Grapia 10 40 95
Inga vera Ingé beira rio 50 75 65
Inga marginata Inga feijéo 75 50 190
Sapium glandulosum Leiteiro 100 80 120
Randia ferox Limoeiro do mato 100 135 150
Seguieria aculeata Limeira 0 5 5
Cordia trichotona Louro pardo 45 45 137
Vasconcellea quercifolia Mamoeiro do mato 20 40 10
Ruprechtia laxiflora Marmeleiro 20 30 50
Allophylus puberulus Olho de pomba 100 120 120
Ceiba speciosa Paineira 100 125 170
Syagrus romanzoffiana Palmeira-jeriva 10 0 0
Bauhinia forficata Pata-de-vaca 40 50 70
Picrasma crenata Pau-amargo 0 0 20
Trichilia elegans Pau-de-ervilha 70 95 920
Prunus myrtifolia Pessegueiro-bravo 0 0 20
Aspidosperma australe Pitia 0 10 21
Eugenia uniflora Pitanga 100 90 35
Myrsine umbellata Pororoca 0 0 10
Calyptranthes tricona Quebra-machado 10 50 75
Lonchocarpus campestris Rabo de bugio branco 23 25 75
Pouteria salicifolia Sarandi-branco 40 50 70
Gymnanthes schottiana Sarandi-vermelho 10 10 20
Celtis iguanea Taleira 45 35 105
Vitex montevidensis Taruméa 0 10 50
Rhamnus sphaerosperma Tarumai 0 0 15
Ateleia glazioviana Timbo 0 0 20
Calliandra tweedli Topete de cardeal 100 145 185
Eugenia pyriformis Uvaia 60 0 0
Total por més 2.290 2.895 4.827
Total 10.012
Foram plantadas 66 espécies vegetais, algumas em maior Fundo. Desta forma, foram selecionadas 18 espécies com

quantidade seguindo a disponibilidade das mudas e tamanho maior abundéancia, variando entre 225 e 573 mudas, as quais

das mesmas que haviam no Horto Florestal da UHE Passo formaram a base dos plantios em 2019 (Tabela 5.3).
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Tabela 5.3 - Lista de espécies com maior abundan-
cia de mudas plantadas nailha 11.

Foram encontrados 1.907 espécimes com necessidade de manutengdo, desta-

cando-se Handroanthus albus (lpé-amarelo), Psidium cattleianum (Aragad) e Schinus

terebinthifolius (Aroeira-vermelha), com maior abundancia de individuos com brota-

P, cattleianum 573
C. tweedii 430 mento (Figura 5.13).
C. speciosa 395
P, rigida 394
M. pungens 390
R. ferox 385
S. molle 345
A. puberulus 340
L. divaricata 324
I. marginata 315
E. involucrata 300
S. glandulosum 300
C. sylvestris 290
C. vernalis 278
T elegans 255
C. trichotona 227
S. polygamus 225
E. uniflora 225

5.3.1 Avanco do Projeto

O atendimento do plano de restauragdo em 2019 contem-
plou a Illha 11, que ja& havia sido restaurada em anos anteriores
pelo empreendimento. O motivo de repetir o plantio no local
decorreu-se pelo incéndio que atingiu a referida ilha, abran-
gendo 100% de sua é&rea (Figuras 5.14 e 5.15).

Vale destacar que antes do incéndio, a llha 11 apresentava
regeneracdo natural expressiva e a as mudas plantadas por
meio do Projeto de Restauragdo das llhas se encontravam em
bom estado de desenvolvimento. Todavia, ao longo da extens&o

da ilha, ainda restavam fragmentos com braquiéria, existente
na éarea antes da execugdo do projeto e que, apds 0O incén- Figura 5.14 - Vista do incéndio na llna 11.
dio, iniciou brotagdo abrupta. Desta forma, para evitar que a
braquiaria evoluisse de forma exagerada, optou-se por realizar
as intervengdes (manutencdo e plantio) de imediato nesta ilha.

Destaca-se ainda que o empreendimento comunicou a
PATRAM sobre a queimada que aconteceu na llha 11 e a
Patrulha Ambiental de Nonoai solicitou vistoria conjunta com
representantes da UHE Passo Fundo para averiguar a situ-

acdo do local e realizar o registro de ocorréncia. No local,

os policiais relataram que procederiam com as investigagbes

relacionadas ao incéndio a fim de entender os . o ]
Figura 5.15 -- Incéndio Florestal na llha 11.

motivos do ocorrido, bem como seguiriam com Grafico 5.1 - Histérico do avango do programa de restauragéo das ilhas.

os procedimentos padrédo da PATRAM. 120%

No Gréafico 5.1 e Mapa 5.1 pode ser 100%*\
so%-\\

observado o avango do projeto ao longo dos

. . 60%
anos, que por conta do motivo exposto acima,

40%
continuou com os mesmos valores do ano de

20%
2018. 0% oo lre.
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Mapa 5.1 - Mapa da situagao geral da restauragao das ilhas.

5.3.2 Monitoramento

Ao longo do ano de 2019, foram realizadas amostragens
em 10 ilhas (07, 11, 17, 17A, 21, 27, 27A, 28A, 29 e 31).

A seguir, segue a apresentagédo dos indicadores calculados
para cada ilha monitorada, bem como breve resumo sobre a
situagcdo de cada uma.

a) llha 07

A referida ilha foi monitorada no més de abril/2019, a
qual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.4. E
possivel observar que a ilha ainda necessita de monitoramento
e agbes de manutengéo, j& que apresentou indices de altura
e didmetro médio abaixo do valor referéncia para emancipagéo
da ilha, bem como o indice de pega, indicando necessidade

RELATORIO ANUAL 2019

de replantio. Vale ressaltar que a riqueza total encontrada nas
parcelas vistoriadas foi de 44 espécies (Figura 5.16).

Tabela 5.4 - Indicadores de monitoramento da Ilha 07.

Diametro Médio (DAS) cm 0,59 -
Altura Média m 2,28 1,50
Regenerantes Unid. 1 1
indice de Pega % 60,71 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 48,49 80%
Conformidade de Tutoramento % 62,16 90%
Conformidade de Amarragéo % 65,10 90%
Presenga de Formiga Cortadeira % 0,0 20%
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b) llha 11

A referida ilha foi monitorada no més de fevereiro/2019, a
qual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.5. Du-
rante a afericdo dos indicadores da ilha 11, percebeu-se que
as variaveis altura e didmetro apresentaram bons resultados,
porém, por conta dos indices de pega e de manutengdo em
si (coroamento, tutoramento e amarragéo), nao foi possivel
emancipa-la (Figura 5.17).

Com relagédo a riqueza total, a ilha apresentou o valor de
18 espécies diferentes nas 04 parcelas avaliadas.

Tabela 5.5 - Indicadores de monitoramento da Ilha 11.

Diametro Médio (DAS) 5,91
Altura Média m 2,25 1,50
Regenerantes Unid. 0,5 1
indice de Pega % 60,71 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 48,49 80%
Conformidade de Tutoramento % 62,16 90%
Conformidade de Amarragdo % 65,10 90%
Presenga de Formiga Cortadeira % 0,0 20%

d) llha 17A

A referida ilha foi monitorada nos meses de janeiro e no-
vembro/2019, a qual apresentou os indicadores presentes na
Tabela 5.7.

Por conta do histérico da ilha 17 A, gque antigamente era
utilizada como pasto para o gado de fazendas da regido, as
mudas plantadas no local sofrem com a brotacdo e cresci-
mento agressivo da antiga braquiagria. Desta forma, nota-se
que a referida ilha ainda necessita de manutengdo constante
(Figura 5.19).

Destaca-se também que ao longo dos dois monitoramentos
realizados na ilha, verificou-se a riqueza total de 21 espécies
de arvores nativas.

Tabela 5.7 - Indicadores de monitoramento da llha 17A.

c) llha 17

A referida ilha foi monitorada nos meses de fevereiro e
dezembro/2019, a qual apresentou os indicadores presentes
na Tabela 5.6. Pelos dados apresentados dos monitoramentos
realizados na ilha, observou-se incremento na altura média e
didmetro médio das mudas analisadas. Diante dos resultados,
ngo foi possivel emancipar a ilha 17 (Figura 5.18).

A riqueza total encontrada na ilha durante os dois monito-
ramentos foi de 34 espécies.

Tabela 5.6 - Indicadores de monitoramento da llha 17.

Diametro Médio (DAS) 0,99 1,22
Altura Média m 0,55 0,60 1,50
Regenerantes Unid. 1 0 1
indice de Pega % 80 65 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 37 23 80%
Conformidade de Tutoramento % 99 97 90%
Conformidade de Amarragéo % 67 58 90%
Presenca de Formiga
Cortadeira % 4 4 20%

e) llha 21

A referida ilha foi monitorada no més de margo/2019, a
gual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.8. No-
ta-se que os indicadores altura e indice de pega das mudas
foram favoraveis, porém, por conta dos indicadores de moni-
toramento (coroamento, tutoramento e amarragdo), a ilha nao
foi considerada emancipada. Acredita-se que no préoximo ano
(2020), com a continuidade da manutengé&o e desenvolvimento
das mudas, a referida ilha deve ser emancipada (Figura 5.20).

Vale destacar que durante a avaliagdo das parcelas da ilha
21, totalizou-se uma riqueza de 36 espécies.

Tabela 5.8 - Indicadores de monitoramento da Ilha 21.

Diametro Médio (DAS) 0,36

Altura Média m 1,95 1,50 1,50
Regenerantes Unid. 0 1 1
indice de Pega % 81,76 60% - 70%*  60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 36,69 80% 80%
Conformidade de Tutoramento % 61,76 90% 90%
Conformidade de Amarragéo % 55,76 90% 90%

Presenca de Formiga

Cortadeira % 0.0 20% 20%

Diametro Médio (DAS) 2,83 14,11
Altura Média m 1,98 1,79 1,50
Regenerantes Unid. 0 0 1
indice de Pega % 90,4 45 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 83,9 30 80%
Conformidade de Tutoramento % 87.1 32 90%
Conformidade de Amarragdo % 91,45 58 90%
Presencga de Formiga
Cortadeira % 0 0 20%

) llha 27

A referida ilha foi monitorada no més de janeiro/2019, a
qual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.9.

A referida ilha, apesar de os indicadores n&o terem sido
suficientes para a sua emancipag&o, apresentou valores pro-
ximos dos requisitados. Portanto, diante dos resultados, sera
necesséario continuar com a manutengdo e monitoramento na
mesma (Figura 5.21).

Vale mencionar sobre a riqueza total de espécies encontra-
das durante o monitoramento na ilha, que somou 17 espécies
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de arvores nativas, com destaque para o sarandi vermelho,
taruma e rabo de bugio.

Tabela 5.9 - Indicadores de monitoramento da llha 27.

Diametro Médio (DAS) 1,46

Altura Média m 1,02 1,50
Regenerantes Unid. 0 1
indice de Pega % 64,45 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 50,6 80%
Conformidade de Tutoramento % 92,9 90%
Conformidade de Amarragdo % 84,5 90%
Presenca de Formiga Cortadeira % 0,0 20%
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g) llha 27A

A referida ilha foi monitorada no més de janeiro/2019, a
qual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.10. Con-
forme resultados abaixo, a referida ilha encontra-se em o6timas
condigdes, porém, somente por conta do item tutoramento, a
ilha nao foi emancipada. Vale destacar que a riqueza total
da ilha durante o monitoramento realizado foi de 21 espécies
arboreas nativas (Figura 5.22).

Tabela 5.10. Indicadores de monitoramento da llha 27A.

Tabela 5.10 - Indicadores de monitoramento da llha 27A.

Diametro Médio (DAS) 2,83
Altura Média m 1,98 1,50
Regenerantes Unid. 0 1
indice de Pega % 90,4 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 83,9 80%
Conformidade de Tutoramento % 87,1 90%
Conformidade de Amarragéo % 91,45 90%
Presenca de Formiga Cortadeira % 0 20%

i) llha 29

A referida ilha foi monitorada no més de fevereiro/2019,
a qual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.12.

A referida ilha, apesar dos bons indicadores de diametro
médio e altura média, ndo apresentou valores suficientes re-
ferentes de tutoramento e amarragdo, ndo possibilitando sua
emancipagao (Figura 5.24).

Ressalta-se que a riqueza total na ilha 29 foi de 14 es-
pécies.

Tabela 5.12 - Indicadores de monitoramento da llha 29.

Indicador Unidade llha 29 Referéncia
Diametro Médio (DAS) cm 2,91 -
Altura Média m 1,53 1,50
Regenerantes Unid. 0,8 1
indice de Pega % 52 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 81 80%
Conformidade de Tutoramento % 85 90%
Conformidade de Amarragéo % 60 90%
Presenca de Formiga Cortadeira % 0 20%

h) llha 28A

A referida ilha foi monitorada no més de outubro/2019, a
qual apresentou os indicadores presentes na Tabela 5.11.

O processo de restauragdo da ilha apresentou os seguintes
resultados durante o monitoramento: indice de pega de 58%,
altura média de 0,63 m e DAS de 1,30 cm. J& as variaveis
“coroa”, “tutor” e “amarra” apresentaram indices de 51%, 61%,
e 50%, respectivamente. Observou-se uma riqueza média de
14 espécies, com destaque para as espécies de Pitanga e
Chau Chau. Diante dos resultados apresentados, os mesmos
apontam a necessidade de manutencdo e indica a preciséo de
replantio (Figura 5.23).

Tabela 5.11 - Indicadores de monitoramento da llha 28A.

Diametro Médio (DAS) 1,30
Altura Média m 0,63 1,50
Regenerantes Unid. 0 1
indice de Pega % 58 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 51 80%
Conformidade de Tutoramento % 61 90%
Conformidade de Amarragdo % 50 90%
Presenga de Formiga Cortadeira % 0 20%

a) lha 31

A referida ilha foi monitorada nos meses de janeiro e
setembro/2019, a qual apresentou os indicadores presentes
na Tabela 5.13. Verifica-se pelos indices apresentados que
a referida ilha necessita de manutengéo, nado podendo ser
emancipada.

Vale ressaltar que riqueza das parcelas monitoradas dos
dois periodos, somaram o total de 32 espécies arboreas nati-
vas, com destaque para o cocdo, aguai e ipé amarelo (Figura
5.25

Tabela 5.13 - Indicadores de monitoramento da llha 31.

Diametro Médio (DAS) 1,55 0,83

Altura Média m 0,90 0,86 1,50
Regenerantes Unid. 0 1 1
indice de Pega % 67,35 69 60% - 70%*
Conformidade de Coroamento % 61,5 19 80%
Conformidade de Tutoramento % 62,5 60 90%
Conformidade de Amarragéo % 66,9 59 90%
Presenca de Formiga Cortadeira % 0 0 20%

Figura 5.16 - Monitoramento na Ilha 07.
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Figura 5.17 - Aferigdo de altura — Ilha 11.
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Figura 5.18 - Aferi¢ao de altura — llha 17. Figura 5.19 - Vista da llha 17 A.

Figura 5.20 - Vista da llha 21. Figura 5.21 - Vista da llha 27.

Figura 5.23 - Vista da llha 28A.

Figura 5.24 - Monitoramento na llha 29. Figura 5.25 - Monitoramento na llha 31.

Referente ao acompanhamento técnico nas ilhas, realizou- muitas mudas brotaram com o passar do tempo.
-se vistorias a fim de verificar o andamento e conformidade do Seguem alguns registros referente ao acompanhamento téc-
plantio e dos tratos silviculturais previstos para a ilha 11. Vale nico na ilha 11.

ressaltar que, embora o fogo tenha acometido a referida ilha,

RELATORIO ANUAL 2019 UHE PASSO FUNDO
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Figura 5.28 - Adubagéo de bergo.

5.4 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo do ano de 2019, as agdes de plantio e restaura-
gao foram concentradas na llha 11, de modo a restabelecer os
padroes anteriores de revegetacdo existentes. Foram plantadas
10.012 mudas de espécies florestais nativas pertencentes a
66 espécies e caracteristicas de distintas classes sucessionais.
As espécies com maior abundéncia de individuos utilizados
foram Psidium cattleianum, Calliandra tweedii, Ceiba speciosa,
Parapiptadenia rigida e Myrcianthes pungens. As ag¢des do
Programa de Restauragdo também contemplaram tarefas de
manutengdo, com destaque para o coroamento, adubacgdo e
manutengdo de tutores de mudas florestais.

Todas as mudas utilizadas nos plantios foram oriundas do

RELATORIO ANUAL 2019

y

Figura 5.29 - Paineira plantada na ilha 11.

Horto Florestal, demonstrando que o processo de produgdo de
mudas tem sido efetivo e vem suprindo a demanda dos pro-
jetos, além de doagbes e permutas.

Em relagdo ao monitoramento, foi detectada a necessidade
de manutengdo em todas as ilhas, uma vez que os parametros
indice de Pega, indice de Conformidade de Coroamento, indice
de Conformidade de Tutoramento e indice de Conformidade
de Amarragdo apresentaram valores inferiores aos valores de
referéncia estabelecidos no Plano de Monitoramento.

Para o proximo ano, as ilhas novamente serdo analisadas
de modo a verificar a evolugdo frente aos respectivos paréa-
metros ambientais.

UHE PASSO FUNDO
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6.1 INTRODUCAO

O Horto Florestal estd localizado nas proximidades do peri-
metro urbano de Entre Rios do Sul, RS, com a sede localizada
especificamente na coordenada geografica -27.547872° Lat.
e -52.739105° Long. Possui uma é&rea de aproximadamente
25.000m2 e seu espago é constituido pelo CASAP — Centro
de Atividades Socioambientais e Patrimoniais, pelo Herbéario e
Viveiro de mudas nativas. Também apresenta uma infraestrutura
de trilhas interpretativas dedicadas as agdes de educagdo am-
biental, recreativas e de lazer, além de contato com a natureza.

6.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades realizadas no Horto Florestal envolvem a
manutengdo das trilhas, coleta, beneficiamento e semeadura
de sementes, produgdo de mudas de espécies florestais para
0s programas ambientais, além da doagdo e/ou destinagdo de

6.2.1 Planejamento

A cada ano é estabelecido um determinado numero de
mudas para produgdo, este por sua vez é definido pelas ne-
cessidades anuais de cada espécie para a UHE Passo Fundo,
a UHE Machadinho, a UHE It4 e para as doagbes. A partir
disso, & elaborado o Plano Anual de Produgéo que estabe-
lece determinados critérios: 1) prever as saidas e doagdes
de mudas; 2) produzir a quantidade de mudas para manter

o nivel maximo da capacidade de armazenamento do viveiro;

6.2.2 Coleta de Sementes

O monitoramento das matrizes € uma agdo determinante,
permitindo a identificagdo das fases fenoldgicas ao longo do
ano e organizando as agbes de coleta (Figura 6.1 e Figura
6.2). Quando encontradas com frutos maduros, € realizada a
coleta para posterior beneficiamento de sementes. Quando en-

k. g !
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Figura 6.1 - Observagao de floragdo de Myrcia palustris (quamirim) presente
no arboreto do Horto Florestal.
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Capitulo 6

HORTO
FLORESTAL

Esse espago tem por objetivo a produgdo de mudas nati-
vas da Mata Atlantica (especificamente da Floresta Estacional
Semidecidua e Floresta Ombrofila Mista) para atendimento ao
Programa de Restauragdo Florestal, decorrente da Licenga Am-
biental de Operagdo do empreendimento, bem como a doagado
para entidades, eventos e projetos de recuperacédo de Areas de
Protecdo Permanentes (APP) em municipios lindeiros ao re-
servatorio. Também sao realizadas atividades de educagdo am-
biental e visitagdo as trilhas ecologicas com criangas e jovens.

mudas, conforme a demanda. A produgdo das mudas engloba
um conjunto amplo de atividades, desde a coleta inicial de
sementes e aquisigdo de insumos béasicos até a documentagéo
final de despacho das mudas para as respectivas finalidades.

3) produzir 80% de espécies nativas para a recuperagdo de
APPs e outras areas degradadas, para a educagdo ambiental
e formagdo da base alimentar para a fauna nativa; 4) produzir
20% de espécies ornamentais e exoticas para atender prefei-
turas e manutengdo na area da empresa; 5) destinar somente
mudas que possuam pelo menos 30 centimetros de altura, com
excecdes as espécies com caracteristicas proprias.

contradas em estagio de floragéo, j& se pode inferir que apos
um determinado periodo de tempo estas arvores terdo frutos
para serem colhidos, possibilitando assim o planejamento das
proximas ag¢des da equipe.

Figura 6.2 - Observagéo de frutificagdo de Annona neosalicifolia (araticum)
ainda em desenvolvimento.

UHE PASSO FUNDO



A coleta das sementes & uma etapa crucial para a pro-
dugdo de mudas. Para a coleta, sdo selecionadas as matrizes
que possuem frutos com sinais de maturagdo, seja por mu-

danca na coloragdo, queda ou abertura ou, até mesmo, pela

Figura 6.3 - Atividade de coleta de sementes com auxilio de podéo.

6.2.3 Beneficiamento de Sementes

O beneficiamento das sementes ocorre pela limpeza e se-
lecdo (Figura 6.5). Cada espécie vegetal possui uma estraté-
gia diferente para a dispersdo de sementes, por isso, deve-se
aplicar formas diferentes de beneficiamento para cada fruto.

Os frutos que sdo carnosos devem passar por um pro-
cesso de despolpamento para obter-se somente a semente.
Frutos secos e que se abrem geralmente possuem dispersdo
pelo vento e suas sementes apenas necessitam ser separadas

manualmente da parte seca do fruto.

6.24 Semeadura

A atual produgdo de mudas apresenta algumas alteragdes
a fim de testar qual o melhor método pode otimizar sua pro-
dugdo. Anteriormente, eram depositadas dentro de cada saco
plastico ou tubete com substrato (em torno de trés sementes
por recipiente). Porém, com esse método, observou-se que
muitos recipientes com substrato eram descartados por n&o
haver germinagdo ou por possuirem mais do que uma muda
em cada. A presenca de muitas mudas dentro de um Unico

recipiente também ¢é desvantajosa, uma vez que estas n&o se

Figura 6.6 - Esquema representativo da metodologia aplicada na sementeira.

observagdo da fauna que se alimenta dos mesmos (Figura 6.3
e Figura 6.4). Essa etapa é realizada em todos os periodos
do ano, uma vez que cada espécie vegetal produz seus frutos/

sementes em épocas distintas.

7 i -
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Figura 6.5 - Despolpamento de Plinia trunciflora (jaboticaba) para obtengao de
sementes.

ity

desenvolvem corretamente por estarem competindo por espago
e nutrientes.

Um novo sistema estd sendo adotado para evitar essas
complicagdes. A aplicacdo da sementeira para a producdo das
mudas tem por objetivo evitar desperdicios a produgédo das
mudas. Com ela, é possivel verificar a germinacado das novas
mudas e depois transferi-las para os sacos plasticos (Figura
6.6, Figura 6.7, Figura 6.8 e Figura 6.9).

Figura 6.7 - Sementes de Allophylus puberulus (chal chal) sendo colocadas para
germinagao na sementeira.



Figura 6.8 - Plantulas de Randia ferox (limoeiro do mato) em fase inicial de
germinacéo na sementeira.

6.2.5 Manutencao das Mudas

O substrato para as mudas é depositado dentro de sacos
plasticos (recipientes), onde as mudas jovens se desenvol-
vem até chegar ao seu destino, seja para plantio nas ilhas
presentes no reservatério e seu entorno ou para doagdo. Ao
decorrer do tempo, é feita a manutengdo das mudas com a
remogédo de plantas consideradas indesejaveis, assim como
realizada nova adubagdo em determinados periodos (Figura
6.10 e Figura 6.11).

Antes de ser depositada nas bolsinhas, os substratos sao
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Figura 6.10 - Limpeza de sacos plasticos em canteiro de Eugenia pyriformis
(uvaia).

Figura 6.12 - Peneiramento de solo para preparacéo de substrato composto.

i S it E S T BRSO G
Figura 6.9 - Mudas de Picrasma crenata (pau amargo) sendo transplantadas
para sacos plasticos nos canteiros.

peneirados para retirar qualquer matéria maior que esteja pre-
sente. Assim, somente 0s substratos adequados s&o seleciona-
dos para o processo de produgédo (Figura 6.12).

Todas as mudas passam por processo de rustificagéo,
até que estejam prontas para serem plantadas diretamente ao
solo, com isso a necessidade de agua dessas plantas varia
de acordo com a fase de desenvolvimento. Para suprir essa
necessidade, séo realizadas regas regulares em todos os can-

teiros por meio de aspersédo (Figura 6.13).

" .

Figura 6.11 - Enchimento dos sacos plasticos com substrato.

Figura 6.13 - Irrigagéo por aspersdo ao longo dos canteiros do Horto Florestal
da UHE Passo Fundo.



6.2.6 Destinacao de Mudas

As mudas produzidas no Horto Florestal da UHE Passo
Fundo sao destinadas para as trés usinas, bem como para
doagdes (Figura 6.14 e Figura 6.15). A principal aplicagdo das
mudas ocorre no Programa de Restauracdo Florestal, tanto das

ilhas quanto das margens dos reservatorios, além de serem

Figura 6.14 - Organizagao de mudas de Gymnanthes schottiana (sarandi verme-
Iho) em “rocamboles” para transporte.

6.2.7 Trilhas

As trilhas ecologicas possuem a finalidade de ensinar e
ajudar na compreensdo do meio ambiente pelos jovens das es-
colas dos municipios lindeiros ao reservatério. Para que a visi-
tacdo as trilhas se torne uma experiéncia positiva e sem riscos,
antes de cada visita € realizada sua manuteng&o preventiva.

Uma das agdes da manutencdo € o corte de grama nas
trilhas com rocadeiras motorizadas, contribuindo com o em-
belezamento do ambiente e proporcionando maior seguranga,
sobretudo, evitando um possivel contato com animais pego-

nhentos que por ventura venham a se esconder em meio a

Figura 6.16 - Rogada na trilha ecolégica do Horto Florestal da UHE Passo Fun-
do.

utilizadas nas agbes supracitadas.

As doagdes de mudas sdo efetuadas por meio de so-
licitagdo do requerente. A equipe do Horto Florestal registra
todas as demandas de saida de mudas e executa o controle
da produgéo.

4 e 7

Figura 6.15 - Mudas de Gymnanthes schottiana (Sarandi vermelho) sendo car-
regadas para transporte.

grama, além de qualquer outra agdo que possa vir a causar
danos a integridade dos colaboradores e dos visitantes (Figura
6.16 e Figura 6.17).

Outra agdo importante é a retirada de objetos que pos-
sam vir a atrapalhar o caminho da trilha. Essa remogao pode
ser com o corte de galhos ou cipés que estdo dificultando a
passagem, onde o0s visitantes podem acabar se enroscando,
além da retirada de galhos que acabam caindo no meio da
trilha, onde os visitantes podem tropegar ou escorregar nesses
objetos (Figura 6.18).

'l il

Figura 6.17 - Visdo de trilha interpretativa no Horto Florestal da UHE Passo
Fundo apds rogada.
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Figura 6.18 - Remocéo de galhos ao longo d trilha interpretativa no Horto Florestal da UHE Passo Fundo.

6.2.8 Espaco do Horto

As dependéncias do Horto Florestal podem ser conside-
radas uma parte muito importante na questdo de educag&o
ambiental e divulgacédo do local. Para que isto os espagos
devem estar sempre organizados, limpos e com aspectos que
chamem a atencdo do publico visitante.

Para atender os pré-requisitos acima citados, sdo desenvol-
vidas algumas agbes dentro do Horto Florestal. Destacam-se,
neste sentido, as agdes de embelezamento do local com a
restauragdo e criagdo de novos canteiros e jardinagem (Figura
6.19); corte do gramado nas dependéncias (Figura 6.20);
limpeza e organizagdo dos espagos (Figura 6.21); melhoria
dos acessos (Figura 6.22).

Figura 6.21 - Organizagéo de materiais nos depdsitos e almoxarifados do Horto
Florestal da UHE Passo Fundo.
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Dentro do espago do Horto Florestal existe uma compos-
teira que é abastecida com sobras de alimentos ou residuos
organicos duas vezes por semana (Figura 6.23). Apos depo-
sitadas as sobras, sdo adicionados uma camada de maravalha
e outra de capim seco que posteriormente irdo se decompor
até se obter um substrato de coloracdo escura. Depois, este
material & seco ao ar livre e peneirado para a retirada de
qualquer material que nao tenha se decomposto. O resultado
da composteira € um substrato rico em nutrientes, que pode
ser utilizado durante o plantio de mudas e também o composto
liqguido, que pode ser utilizado como fertilizante foliar (Figura
6.24).

B " . 3 -
Figura 6.20 - Corte de grama nas dependéncias do Horto Florestal da UHE Pas-
so Fundo.

Figura 6.22 - Melhoria do acesso ao Horto Florestal com cascalho.

UHE PASSO FUNDO
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Figura 6.23 - Deposi¢do de restos de alimentos da UHE Passo Fundo na com-
posteira do Horto Florestal.

6.3 RESULTADOS

A coleta de sementes foi realizada periodicamente levando
em consideragdo o monitoramento dos estagios de desenvol-
vimento (floragdo e frutificagdo) onde puderam ser coletadas
sementes de onze diferentes espécies vegetais, que totalizaram
de 4,37kg. Por meio de dados obtidos de Lorenzi (2009), a
quantidade de sementes pode ser calculada a partir do peso

L0

Figura 6.24 - Peneiramento do substrato formado na composteira do Horto Flo-

restal da UHE Passo Fundo.

em kg (Ex.. 1kg de sementes de aguai equivalem a 4.070
sementes) (Tabela 6.1). As espécies com maior quantidade
de sementes coletadas foram o Ipé-amarelo (Handroanthus
chrysotrichus) com 31.854 sementes, Gymnanthes klotschiana
(branquilho) com 15.833 sementes e Ipé-roxo (Handroanthus
heptaphyllus) com 14.239 sementes.

Tabela 6.1 - Lista de espécies com sementes coletadas em 2019 e suas respectivas quantias.

Chrysophyllum gonocarpum 264 g 4.070 1.074
Gymnanthes klotschiana 223 g 71.000 15.833
Jacaranda micranta 18 g 145.000 2.610
Myrcia bombycina 71 g 85.000 6.035
Handroanthus albus 373 g 85.400 31.854
Handroanthus heptaphylius 491 g 29.000 14.239
Plinia trunciflora 366 g 3.300 1.207
Randia ferox 149 g 7.000 1.043
Picrasma crenata 260 g 5.000 1.300
Enterolobium contortisiliquum 2000 g 3.600 7.200
Allophylus puberulus 156 g 6.300 982

Total 4.371 g - 77.342

A partir da Tabela 6.1, foi possivel avaliar o peso total de sementes coletadas por espécie (Grafico 6.1), bem como, a esti-

mativa do numero de sementes coletadas (Gréafico 6.2).

Sementes coletadas(g)

Allgphylus puberuius
Enteroiobivm contortisiliguum
Picrasma crenata

Rondia ferox

Piinia truncifiora

Handroan thus heptaphylius
Hondroanthus it s

My rcio bombycing
lgcargnda micranta
Gymnanthes kiotschiono
Chrysophylium gonocorpum

0 500 1000 1500 2000 2500

Grafico 6.1 - Representagdo de massa de sementes coletadas por espécie ao
longo das saidas de coleta de material botanico.
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Numero de Sementes

Allpphyius puberufus =
Enterolobium contortisiiguum  S—
Ficrasma crengta =
Randic ferox =
Piinig trunciffora =
Handrognthus heptaphyilus  ——————
Hondroanthus albus
Myrcio bombycing  ——
Jocorando micrante s
Schastionia kiotschiono  E—————
Chrysophylium gonocarpum =

0 5.000 10.000 15,000 20.000 25.000 30.000 35.000

Gréfico 6.2 - Numero de sementes estimadas a partir dos calculos de massa de
sementes coletadas ao longo das saidas de coleta de material botanico.
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Quanto ao estoque de mudas florestais, o ano de 2019
terminou com saldo de 24.815 mudas pertencentes a 75 es-
pécies. Destas espécies, as espécies distribuem-se em trés
grupos: a) espécies predominantes (com mais de 1.000 plan-
tas no viveiro); b) mais utilizadas para doacdo e; c) espécies
raras (menos de 100 individuos por espécie).

6.4 CONSIDERACOES FINAIS

O Horto Florestal da UHE Passo Fundo, por meio do
CASAP, Herbério, Viveiro de mudas, trilhas interpretativas e
demais instalagcdes busca atender as distintas demandas vincu-
ladas aos Programas Ambientais, projetos e outras agbes de-
senvolvidas no entorno do reservatério da UHE, incluindo neste
admago, os projetos e agdes de recuperagdo de nascentes em
municipios lindeiros ao reservatorio.

Em 2019, os trabalhos no Horto Florestal estiveram con-
centrados na coleta, beneficiamento e plantio de sementes, em
virtude do elevado estoque mobilizado dos anos anteriores (es-
pecialmente 2017 e 2018). De tal sorte, o estoque existente
em 2019 e as previsdes de plantio, doagdes e permutas foi
suprido com a quantidade de mudas preexistentes.

RELATORIO ANUAL 2019

O plano anual de produgdo de mudas florestais aprovado
em 2019 propdés uma nova forma de classificar as espécies:

a) Espécies prioritédrias para plantios e permutas: 1200
mudas por espécie;

b) Espécies prioritarias para doagdes em campanhas e
outras atividades de carater socioambiental: 1000 mudas por
espécie;

c) Espécies prioritarias para conservagdo do patriménio
genético e biodiversidade: 50 a 150 mudas por espécie.

O estoque a ser utilizado em 2020 deverd ser suprido com
0 remanescente dos estoques, bem como, com a produgéo de
novas mudas oriundas dos plantios iniciais que ocorreram a
partir de setembro de 2019. Desta forma, planeja-se manter
um estoque que atenderd as demandas de 2020 e 2021, de
acordo com os planos anuais de utilizagdo de mudas.

Quanto a conservagdo do Horto Florestal e agbes internas,
o ano de 2019 foi direcionado para uma reorganizagdo dos
processos de produgdo de mudas florestais (implantagéo de
sementeiras), mudangas nos recipientes de mudas, com maior
aplicagdo de sacolas em detrimento aos tubetes, bem como,
inicio de usos de substratos e fertilizantes naturais.
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Capitulo 7

COORDENACAO AMBIENTAL E

7.1 INTRODUCAO

A Coordenagdo Ambiental e Sociopatrimonial da Engie Bra-
sil Energia S.A. é responséavel pela gestdo das margens do re-
servatorio sob concessdo da companhia, desenvolvendo agbes
para a regularizagédo fundiaria dos imoveis, o disciplinamento do
uso nas bordas e a fiscalizagdo ambiental e sociopatrimonial
das éreas.

A Fiscalizagdo Ambiental e Sociopatrimonial da Usina Hi-
drelétrica (UHE) Passo Fundo tem como objetivo identificar

os usos distintos das bordas dos reservatorios, buscando atra-

7.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A UHE Passo Fundo efetua vistorias de monitoramento pe-
riodico por meio terrestre e fluvial, visando identificar agdes ir-
regulares na &rea da concessdo e entorno do empreendimento,
como por exemplo: invasdes, construgdes, cortes de vegetagao,
gueimadas, entre outros. S&o efetuadas também fiscalizagdes
eventuais para atender as denuncias recebidas por telefone e
por correspondéncias ou demandas estratégicas.

Com base nas vistorias efetuadas, no caso de existéncia
de irregularidades, estas sé&o identificadas e registradas em
um documento denominado Registro de Ocorréncia (RO). O
encaminhamento dos ROs de cunho ambiental para a Policia
Ambiental (de acordo com o municipio de jurisdicdo) é parte
integrante do procedimento de fiscalizag&o.

O RO Patrimonial deve estar vinculado a um imoével da
Concesséao, sendo que neste sdo inseridos diversos dados tais
como:

Tipo de infracao;

Nome do Infrator;
Localizagéo;

Coordenadas geogréficas;
Descrigéo da irregularidade e
Registros fotograficos.

Ainda no momento da identificagdo da infragcdo, a equipe
de fiscalizagdo busca manter contato com o infrator, repassando
verbalmente as informagdes e responsabilidades acerca de seu
ato, solicitando adequacgéo.

Nos casos em que o infrator ndo atende a solicitagdo
verbal ap6s a abordagem da equipe de fiscalizagéo, & emitida
uma Notificagdo Extrajudicial (NE) informando sobre as infra-
gbes que foram constatadas e estabelecendo um prazo para
a readequagado das mesmas. N&o havendo o atendimento ao
solicitado na NE por parte do infrator, o RO & encaminhado
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vés de registros de ocorréncia/notificagbes, a conservagéo e
ordenamento dessas é&reas, bem como a regularizagdo das
intervengbes existentes.

Através da Coordenagédo e da Fiscalizagdo sao tomadas
providéncias imediatas para evitar, mitigar e corrigir irregularida-
des identificadas, conforme procedimentos reportados no Plano
de Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial — PGASP e no Manual
de Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial — MGASP.

a area juridica para anélise e providéncias de Ag&o Judicial.

Ressalta-se que a Companhia busca sempre a conciliagédo
com os lindeiros com objetivo de regularizar as intervengoes
permissiveis e licenciadas ambientalmente.

Neste contexto, busca-se avaliar as solicitacdes de inter-
vengdes nas margens do reservatdrio e &reas remanescentes
que estdo sob gestdo e, nos casos em que s&do atendidos os
requisitos legais e normativos, sdo firmados contratos de per-
misséo de uso com o solicitante.

Tal atividade mitiga o uso indevido da &rea remanescente
da Concessionaria ou da APP, respeitando os Planos de Uso
e Ocupagédo, Planos Diretores e a Legislagdo Ambiental vigente
(Federal, Estadual e Municipal) e fomentam o uso multiplo do
reservatorio.

Para apoiar a gestdo dos imoveis e Registros de Ocorrén-
cia (RO) é utilizado o sistema denominado GeoWeb, no qual
s&o armazenadas todas as informagbes documentais, registra-
das através de um Banco de Dados Oracle. A documentagéo
fisica & digitalizada, formando um Banco de Imagens, que é
disponibilizado online através de outro sistema da Companhia,
denominado ECM.

Além disso, todas as éreas atingidas pela UHE Passo Fun-
do possuem imagem capturadas por satélites de Alta Resolugéo
Espacial. As imagens s&o adquiridas trianualmente, de modo
que, atualmente, o Sistema GeoWeb conta com um acervo de
imagens de satélite referente aos anos de 2005, 2008, 2010,
2012, 2015 e 2018. A disponibilizagédo dessas imagens pos-
sibilita a analise multitemporal das alteragdes de uso do solo,
0 acompanhamento das ocupagdes irregulares e o desenvol-
vimento de agdes para minimizar a quantidade de ocorréncias

irregulares sociopatrimoniais e ambientais.
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Durante o ano de 2019, foram mantidas as agdes de
regularizagdo, fiscalizagdo e acompanhamento dos registros de
ocorréncia instaurados no entorno do reservatoério.

Além disso, a companhia concentrou esfor¢os para plane-

7.3 RESULTADOS

Como resultado geral, até dezembro de 2019 encontram-se
registrados no Sistema Geoweb um total de 1191 Registros de
Ocorréncia (ROs) patrimoniais e/ou ambientais. Desses, 548
casos (46,02%) foram concluidos: amigavelmente, por agado
judicial, por agdo do 6rgdo ambiental ou por decisdo adminis-
trativa, ou seja, foi cessado o uso irregular da érea.

Os demais 643 ROs (53,98%) encontram-se em trami-
tacdo nas diversas etapas do processo de fiscalizagdo, tais
como: aguardando identificacdo do infrator; aguardando pericia
topogréfica; em acgéo de reintegracdo de posse; outras (Tabela
7.1).

Para irregularidades sem solugdo amigavel, houve a ne-
cessidade do ingresso de acdes de reintegracdo de posse
(Tabela 7.2).

Constam no Sistema de Controle de Processos Judiciais
— SPJ da Engie Brasil Energia, 29 processos de reintegragdo
de posse que estdo andamento/tramitagdo, ou seja, estdo em

7.4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos em 2019, demonstram os esforgos
da Companhia para o ordenamento e gestdo das margens dos
reservatorios.

As agdes desenvolvidas tém como direcionamento pro-
mover a regularizagdo das éareas sob Concessdo, através de
conciliagbes amigéveis. Tais acordos reduzem os conflitos com

lindeiros e minimizam os riscos de danos ambientais.
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jamento das atividades visando a complementagdo e melhoria
do Sistema GeoWeb, a fim de obter exceléncia operacional dos
procedimentos e agbes patrimoniais e ambientais. A implemen-

tacdo destas melhorias iniciou em 2019 e continuard em 2020.

curso no judiciario, nos diversos estagios juridicos, tais como:
manifestagdes iniciais; aguardando julgamento; em fase de re-
curso; em instrugcdo; em pericia.

No ano de 2019, foram concluidos 9 casos e ndo houve
a instauragdo de novos processos judiciais.

Tabela 7.1 — Tramitacdo dos Registros de Ocorréncias - RO Emitidos na UHE
Passo Fundo.

Concluidos 548 46,02
Em Andamento 643 53,98
Total 1191 100

Tabela 7.2 — Estagio dos Processos de Reintegragdo de Posse.

Processos em Andamento/Tramitagao 29 76,32%
Processos Finalizados/Encerrados 9 23,68%
Total 38 100

O sistema de gestdo ambiental e sociopatrimonial adotado
pela Companhia contribui para tal desempenho e, além de
subsidiar a gestdo interna, permite estreitar o relacionamento

com a comunidade e demais partes interessadas.
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Capitulo 8

FISCALIZACAO AMBIENTAL E

8.1 INTRODUCAO

No ano de 2001, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL) determinou as concessionéarias de geragédo de ener-
gia, a execucdo de um plano de gestdo sociopatrimonial para
0s reservatorios com a preocupagéo central de obter um efetivo
dominio sobre o patriménio imobilidrio sob concessdo. Além
desse interesse especifico, a gestdo deveria incluir a formu-
lacdo de mecanismos para viabilizar e aprimorar os diversos
usos advindos da formagdo do reservatério, o relacionamento

com a sociedade e o monitoramento ambiental.

8.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS
8.2.1 Uso e Ocupacao Irregular

O reservatério da UHE Passo Fundo possui uma éarea de
151 km? e perimetro de 609 km, abrangendo o territério de
09 municipios galchos, sendo eles: Entre Rios do Sul, Cruzal-
tense, Campinas do Sul, Jacutinga e Quatro Irm&os na margem
direita e Trindade do Sul, Trés Palmeiras, Ronda Alta e Pontéo
na margem esquerda.

A fiscalizagdo quanto ao uso e ocupagé&o irregular abrange,
além do reservatorio, a cota de desapropriagdo (598,50m), as
ilhas e areas remanescentes do empreendimento. Estas ultimas
se restringem basicamente as proximidades das instalagbes
da Usina, éareas de seguranga e demais areas de interesse
adquiridas.

A é4rea de abrangéncia do reservatorio foi dividida em
trechos para melhor interpretacdo dos dados e atuagéo da
fiscalizagdo conforme descrito abaixo e ilustrado na Figura 8.1.

- Trecho 00: Compreende as areas remanescentes, inclusi-
ve as contiguas ao reservatorio no trecho inicial.

+ Trecho O1: Trecho inicial do reservatorio, até o limite de
divisa entre os municipios de Trés Palmeiras e Ronda Alta
(margem esquerda).

+ Trecho 02: Trecho médio do reservatério, do Trecho 01
até o limite da travessia da Balsa Ronda Alta/Campinas do
Sul.

+ Trecho 03: Trecho final do reservatorio, a montante da
travessia da Balsa Ronda Alta/Campinas do Sul.
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Em 2002 a Engie Brasil Energia apresentou o Plano de
Gestdo Ambiental e Sociopatrimonial (PGASP), contemplando
conceitos, diretrizes e procedimentos a serem adotados na ges-
tdo dos reservatérios das usinas em que detém a concessao,
dentre elas a UHE Passo Fundo.

Nesse sentido, o presente capitulo apresenta as atividades
realizadas no ambito do PGASP, que inclui tanto atividades
de fiscalizagdo nas éareas de sua concessdo referente a UHE
Passo Fundo, como as agbes e ferramentas utilizadas para
aprimorar o processo de gestéo.

Por meio de vistorias peridédicas a campo, via terrestre e via
fluvial, sdo identificadas e levantadas irregularidades ambientais
e sociopatrimoniais. Também sao realizadas vistorias eventuais
para atender denuncias e demandas extraordinarias. Constatada
a irregularidade, realiza-se o levantamento dos dados (registro
fotogréfico, informagdes do infrator, propriedade, descricdo do
fato, dimensionamento, testemunhas e coordenadas geografi-
cas), para posterior registro da ocorréncia no sistema “Geoweb”
em formulario especifico (RO - 11 Uso e Ocupacgéo Irregular).

O encaminhamento dos registros é realizado de acordo com
a natureza da irregularidade, cada qual com suas medidas de
corregdo. As irregularidades de natureza ambiental (supresséo
de vegetagdo, movimentacdo de terra em APP, etc.), sdo en-
caminhadas aos o6rgdos de fiscalizagdo ambiental para conhe-
cimento e tomada de providéncias cabiveis.

As irregularidades de natureza sociopatrimonial passam por
um processo de acordo amigavel, onde o agente fiscalizador
concede um prazo para regularizagdo da pendéncia (notificagdo
verbal). O nado cumprimento do prazo implica na emisséo de
uma Notificagdo Extrajudicial (oficio assinado pelo departamento
juridico da Engie), a qual se configura como uma segunda
tentativa de resolugédo amigavel com o infrator. Decorrido o
novo prazo é realizada nova vistoria e caso a infragdo nao
tenha sido corrigida, a documentagédo gerada é encaminhada a

Assessoria Juridica para medidas e tramites judiciais cabiveis.
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Figura 8.1 - Localizagdo dos trechos de inspegéo.

8.2.2 Vistorias Complementares

As vistorias complementares sdo realizadas para acompa-
nhar a situagdo do registro de ocorréncia (RO-11), transcor-
ridos os prazos de cada evento (notificagdo verbal, notificagdo
extrajudicial) e também em demandas especificas, no caso de
solicitagdes da Assessoria Juridica (atualizagdo de informagdes

8.2.3 Ocorréncias Extraordinarias

As ocorréncias extraordindrias constituem-se em fatos im-
previsiveis ou fortuitos e que escapam ao controle estabelecido,
criando danos de natureza ambiental, material ou provocando
riscos a vida. Podem ocorrer em éarea de influéncia direta ou
indireta do empreendimento.

As possiveis ocorréncias sao: abalroamento, incéndio ou
naufradgio de embarcagdes, acidentes com produtos quimicos
perigosos, incéndios florestais, afogamentos, ocorréncias envol-
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e verificagdo de cumprimento de acordos e prazos judiciais).
As informagdes das vistorias complementares s&o registradas
no formulario RE-04, o qual é vinculado ao registro de ocor-
réncia de origem.

vendo a ictiofauna, contaminagdo por efluentes ou residuos so-
lidos, deslizamento de taludes marginais, cheias extraordinarias
e proliferagdo de macrdéfitas aquaticas.

Para os registros de ocorréncias extraordinarias sao utiliza-
dos os formularios do MGASP, os quais sdo encaminhados ao
setor de meio ambiente da Usina para a tomada de decisé&o
com relagdo as agdes preventivas e/ou corretivas.
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8.2.4 \Vistorias Técnicas

As vistorias técnicas estdo relacionadas a rotina da fiscali-
zag&o, aos monitoramentos ambientais e demais atividades de
carater ambiental, operacional ou geral pertinentes. As mesmas
podem ser programadas ou originadas por demanda, sendo
registradas no formulario especifico RE-02.

8.2.6 Permissdes de Uso

Visando disciplinar a ocupagdo do entorno do reservatorio e
possibilitar o maior uso social possivel do mesmo, estdo pre-
vistas emissdes de permissdo de uso nas éareas adquiridas pelo
empreendimento, desde que as diretrizes do Plano de Uso e
Ocupacgédo e Legislagdo Ambiental vigente (Federal, Estadual e

8.2.7

A cota de desapropriagdo (598,50 m em relagdo ao nivel

Levantamento Topografico

do mar) representa uma faixa de largura linear variavel em re-
lagédo ao nivel maximo operacional do reservatério (598,00 m),
ficando condicionada a declividade do terreno. Desta forma, em
situagdes que requer maior precisdo quando aos limites entre
as Areas de Preservagdo Permanente (APP) com propriedades
de terceiros, os levantamentos topogréaficos sdo essenciais.

As atividades de levantamento topografico e demarcagao
fisica sdo realizadas sob demanda e vem auxiliando a fisca-
lizagdo na comprovagédo das ocupagbes irregulares, além de
subsidiar o empreendedor nas agdes judiciais.

8.3 RESULTADOS

8.3.1 Registros de Ocorréncia

No periodo em analise foram gerados 73 registros de
ocorréncia de uso e ocupacao irregular (RO-11), os quais sé&o

apresentados a seguir.

Gréfico 8.1 - Irregularidades registradas em 2019.
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8.2.5

A equipe de fiscalizagdo, sempre que possivel, acompanha

Acompanhamentos Técnicos

as atividades de campo dos monitoramentos ambientais rea-
lizados pelos demais fornecedores/consultores, registrando e

relatando os trabalhos desenvolvidos.

Municipal) sejam respeitadas. Dessa forma, por exemplo, ficam
assegurados 0s acessos publicos & agua para aporte de em-
barcagdes, dessedentagdo de animais, instalagdo de estruturas
de apoio a navegagdo e lazer, entre outros.

8.2.8

A educagdo ambiental com os proprietarios lindeiros vem

Educagao Ambiental com Lindeiros

sendo desenvolvida de forma sistemética, com apoio da equipe
de fiscalizagdo, desde o ano de 2014. Através de visitas in
loco s&o prestados esclarecimentos sobre a Area de Preser-
vacdo Permanente (APP), usos e ocupagoes irregulares, Plano
de Uso e Ocupagao das Aguas e do Entorno do Reservatorio,
Novo Codigo Florestal e Uso e Conservagdo do Solo, com
énfase ao uso de defensivos agricolas. Na oportunidade, além
da distribuicdo de material informativo, s&o oferecidas mudas de
espécies florestais nativas, mediante doagdo, como incentivo a

restauragdo da APP e nascentes.

8.3.1.1 Irregularidades

Os 73 Registros de Ocorréncia agruparam um total de
121

intervengéo.

irregularidades, distribuidas em 20 diferentes tipos de

O Gréafico 8.1 apresenta as respectivas quantidades, com
destaque para a irregularidade Movimentagédo de Terra (31),
Outros (15) e Supressdo Vegetal (15). Também foram iden-
tificados Acesso (11), Queimadas (09), Edificacdo e Lavoura
(05), Rampa e Trapiche Flutuante (04), Trapiche Fixo, Avango
de Cerca, Muro de Contengdo e Churrasqueira (03), Mesa/
Bancos, Abrigo e Deposito de Lixo (02) e Quiosque, Criagdo
de Bovinos, Deposito de Terra e Estrada (01).

As principais irregularidades refletem uma ocupagédo ca-
racteristica das atividades econdmicas da regido: agricultura e
nucleos de lazer, em que a movimentagdo de terra € realizada
possivelmente para ampliagdo de lavoura ou implantagdo de
rampas para acesso a agua.

Nas figuras a seguir sao
ilustradas as principais irregu-
laridades registradas no periodo

deste relatorio.
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Figura 8.2 - Queiada realizada irregularmente em area de APP no Condominio
Martinazzo, Campinas do Sul-RS.

Figura 8.4 - Movimentag&o de terra em area de APP, Linha Progresso no muni-
cipio de Cruzaltense-RS.

Flgura

8.3.1.2. Ocorréncias por Municipio

No Gréafico 8.2 é apresentado a quantidade de Registros
de Ocorréncia e respectivas irregularidades por municipios.

Os municipios de Ronda Alta e Campinas do Sul, respec-
tivamente, concentram os registros de ocorréncia e irregulari-

dades, sobretudo por abrigar os principais nucleos de lazer do
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Figura 8.3 - Pi currasqueir contrU|das em APP no Condol
de Ronda Alta-RS.

Figura 8.5 - Abertura de acesso irregular em area de APP no municipio de Ronda
Alta-RS.

Figura 8.7 - owmnag
Campinas do Sul-RS.

reservatério. Além deste fato, ressalta-se que dentre os 09
municipios lindeiros, Ronda Alta e Campinas do Sul sdo os
municipios que possuem maiores representatividade em exten-

sdo de APP com o reservatorio.
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Gréfico 8.2 - Quantidade de registros de ocorréncia e irregularidades por municipio em 2019.
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Na Figura 8.8 € apresentada a localizaggo das ocorréncias Alta e Campinas do Sul, onde estdo concentrados os principais

de uso e ocupacgdo irregular, registradas no periodo. Obser- . ) ~
condominios de lazer nas margens e com maior concentrag&o

vam-se que os locais onde foram registradas a maior parte L .
de ocorréncias em anos anteriores.

das ocorréncias s&o pontos situados nos municipios de Ronda
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Figura 8.8 - Registros de ocorréncia de uso e ocupacéo irregular (RO-11) em 2019.
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8.3.1.3. Situagdo e Encaminhamento dos Registros

Dos registros emitidos no periodo, 26 foram concluidos
por dentincia ao Orgao Ambiental, destacando que o empre-
endimento mantém parceira com a Brigada Militar (Patrulha
Ambiental), o qual tem por objetivo auxiliar no atendimento as
ocorréncias ambientais do reservatorio. E O1 registro foi con-
cluido apos notificagdo verbal.

Os demais registros permaneceram com status pendente,
onde 25 precisam da identificagdo de infrator, 04 aguardam

Gréfico 8.3 - Situagéo e encaminhamento dos registros de ocorréncia de 2019.
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8.3.2 Vistorias Complementares

No periodo foram realizadas 79 vistorias complementares
(RE-04), onde a principal demanda esteve relacionada as
vistorias sob demanda da Assessoria Juridica (39), com finali-
dade de verificar o cumprimento dos acordos judiciais, seguida
de 22 vistorias sob demanda do setor de Meio Ambiente e 17

vistorias de rotina com o intuito de identificar infrator, notificar

verbalmente ou verificar cumprimento de prazo amigavel.

[ A G 5 e FZ . LRl S L N
Figura 8.9 — Verificagdo dos acordos judiciais ap6s solicitagdo da Assessoria
Juridica — RO no Condominio Passo da Entrada.
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Topografia

a assessoria juridica ou fundiadria do empreendimento (DPS/
DJU), 06 aguardam a verificagdo de acordo amigavel, 05
necessitam de levantamento topografico e 06 aguardam noti-
ficagdo verbal.

No Gréafico 8.3 apresenta-se o status dos registros, os
guais foram classificados em Concluidos e Pendentes (em an-
damento) e subclassificados com o respectivo encaminhamento.

Notificagdo Verbal DPS/DJU Verificagdo de

Acordo amigavel

Pendentes

A caracterizagdo e numero de vistorias complementares sdo
apresentados na Tabela 8.1.

Tabela 8.1 — Vistorias complementares.

Vistorias sob demanda da Assessoria Juridica (Acordos Judiciais) 39
Vistorias sob demanda do Setor de Meio Ambiente 23
Rotina (Vistoria Identificagdo de Infrator, Notificagdo Verbal e Verificagao 17

de Prazo Amigavel)
Total 79
Fonte: Lago Azul Solugdes Socioambientais, 2019.

Figura 8.10 - Verificagcdo dos acordos judiciais apos solicitacdo da Assessoria
Juridica na llha 16.
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Figura 8.11 — Atualizagao de registro apés levantamento topografico. Figura 8.12 - Atualizagdo de registro ap6s levantamento topografico, municipio
de Entre Rios do Sul-RS.

Figura 8.14 - Vistoria complementar para identificagéo de infrator no Condominio
Martinazzo, Campinas do Sul-RS.

Figura 8.13 — Vistoria complementar para verificar acordo judicial.

8.3.3 Ocorréncias Extraordinarias

Tabela 8.2 — Ocorréncias extraordinarias.

Foram registradas 33 ocorréncias extraordinarias durante o

perfodo deste relatério. Por conta da constante variagdo de cota RO-01 Abalroamento, Incéndio ou Naufragio de Embarcages i

do reservatério da UHE Passo Fundo, ocorreram a formagao RO-02 Acidentes com Produtos Quimicos Perigosos .

de lagoas marginais ao longo da éarea deplecionada, as quais RO-03 Incéndios Florestais 02
eventualmente possuem ictiofauna aprisionada. Desta forma, RO-04 Afogamentos 01
realizou-se a intensificacdo do monitoramento destas lagoas e RO-05 Ocorréncias Envolvendo a Ictiofauna 30

0 respectivo resgate de ictiofauna, num total de 30 eventos. R0-06 Contaminaggo por Efluentes Liquidos -

, . RO-07 Contaminagéo por Residuos Sélidos -
Também foram registrados 01 Afogamento (trecho 02) e

L . RO-08 Deslizamento de Taludes Marginais -
02 Incéndios Florestais (llha 11 e llha 02), conforme obser- i o
RO-09 Cheias Extraordinarias -

vado na Tabela 8.2. RO-10 Proliferagdo de Macrdfitas Aquaticas -

RO-14 Ocorréncias Gerais -

Total 33
Fonte: Lago Azul Solugdes Socioambientais, 2019.

Figura 8.15 — Ocorréncia envolvendo a ictiofauna — realizagéo de soltura apds Figura 8.16 — Ocorréncia envolvendo a ictiofauna —
resgate. resgate.

realizacao de soltura apos
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Figura 8.18 — Incéndio florestal registrado na Ilha 02.

Figra 8.17 — Incéndio florestal registrado na Ilha 11.
8.3.4  Vistorias Técnicas

. . . . . Tabela 8.3 — Vistorias Técnicas.
Foram realizadas 56 Vvistorias técnicas no periodo compre- abela 8.3~ Vistorias '

endido neste relatbrio, sendo que as principais vistorias csi- NN BN

Vistorias do Programa de Restauragéo Florestal das llhas 1
veram relacionadas a rotina da fiscalizagdo, com 22 vistorias

SST (Vistoria para avaliagao da Trilha Ecoldgica, dependéncias do "
terrestres e 13 fluviais. Outras demandas provindas pelo setor CASAP, dentre outros)
X X X - N Vistoria Taludes Marginais 05
de Meio Ambiente do empreendimento (verificagdo de érea
) ) ) ) Vistorias Gerais (atendimento ao setor de Meio Ambiente) 03
apos topografia, acompanhamento técnico em vistorias, dentre ) o
Monitoramento de Lagoas Marginais 22
outras atividades) totalizaram 21 vistorias. O resultado, bem Vistorias em Cabos de Sinalizagao Nautica 02
como o detalhamento destas 56 vistorias técnicas, é apresen- Vistoria em Placas de Sinalizagao 02
tado na Tabela 8.3. Total 56

Fonte: Lago Azul Solugdes Socioambientais, 2019.

15/11/2019

Figura 8.21 - Monitoramento da llha 28 A. Figura 8.22 — Vistoria do Programa de Restauracéo Florestal.
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Figura 8.23 - Vistoria para avaliagdo da sinalizagdo nautica.

8.3.5 Acompanhamentos Técnicos

No periodo foi realizado O1 acompanhamento técnico du-
rante vistoria realizada pela Patrulha Ambiental (PATRAM) de
Nonoai, RS (Tabela 8.4). Apds o empreendimento comunicar
a PATRAM sobre a queimada que aconteceu na llha 11, a
Patrulha Ambiental solicitou vistoria conjunta com representan-

Figura 8.24 — Vistoria para verificacdo das placas de sinalizagdo do empreen-
dimento.

tes da usina para averiguar a situacdo do local e realizar o
Registro de Ocorréncia.

Tabela 8.4 — Acompanhamentos Técnicos.

Vistoria PATRAM — llha 11 1

Total 1

Fonte: Lago Azul Solugdes Socioambientais, 2019.

Figura 8.25 - Acompanhamento durante vistoria da equipe da PATRAM.

8.3.6 Educacao Ambiental Informal com Lindeiros

No periodo compreendido deste relatorio, a atividade de
educagdo ambiental desenvolvida pela equipe da FASP con-
templou um publico total de 41 pessoas e distribuicdo de 24
cartilhas do Plano de Uso, 23 folders do Novo Coédigo Florestal
e 22 cartilhas do Uso e Conservagdo do Solo.

Na Tabela 8.5 & apresentado o numero de publico atendido
e numero de material entregue (cartilhas e folders).
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Figura 8.26 — Vista do incéndio registrado na llha 11.

Tabela 8.5 — Dados da educagao ambiental feita pela equipe de fiscalizagdo com
os lindeiros em 2019.

Ronda Alta 21 13 12 1
Campinas do Sul 3 3 3 3
Entre Rios do Sul - - - -
Trindade do Sul - - - -

Quatro Irmaos 1 4 4 4
Cruzaltense 2 1 1 1
Trés Palmeiras 2 1 1 1
Pontéo 2 2 2 2
Jacutinga - - - -
Total 41 24 23 22

Fonte: Lago Azul Solugdes Socioambientais, 2019.
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8.3.7 Permissodes de Uso

No periodo de abrangéncia do relatério ndo foram recebidas
solicitagdes de permissdo de uso (PU) por parte dos lindeiros.

8.4 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos demonstram que os usos e ocupa-
cbes irregulares estdo relacionados principalmente a presséo
antropica para fins de lazer, sendo que no periodo deste rela-
torio observou-se a concentragdo das ocorréncias nos condo-
minios j& existentes, juntamente com a implantacdo de novos
loteamentos e novas construgdes, onde as irregularidades foram
“Movimentagdo de Terra”, seguido de “Outros” (espalhamento
de cascalho, por exemplo), “Supresséo Vegetal” e “Acesso”.
Nesses locais foi intensificado o trabalho de orientagcdo junto
aos responsaveis pelos loteamentos e proprietarios de lotes, em
interface com a atuagdo do Programa de Educagdo Ambiental.

A educagdo ambiental informal com os lindeiros merece
destaque dentre as atividades, pois além de prover informagdes
importantes para conservacdo ambiental e o uso adequado do
reservatorio e entorno, possibilita estreitar o relacionamento com
a comunidade.
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Capitulo 9

EDUCACAO AMBIENTAL

9.1 INTRODUCAO

Este capitulo apresenta os resultados obtidos nas atividades
desenvolvidas pelo Programa de Educacdo Ambiental no peri-
odo entre janeiro a dezembro de 2019.

O Programa de Educagdo Ambiental (EA) da Usina Hi-
drelétrica (UHE) Passo Fundo busca trabalhar com temas
correlatos ao Meio Ambiente com os municipios do entorno do
reservatoério a partir da construgdo de conhecimentos e atitudes
gue visam a conservagdo e sustentabilidade do ambiente, ser-
vindo como um elo de relacionamento entre o empreendimento
e as comunidades.

De maneira geral, o Programa de EA possui 0s seguintes
objetivos:

9.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

No ano de 2009 elaborou-se o planejamento das ativida-
des da Educagdo Ambiental - EA, as quais foram desenvol-
vidas até o ano de 2013 nos nove municipios do entorno da
UHE Passo Fundo. No ano de 2014 o Plano foi reformulado
e contou com novo detalhamento dos objetivos, cronograma e
atividades a serem desenvolvidas até dezembro de 2018. Em
2019 o Plano de EA foi reestruturado, contendo novos objeti-
vos, cronograma e atividades diferenciadas a serem executadas
até 2020. Este novo documento visa atender as escolas e a
populagdo do entorno do reservatoério.

O escopo dos atendimentos inclui diversas atividades, tais
como: palestras, visitas a trilha ecolégica, herbario, horto flo-
restal e casa de maquinas, distribuicdo de material didatico/
informativo, concurso de desenho e redag&o, dindmicas am-
bientais, trilha sensitiva, blitz ambiental, produtores de &agua,
formagdo de professores, campanhas informativas, eventos em

9.2.1 Palestras

As palestras oferecidas e ministradas nas escolas e nas
comunidades neste periodo abordaram os seguintes temas:
Agua, Meio Ambiente, Energia, Agua e Protecédo de Nascentes,
Protecdo da Fauna, Biodiversidade, Biodiversidade e Energias
Renovaveis e Conhecendo os Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS). A cada novo ano do Programa EA &
oferecida uma tematica especifica, porém as escolas e co-
munidades podem solicitar a temética de interesse. Durante o
periodo de janeiro a dezembro de 2019 foram atendidas 2.353
pessoas entre alunos, professores e comunidade lindeira, con-
forme observa-se na Tabela 9.1, que apresenta a relagdo das
palestras realizadas.
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- Sensibilizar a comunidade quanto a importancia da con-
servagdo do meio ambiente;

Proporcionar maiores conhecimentos sobre o local de
abrangéncia do empreendimento, aspectos histéricos, culturais,
econdmicos, politicos e ambientais;

+ Sensibilizar a comunidade quanto & importancia do cum-
primento das leis ambientais;

Estimular atitudes ambientais individuais e coletivas da
comunidade do entorno do reservatério e suas margens;

- Desenvolver agbes educativas, por meio de um processo
participativo, para divulgar o plano de uso e ocupagdo das
aguas e entorno do reservatério da UHE Passo Fundo, aler-
tando sobre as formas corretas de uso da éarea.

datas comemorativas, dentre outras. Todas as atividades pos-
suiram temaética voltada ao empreendimento e principalmente as
questdes ambientais correlacionadas, com énfase nos problemas
ambientais locais.

Os temas das atividades abrangem assuntos relacionados
ao Meio Ambiente tais como Agua, Biodiversidade e Energias
Renovaveis, Residuos Solidos, Fauna e Flora, Plano de Uso e
Ocupacao das Aguas e Entorno do Reservatorio da UHE Pas-
so Fundo, Novo Codigo Florestal, Conservagdo de Nascentes
e Preservagdo das APPs, Energia, e Uso e Conservagdo do
Solo, Uso Consciente de Defensivos Agricolas, atendendo assim
a Licenga de Operagéo n2 2122/2013-DL.

O Programa também promove, contribui e apoia os projetos
voltados para recuperacdo de Areas de Preservacdo Perma-
nente — APPs (nascentes e faixa ciliar), colocando & disposi-
cdo da populagédo a doacdo de mudas de espécies florestais

nativas.

Tabela 9.1. Distribuigdo das palestras tematicas realizadas no periodo janeiro a
dezembro/2019.

Palestra Agua 25 3 - 28
Palestra Meio Ambiente 748 61 - 809
Palestra Energia 14 2 - 16
Zzl:csetl;]at e/igua e Protegao de 351 35 52 438
Palestra Protegdo da Fauna 36 3 - 39
Palestra Biodiversidade 100 6 - 106
g s w S
Palestra Conhecendo os ODS 372 26 - 398
Total 2121 180 52 2353
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Figura 9.1 - Palestra “Protegdo da Fauna”. E.E.E.M. Quatro Irmaos, Quatro Ir-
maos.

Figura 9.3 - Palestra “Agua e Protegdo das Nascentes”. E.E.E.F. Anténio Mani-
ca, Trindade do Sul.

9.2.2 Visita a Trilha Ecoldgica e UHE Passo Fundo

Essas atividades sédo disponibilizadas preferencialmente para
alunos, professores e comunidades dos municipios do entorno
do reservatério, porém atende a qualquer publico que apresen-

tar interesse em realiza-las.
9.2.2.1 Visita a Trilha Ecoldgica e Herbario

Durante os meses de janeiro a dezembro/2019 foram
acompanhadas 20 visitas na trilha ecologica/herbario, aten-
dendo um publico de 665 pessoas dos municipios lindeiros de
Cruzaltense, Entre Rios do Sul, Quatro Irmé&os, Ronda Alta,
Trés Palmeiras e Trindade do Sul, além dos municipios de
Coqueiros do Sul, Nonoai e Ponte Preta. Foram visitados o
arboreto, herbério, horto florestal e trilha ecologica, onde fo-
ram repassadas informagdes sobre a composicdo arbdrea da
regido, caracteristicas das espécies e importancia para a fau-
na. Durante as visitas ao herbéario foram distribuidos/aplicados
159 exemplares do “Guia llustrado da Flora” para o publico,
0s quais foram utilizados durante o percurso na trilha para a

identificagdo de algumas espécies.
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Fiura 9.2 - Palestra “Biodiversidade”. E.M.E.F. Santa Lucia, Trindade do Sul.

Figura 9.4 - Palestra “Conhecendo os ODS”. E.E.E.M. Zumbi dos Palmares,
Pont&o.

9.2.2.2 Visita a UHE Passo Fundo

No periodo que compreende este relatério, foram ainda
acompanhadas 15 visitas a usina, atendendo-se a um publico
de 487 pessoas dos municipios lindeiros de Cruzaltense, Entre
Rios do Sul, Quatro Irm&os, Ronda Alta, Trés Palmeiras e
Trindade do Sul, além dos municipios de Coqueiros do Sul,
Erechim, Nonoai e Ponte Preta. Estas visitas contemplaram o
Centro de Atividades Socioambientais e Patrimoniais (CASAP),
onde foram apresentados videos institucionais da ENGIE Brasil
Energia e explanado sobre os programas ambientais desen-
volvidos na UHE Passo Fundo. Em seguida, foram realizadas
visitas na Casa de Maquinas, onde um técnico da operagéo
explicou sobre o processo de geragdo de energia.

Nos gréaficos abaixo, observa-se o publico atendido por
més, além do publico total durante as visitas na trilha ecolo-
gica e usina.

UHE PASSO FUNDO
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Gréfico 9.1 - Publico total atendido por més no ano de 2019 durante as visitas na trilha ecolégica e usina.
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Gréfico 9.2- Acumulativo do publico total atendido durante as visitas na trilha ecolégica e usina no ano de 2019.
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Figura 9.6 - Visita a Trilha Ecoldgica/herbario. E.M.E.F. Anténio Greselle, Ponte
Cruzaltense. Preta.
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Figura 9.7 - Visita a Trilha Ecolégica/herbario. CRAS, Entre Rios do Sul.

9.2.3 Atendimento com Professores

De acordo com o Plano de Educagdo Ambiental, o mesmo
visa trabalhar com “Formacdo de Professores”, com o objetivo
de contribuir com os sistemas de ensino municipais e estadu-
ais, na formagdo dos professores como sujeitos do processo
educativo, além de permitir aos professores a tematizagdo de
saberes e praticas em educacdo ambiental. No més de julho
deste ano, foi trabalhado no municipio de Trés Palmeiras com

Figura 9.9 - Formagéo com Professores. E.M.E.F. Alberto Rossetto, Quatro Ir-
maos.

9.24 Eventos e Datas Comemorativas

Durante o periodo, acompanhou-se atividades de datas co-
memorativas como: Dia Mundial da Agua, Dia Mundial do Meio
Ambiente, Dia da Arvore e Semana Interamericana da Agua.

- Dia Mundial da Agua - 22 de marco: Em comemorac&o
a esse dia, a E.E.E.F. Nossa Senhora da Paz, do municipio
de Campinas do Sul, e também as E.E.E.F. Felice Campa-
nhoni, E.E.E.F. Ivania de Oliveira, E.E.F.F. Antonio Manica, a
E.E.E.M. Zenir Ghizzi da Silva e o Centro de Referéncia a
Assisténcia Social (CRAS) do municipio de Trindade do Sul
em parceria com a EMATER, participaram da atividade com a
palestra tematica “Agua e Protecdo das Nascentes”, com par-
ticipagdo do publico discente e pais. Na atividade foram abor-
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Figura 9.8 - Visita a Usina. E.M.E.F. Padre Réus, Entre Rios do Sul..

todas as escolas (municipais e estaduais) e no municipio de
Quatro Irméos foi trabalhado na E.M.E.F. Alberto Rossetto. A
formacdo seguiu a tematica “Educacdo Ambiental no Ambito
Escolar”, onde foram abordados assuntos relacionados a Po-
litica Nacional de Educagdo Ambiental, os 17 Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel, além de vérias atividades praticas

e dindmicas que poderdo ser adaptadas para o publico escolar.

/ -k
Figura 9.10 - Formagdo com Professores. Escolas Municipais e Estaduais, Trés
Palmeiras.

dadas varias tematicas relacionadas a agua: sua importancia, a
distribuicdo no planeta, a sua quantidade utilizada na produgao
dos alimentos, além dos desperdicios deste recurso e dicas de
como evita-los. Também foi discutido sobre a importancia da
conservacdo dos recursos hidricos e preservacédo da mata ciliar
ao redor das nascentes com espécies nativas. Para finalizar,
0s grupos assistiram o video “A Carta da Agua de 2070” que
chama a atencdo para a falta da agua no futuro. A atividade
recebeu destagque no Jornal Folha da Produgédo (Figura 9.11).

- Dia Mundial do Meio Ambiente - 05 junho: As E.E.E.F.
Geny Telles Colpani, E.E.E.F. Nossa Senhora da Paz e Instituto
Estadual Jodo XXIlI do municipio lindeiro de Campinas do Sul,
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solicitaram ao Programa de Educagdo Ambiental a aplicagdo da
Trilha Sensitiva, a qual foi realizada com objetivo de proporcio-
nar aos alunos a reflexdo sobre o meio ambiente de forma a
reconhecer sua relagéo para com este, indo além da percepgéo
do dia-a-dia. A atividade possibilitou também perceber o am-
biente através dos sentidos: tato, olfato e audicdo e relacionar
as memorias visuais, permitindo assim a valorizagdo da vida e
seu papel na conservagdo do meio ambiente.

Ainda em comemoragdo a esta data, nas E.M.E.F. Darvile
Dal’Oglio, E.M.E.F. Carlos Gomes e E.M.E.F. Padre Réus, dos
municipios lindeiros de Jacutinga e Entre Rios do Sul, foi rea-
lizada uma palestra com a tematica meio ambiente, onde foram
abordados os problemas ambientais e as agdes para contribuir
com a preservacdo do meio ambiente. No final da palestra foi
realizado o Quiz Ambiental, composto por perguntas relacio-
nadas com o tema, onde foram sorteados os numeros com
a turma e o aluno sorteado respondia a pergunta e ganhava
como prémio simbolico uma muda de arvore nativa.

Dia da Arvore - 21 de setembro: para a data come-
morativa, foi realizada uma atividade simbolica com os cola-
boradores e prestadores de servico da ENGIE Brasil Energia,
no auditorio do Centro de Atividades Socioambientais e Pa-
trimoniais — CASAP. Foi desenvolvida uma palestra educativa
sobre as atividades que sao desenvolvidas no Horto Florestal
e, posteriormente, os participantes foram direcionados a éarea
externa do CASAP para dar continuidade a comemoragédo do

Emater e Engie realizam palestras em
escolas de Trindade do Sul

Em virtude do Dia Mundial da
Agua, as profissionais da EMA-
TER/RS-ASCAR de Trindade do
Sul, Extensionista Angela Maria
Bernardi Teixeira e Engenheira
Agronoma Priscila Salete Baraldi
Volpi, realizaram juntamente com
a bidloga Beatris Binotto da Em-
presa ENGIE de Entre Rios do Sul,
palestras sobre “Preservacio da
Agua e de Nascentes”, no dia 22 de
margo/2019, nas escolas estaduais
de Trindade do Sul.

Pela parte da manhd, as pales-
tras foram realizadas nas Escolas
Estaduais de Linha Colonia Nova
e Linha S3o Vicente. Pela pane da
tarde, foi visitada a Escola de Linha
Campina de Pedras 1. Além de pro-
fessores e alunos, participaram das
palestras também os pais interessa-

dos em desenvolver projeto futuro
de protecio vegetal de nascentes
nestas comunidades, No total, foram
120 pessoas conscientizadas com
esta acdo.

Durante as palestras foram;
abordados assuntos relevantes com
relagio a conservagdo da dgua, en-
tatizando a importancia da protegio
das nascentes com vegetagdo nativa
para a melhoria da qualidade da
agua consumida e para a manuten-
o dos mananciais existentes,

O Escritorio Municipal da EMA-
TER/RS-ASCAR de Trindade do Sul
agradece a colabaragiio prestada pela
bifiloga Beatris Binotto, ressaltando a
importiincia do tema trabalhado e da
necessidade de maior conscientizagio
da populagio com relagiio 4 preserva-
G0 e conservacio da dgua,

Dia da Arvore. A fim de simbolizar a data, foram plantadas
duas mudas de espécies nativas: uma de Ipé-roxo e outra de
Pau-brasil. E para os participantes que tivessem interesse, foi
doado adubo proveniente das composteiras do horto florestal e
mudas de espécies nativas da regido.

Ainda em comemoracdo ao dia da Arvore, nas E.M.E.F.
Padre Reéus, E.M.E.F. Alderi Facchi e E.M.E.l. V6 Elmira
Guiland, foram realizadas contagdes de historia “A arvore
Generosa” do autor Shel Silverstein, que relata a relagdo do
homem com a natureza. Ao final da atividade, foi feito o plantio
simbolico de &rvores nativas com cada turma em comemoragdo
a esta data.

Semana Interamericana da Agua - Primeira Semana de
QOutubro: em comemoragdo a data, foi realizado na E.M.E.I.
Risinho a palestra “Agua e Protegdo de Nascentes”, na qual
foram repassadas informagdes sobre a importédncia da agua na
nossa vida, distribuicdo da &gua no planeta, o uso consciente
da 4gua para combater o desperdicio, a importancia da prote-
¢do da mata ciliar em nascentes e APPs e a importancia da
destinagdo adequada do lixo. Durante a atividade, também foi
reforcada sobre dicas de como economizar agua. Por fim, foi
passado um video sobre o tema.

Vale ressaltar que a participacdo nessas atividades, deu-se
por meio de convites e/ou parcerias com Prefeituras Municipais,
Secretarias de Educacgéo, Agricultura e Meio Ambiente, CRAS
e EMATER.

Figura 9.11 - Matéria divulgada no Jornal Folha da Produgéo de Ronda Alta Figura 9.13 - Dia Mundial do Meio Ambiente. E.M.E.F. Carlos Gomes, Entre Rios
referente ao Dia Mundial da Agua, realizada no municipio de Trindade do Sul. do Sul.
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Figura 9.14 - Dia da Arvore. E.M.E.F. Padre Réus, Entre Rios do Sul.

9.2.5 Produtores de Agua

No periodo supracitado, por meio do Programa de Educa-
¢do Ambiental em parceria com a EMATER, juntamente com
as E.E.E.F. Felice Campanhoni, E.E.E.F. Ivania de Oliveira e
E.E.E.F. Anténio Manica, e com os agricultores lindeiros, foram
recuperadas trés nascentes localizadas no municipio lindeiro de
Trindade do Sul. A atividade recebeu destaque no Jornal Folha
da Produgédo (Figura 9.16).

J& no municipio lindeiro de Entre Rios do Sul, em parceria
com a EMATER, foram recuperadas duas nascentes distribui-
das em duas propriedades lindeiras. Durante as atividades de
plantio das mudas nativas, reforgou-se a importancia da pre-
servagdo da APP na manutengdo da quantidade e qualidade da
agua provinda das nascentes. Além disso apoiou-se outras 49

Figura 9.15 - Semana Internacional da Agua, E.M.E.|, Entre Rios do Sul.

acoes de recuperagdo de nascentes, plantio na APP do reser-
vatorio e plantio em APP de rios, somando um total de 5.944
mudas doadas pelo Horto Florestal da UHE Passo Fundo.

Na tabela abaixo observa-se as acdes realizadas, bem
como o total de agdes no periodo € o numero de mudas do-

adas para cada finalidade.

Tabela 9.2 - Indicadores de doagdo de mudas, numeros de agdes e nimero de
mudas doadas.

Folha da Producao, sexta-feita, 29 de no

Recuperagao de Nascente 30 2.240

Plantio APP Reservatério 2 62

Plantio APP de Rio 17 3.642

Total 49 5.944
bio de 2019

¢ao de nascentes no municipio

reocupados com 4 preserva-

gio ambiental, a ENGIE de

Entre Rios do Sul e 8 EMA-
TER/RS-ASCAR, com o apoie da
Secretaria Municipal da Agricultura
de Trindade do Sul, vém desenvol-
vendo diversas agies educativas na
sentido de sensibilizar e conscienti-
zar & populagao sobre a importdncia
da recuperacio da mata nativa e do
equilibrio ambiental,

Desta forma, dentro dessas
agies, estd sendo desenvolvido um
trabalho de incentivo & protecio ve-
getal de nascentes nas propriedades
rurais trindadenses. Até o momento
foram beneficiadas 27 familias de
diversas comunidades do munici-
pio, com a doacio, pela ENGIE,
de 1.620 mudas de plantas nativas,

Nascentes protegidas em
Trindade do Sul

Emater/rs-Ascar, Engie e Secretaria Municipal da Agricultura incentivam a prote-

W cebem orientagoes para o plantio

e

As familias beneficiadas re-

da Engenheira Agronoma Priscila
Salete Baraldi Volpi, extensionista
da EMATER local, e da Beatriz
Binotto, Bidloga da ENGIE.

A acdo vem sendo desenvol-
vida no municipio desde o inicio
de 2019 e se pretende continuar
trabalhando no decorrer do praximo
ano, buscando atingir um maior
numero de familias com doagties
de mudas e orientagbes, objetivando
conscientizar sobre a imponancia
da preservagio do meio ambiente
e da manutengdo das matas pativas
existentes, bem como, da recupera-
cio de dreas ji degradadas.

Figura 9.16 - Matéria divulgada no Jornal Folha da Produgdo de Ronda Alta referente a recuperagéo de nascentes, realizada no municipio de Trindade do Sul.
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Figura 9
do Sul.

& } o & i » : " . TR
Figura 9.19 - Recuperagdo de Nascente. EMATER, Entre Rios do Sul. Figura 9.20 - Recuperagao de Nascente. E.E.E.F. Anténio Méanica, Trindade do
Sul.

9.2.6 Material Didatico

Foram elaborados e aplicados materiais didaticos, cartilhas . ]
Caderno Tematico n® Agua;

e folders, subsidiando o desenvolvimento das atividades nas Cad T Resid Solid
aderno Tematico n? esiduos Solidos;
escolas e comunidades do entorno. Desde abril de 2009, até

e

Caderno Temético n® Flora;

abril de 2017 foram elaborados 13 produtos, sendo eles:

) B Caderno Tematico n? 5: Ictiofauna;
Folder de Divulgagdo do Programa de EA;

Folder do N Codigo FlI tal;
Cartilha de Prevencdo ao Mexilhdo-dourado; older do THovo Lodigo Foresta

Cartilha Energia;
Folder de Divulgagédo da Trilha Ecologica; g
Cartilha do Plano de Uso;

Caderno Tematico n? 1: Meio Ambiente;

Cartilha Uso e Conservagdo do Solo.
Guia llustrado da Flora.

Os cadernos n°1, 2, 3, 4 e 5 tiveram sua distribuicao/ Os materiais didaticos/informativos entregues no periodo de

janeiro a dezembro de 2019 estdo apresentados no Gréfico
9.3 abaixo.

aplicacdo concluida.

Grafico 9.3 - Dados dos materiais informativos e didaticos entregues durante o periodo do relatério.
Campanha Mexilhdo-dourado Is
Cartilha Energia ' 16
Distribuigdo da Cartilha Plano de Uso [ EY
Distribuicdo/aplicagdo Folder Novo Cédigo Florestal _ 130
Distribuigdo/aplicagéo cartilha Solos _ 174
Guia llustrado da Flora _ 166
Total | IE— 520

0 70 140 210 280 350 420 490 560
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Figura 9.21 - Distribuigcdo/aplicacéo das cartilhas educativas com lindeiros, Ron-
da Alta.

R 1
Figura 9.22 - Distribuigao/aplicagdo das cartilhas educativas com lindeiros, Qua-
tro Irmé&os.

Figura 9.23 - Distribuicdo/aplicagéo do Guia llustrado da Flora. E.M.E.F. Santa Lucia, Trindade do Sul.

9.2.7 Evento de premiagao dos concursos de desenho e redacao

Ao longo deste ano foram realizadas diversas atividades
dentre elas o Il Concurso de Desenho e o Il Concurso de
Redagéo.

No dia 04 de dezembro de 2019, realizou-se no auditério
da UHE Passo Fundo, o Evento de Premiacdo dos Concursos
de Desenho e Redagdo. Reuniram-se representantes da ENGIE
Brasil Energia, Secretéarias de Educagao, Diretores, Professores
e alunos das escolas dos municipios da area de abrangéncia

da UHE Passo Fundo. O Evento teve como objetivo premiar

9.2.7.1 Il Concurso de Desenho

No periodo supracitado, foi realizado o Il Concurso de
Desenho, com o objetivo de estimular a criatividade, o de-
senvolvimento da capacidade de observagdo e a sensibilidade
dos educandos em expressdes artisticas em referéncia a temas
correlatos a educagdo ambiental. Esta atividade foi realizada
entre os meses de margo a julho de 2019, sendo o publico
alvo as turmas do 5° ano do ensino fundamental, das 31 es-
colas municipais e estaduais dos nove municipios lindeiros que
possuem esse publico.

A atividade iniciou com a realizagdo da palestra com o
tema “Meio Ambiente”. Apo6s as discussdes, o publico elabo-
rou o seu desenho individual na folha propria do concurso. O
concurso totalizou 443 desenhos.

Cada desenho foi avaliado por dois juizes de acordo com
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os trés melhores destaques do Il Concurso de Desenho e Il
Concurso de Redacdo. Para os trés melhores desenhos, foram
entregues a cada autor um kit de material escolar. E para as
autoras das redagdes, em 1° lugar foi entregue um Tablet, 2°
lugar uma bicicleta e 3° lugar uma caixa de som.

Além dos prémios, foram entregues certificados de mencgéo
honrosa para cada autor. Os dez melhores destaques (dese-
nhos e redagbes) foram expostos em mural durante o evento.

Segue detalhamento de cada concurso nos itens abaixo.

os critérios de: coeréncia com o tema, perfil artistico, criativi-
dade e originalidade. Desta avaliagcdo foi realizado uma triagem
onde foram selecionados os 10 melhores desenhos e desses
foram definidos os O3 vencedores, sendo eles:

1° Lugar: Bruno lagor Giacomin — E.M.E.F. Oso6rio Duque
Estrada — Cruzaltense;

2° Lugar: Pyetra Sziatkoreski de Oliveira — E.M.E.F. Dom
Jodo Becker — Trindade do Sul;

3° Lugar: Carlos Alexandre Oliveira de Linhares — E.M.E.F.
Alberto Pasqualini — Trés Palmeiras.

Como mérito e reconhecimento, foram entregues aos auto-
res dos 10 melhores desenhos uma Mencgdo Honrosa de par-
ticipagcdo do Il Concurso de Desenho. J& os vencedores, além

da meng&o honrosa, também receberam os troféus e prémios.
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Campinas do Sul.

curso de Desenho. 1° Lugar E.M.E.F. Oso6rio

Figura 9.25 - Ganhador do Il Con
Duque Estrada, Cruzaltense.

9.2.7.2 I Concurso de Redacao

Neste ano também foi realizado o Il Concurso de Redagéo,
com o objetivo de estimular a criatividade e valorizar as ideias
dos educandos através de redacgdes dissertativas. A atividade
foi aplicada de agosto a novembro desse ano e consistiu na
produg&o textual individual por alunos do 9° ano das escolas
municipais e estaduais dos municipios lindeiros.

A atividade iniciou com a realizagdo da palestra para um
dos dois temas sugeridos: biodiversidade ou energias reno-
vaveis onde foram discutidas as causas, consequéncias e as
possiveis melhorias a respeito de cada um dos temas citados.
Apo6s as discussdes, o publico escolheu um dos dois temas
para elaborar o texto dissertativo em um rascunho, passando
em seguida a limpo para folha propria do concurso.

A atividade contemplou 27 escolas municipais e estaduais,
totalizando 377 redagdes, sendo 287 sobre biodiversidade e
90 sobre energias renovaveis.

Cada redagado foi avaliada por dois juizes de acordo com

0s critérios de: coeréncia com o tema, clareza e sequéncia de
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Figura 9.26 - Ganhador do Il Concurso de Desenho. 3° Lugar E.M.E.F. Alberto
Pasqualini, Trés Palmeiras.

Figura 9.27 - Ganhadora do Il Concurso de Desenho. 2° Lugar E.M.E.F. Dom
Jodo Becker, Trindade do Sul.

ideias, vocabulério e ortografia e criatividade e originalidade.
Desta avaliagéo foi realizado uma triagem onde foram selecio-
nadas as 10 melhores redagbes e dessas foram definidos os
03 vencedores, sendo eles:

1° Lugar: Anna Luisa Tomasi — E.E.E.M. Zenir Ghizzi da
Silva — Trindade do Sul. Redag&o: “Agdes do homem, conse-
quéncias para a humanidade”.

22 Lugar: Maria Luiza Borba - E.E.E.M. Zenir Ghizzi da
Silva — Trindade do Sul. Redagédo: “Salvando a natureza com
suas proprias fontes”.

39 Lugar: Ana Carolina Maria - E.M.E.F. Carlos Gomes -
Entre Rios do Sul. Redagdo: “Ganéncia humana e os impactos
negativos na biodiversidade”.

Como mérito e reconhecimento, foram entregues aos auto-
res das 10 melhores redagdes uma Mengdo Honrosa de par-
ticipagdo do Il Concurso de Redacgdo. J& os vencedores, além

da meng&o honrosa, também receberam os troféus e prémios.
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Figura 9.28 - Aplicacéo do Il Concurso de Redagédo. E.M.E.F. Darvile Dall'Oglio,
Jacutinga.

Figura 9.30 - Ganhadoras do Il Concurso de Redagéo. 1° e 2° Lugar, E.E.E.M.
Zenir Ghizzi da Silva, Trindade do Sul.

9.2.8 Blitz Ambiental

No més de dezembro, foi realizada a “blitz ambiental” no
municipio lindeiro de Ronda Alta, especificamente nos condo-
minios Aguas Claras e Passo da Entrada. A atividade teve
como objetivo estreitar a comunicacdo entre o empreendimento
e as comunidades lindeiras esclarecendo duvidas, distribuindo
materiais didaticos (plano de uso, novo coédigo florestal, uso
e conservagdo do solo, mexilhdo-dourado), além de fornecer
orientagdes de seguranca para evitar acidentes com embarca-
cbes, sobre o uso adequado de colete salva-vidas e os cui-
dados ao praticar atividades de esporte e lazer no reservatério.
Aos proprietarios lindeiros que demonstraram interesse, foram

doadas mudas nativas provenientes do horto florestal da UHE

Figura 9.33 - Blitz Ambiental. Condominio Passo da Entrada. Ronda Alta.
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Figura 9.29 - Aplicagao do Il Concurso de Redagéo. E.E.E.F. Geny Telles Colpa-
ni, Campinas do Sul.

Figura 9.31 - Ganhadora do Il Concurso de Redagéo. 3°Lugar, E.M.E.F. Carlos
Gomes, Entre Rios do Sul.
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Figura 9.34 - Blitz Ambiental. Condominio Passo da Entrada. Ronda Alta.
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9.2.9 Demais Atividades

Além das atividades supracitadas, foram desenvolvidas e
realizadas outras atividades, tais como:

- Contacdo de historia “A Arvore Generosa”, do autor Shel
Silverstein, que relata a relagdo do homem com a natureza.
Esta atividade foi desenvolvida e aplicada nas escolas de edu-
cacgado infantil dos municipios lindeiros;

- Trilha sensitiva e caixa das sensagdes, as quais possibi-
litaram os alunos a perceber o ambiente através dos sentidos:
tato, olfato e audicdo e relacionar as memorias visuais, per-

mitindo assim a valorizagdo da vida e a sensibilizagdo de seu

papel na conservagdo do meio ambiente;

Figura 9.39 - Mostra Pedagdgica. E.M.E.l. Pingo de Gente, Trés Palmeiras.
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Dindmicas ambientais (“caixa dos saberes” e “telefone
sem fio”) para os alunos do ensino médio;

Destaca-se ainda a participacdo do Programa de Educacgéo
Ambiental no evento de encerramento das atividades da Mos-
tra Pedagodgica 2019, no municipio de Jacutinga. Além desta
atividade, em atendimento a convite da Secretaria Municipal
de Educacdo de Entre Rios do Sul, este Programa também
participou da “Feira do Conhecimento”, evento que teve como
objetivo apresentar os trabalhos realizados durante o ano letivo
de 2019 pelas escolas municipais.

Figura 9.36 - Trilha Sensitiva. E.M.E.F. V6 Elmira, Ronda Alta.

| = [ l/‘

Figura 9.38 - Mostra Pedagdgica. E.M.E.F. Baéo Hirsch, Jacutinga.

Figura 9.40 - Dinamicas Ambientais. E.E.E.M. Zumbi dos Palmares, Pontao.
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Figura 9.41 - Trilha Sensitiva, Feira do Conhecimento no municipio de Entre
Rios do Sul.

9.3 RESULTADQOS
9.3.1 Atendimentos Realizados

No periodo de janeiro a dezembro/2019 foram realizados
374 atendimentos, os quais podem ser observados conforme
o Gréfico 9.4.

Contabiliza-se um total de 374 atendimentos, os quais

Gréfico 9.4 - Atendimentos realizados no periodo de janeiro a dezembro de 2019.

Jacutinga mais Verde
Blitz Ambiental
Doacao de Mudas
Projeto Vida Marinha

|
1
|
n1
Palestra Energia 1 1
Distribuicao/aplicagéo Cartilha Energia ® 1
Evento de Premiagdo dos Concursos 1 1
Palestra Protegdo da Fauna n 1

Dia da Arvore 1 1

Dia de Campo

Palestra Biodiversidade

Dinamicas Ambientais

Conhecendo os ODS

Mostra Pedagdgica

Dia Mundial do Meio Ambiente

Distribuicdo/aplicagdo do Guia llustrado da Flora
Produtores de Agua

Formagéo de Professores

Palestra Agua e Protegdo de Nascentes

Visita a Usina

Contagao de Historia

Trilha Sensitiva

Visita a Trilha Ecologica

Distribuigdo/aplicagdo Folder Novo Codigo Florestal
Distribuigcdo/aplicagdo Cartilha Plano de Uso
Distribuigdo/aplicagcdo Cartilha Uso e Conservagédo do Solo
Il Concurso de Redagéao

Palestra Biodiversidade e Energias Renovaveis

Il Concurso de Desenho

Palestra Meio Ambiente

Visita de Agendamento de Atividades
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Figura 9.42 - Doagdo de mudas durante a Feira do Conhecimento no municipio
de Entre Rios do Sul.

300 atendimentos foram nas escolas dos municipios lindeiros
e Secretarias de Educagdo e 74 atendimentos foram realizados
com a comunidade lindeira (condominios, agricultores, dentre

outros).

60
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9.3.2 Publico Atendido

No referido periodo, atendeu-se um publico de 7.536 pes- lindeira. O Gréafico 9.5 demonstra a porcentagem de publico

soas sendo 6.259 alunos, 776 professores e 501 comunidade atendido por categoria.

Gréfico 9.5 - Percentual de pessoas atendidas, por categoria, no periodo de janeiro a dezembro/2019.

= Alunos = Professores Comunidade lindeira

O Gréfico 9.6 apresenta o publico atendido em cada municipio, no periodo do presente relatorio.

Grafico 9.6. Quantidade de pessoas atendidas, por municipio, no periodo de janeiro a dezembro/2019.
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Destaca-se que o publico total dos municipios lindeiros

de Entre Rios do Sul, Ronda Alta e Trindade do Sul se so-
’ ) ) . o ) ) A Tabela 9.3 demonstra os publicos atendidos nas diversas
bressairam aos demais, devido as atividades diferenciadas que
) . ) atividades desenvolvidas pelo Programa de Educacdo Ambiental
abrangeram maiores publicos realizadas nas escolas, como por o
) . B L o no periodo de janeiro a dezembro de 2019.
exemplo as trilhas sensitivas, contacdes de historias, visitas a

trilha e usina e produtores de &gua.
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Tabela 9.3 - Dados cumulativos do publico atendido e material entregue pelo Programa de EA no periodo do relatério.

9 16 80 -

Produtor de Aguas 55

Distribuigdo da Cartilha Plano de Uso - -

Blitz Ambiental - -
Doagéo de Mudas 70 5
Evento de Premiagéo dos Concursos 6 13
Visita & Usina 404 58
Visita de Agendamento 79
Dindmicas Ambientais 95 8
Palestra Agua 25 3

Distribuigdo/aplicagé@o Folder Novo Cédigo Florestal - -

Palestra Meio Ambiente 748 61
Contagao de Historia 651 75
Visita a Trilha Ecoldgica 520 88
Distribuigdo/aplicagéo cartilha Uso e Conservagdo do 28 6
Solo
Trilha Sensitiva 1090 61
Il Concurso de Redagéo 377 35
Palestra Energia 14 2
Distribuigdo/aplicagéo cartilha Energia 14 2
Palestra Conhecendo os ODS 372 26
Dia de Campo 15 1
Il Concurso de Desenho 443 35
Palestra Agua e Conservagao de Nascentes 351 35
Jacutinga mais Verde 81 7
Palestra Protegdo da Fauna 36 3
Dia Mundial do Meio Ambiente 94 13
Formagéo com Professores - 70
Projeto Vida Marinha 32 4
Dia da Arvore - -
Mostra Pedagdgica 68 18
Distribuigdo/aplicagdo Guia llustrado da Flora 95 9
Palestra Biodiversidade 100 6
Palestra Biodiversidade e Energias Renovaveis 475 44
Total 6259 776

39 39 28
6 6 10
3 78 7
7 26 -
- 462 -
10 89 -
- 103 -
- 28 -

39 39 28
- 809 -
- 726 -

57 665 39

48 82 72
5 1156 -
- 412 -
- 16 -
- 16 16
- 398 -

130 146 200

478 -

52 438 -
2 El) -
- 39 -
- 107 -
- 70 -
- 36 -

23 23 -

48 134 )

16 120 120
- 106 -
- 519 -

501 7536 520

9.4 CONSIDERACOES FINAIS

No periodo de janeiro a dezembro de 2019 foram desen-
volvidas diversas atividades, entre as quais pode-se destacar
o Il Concurso de Desenho e o Il Concurso de Redagédo, re-
alizados nas escolas lindeiras. Para avaliar a efetividade das
atividades, foram aplicados aleatoriamente questionarios avalia-
tivos, que classificaram as atividades em 96,6% como 6étima
ou boa nos quesitos atividade desenvolvida, contetdo abordado,
desempenho do palestrante, envolvimento e participagdo. Diante
deste retorno positivo nos pronunciamentos e na receptividade
dos participantes e das escolas, constata-se que o Programa
de Educagdo Ambiental da UHE Passo Fundo deixa marcas
positivas nas escolas e comunidades onde atua, sendo um
programa de sucesso reconhecido. Além de atividades educa-
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tivas, o Programa de EA proporciona a interagdo do empreen-
dimento com a comunidade e, sobretudo, auxilia na promogéo
do desenvolvimento sustentavel.

No referido periodo, destaca-se também a trilha ecoldgica/
herbario, pois além de proporcionar uma abordagem diferencia-
da na Educagdo Ambiental, favorece o conhecimento, aprendi-
zagem e a interacdo com o meio ambiente, despertando nos
visitantes o reconhecimento e o interesse do cuidado com a
natureza.

Ao longo dos anos e com a diversidade de atividades
oferecidas, nota-se o acolhimento do Programa de EA, a re-
ceptividade e satisfagdo dos grupos atendidos, contribuindo com
a troca de experiéncias e aquisicdo de conhecimentos.
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Capitulo 10

ACOES SOCIOAMBIENTAIS

10.1 INTRODUCAO

Comprometida com a sustentabilidade, a UHE Passo Fundo
procura manter uma relagdo de parceria com as comunidades
na regido. Dessa forma, este empreendimento tem atuado per-
manentemente no apoio e incentivo as iniciativas que fomentem

o desenvolvimento social, cultural e econdmico, a melhoria

10.2 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A implantacdo de Centros de Cultura, nas diferentes regi-
des em que a Engie atua, vem sendo viabilizada por meio de
recursos proprios e também por recursos incentivados.

O Centro de Cultura de Entre Rios do Sul (RS), munici-
pio sede da UHE Passo Fundo, foi pioneiro, sendo inclusive
o primeiro projeto do género no pais com 100% de isengéo
fiscal, através da Lei Federal de Incentivo & Cultura (Lei Rou-
anet — 8.313/91). Em operagéo desde 2011, tem a missé&o
de promover o convivio comunitario para livre expressdo de
manifestagdes culturais e difusdo de conhecimento, contribuindo
para desenvolvimento sustentavel da regido. Busca ainda ser o
centro de referéncia na regido através de agdes de preserva-
cé&o da cultura, resgate da histéria do municipio e vizinhancas,
valorizagdo dos costumes e tradigbes locais, desenvolvimento
regional sustentavel, redugédo do éxodo rural e urbano, prin-
cipalmente entre os jovens na regido de Entre Rios do Sul.

O Centro tem 1.075 m? incluindo um auditério de 150
lugares, oficinais, salas para exposi¢cdes e reunides comunita-
rias, museu, biblioteca e sala de inclusdo digital, além de uma
area coberta para feiras e exposigoes. E uma obra ambiental-
mente sustentavel, com iluminagédo zenital, refrigeragcdo natural
e aproveitamento das aguas das chuvas. A obra respeita a
utilizacdo das matérias-primas e padroes arquitetonicos locais
— as paredes do prédio sdo feitas de basalto, rocha vulcanica,
caracteristicas da regido.

10.3 RESULTADOS
10.3.1 Centro de Cultura Entre Rios do Sul

Desde o inicio de suas atividades, passaram pelo Centro de
Cultura mais de 25 mil pessoas, tanto para assistir a espeta-
culos e exposi¢cdes quanto para participar de cursos e oficinas
oferecidos regularmente. No ano de 2019 o Centro registrou a
presenga de 2.940 visitantes, dos estados do Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Sao Paulo e Minas Gerais.

No periodo de janeiro a dezembro de 2019 a participagéo
média semanal nos cursos e oficinas (acordeom, ballet, bateria,
capoeira, coral, grafitagem, jazz, karaté, orquestra, percusséo,
teclado, ukulele e violdo) foi de 300 alunos (Figura 10.2 e

10.17).
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ambiental, as condigdes de trabalho e a qualidade de vida.

Este capitulo tem por objetivo relatar, de forma resumida,
as principais agdes socioambientais apoiadas pela UHE Passo
Fundo no periodo de janeiro a dezembro de 2019.

B hse
B Gibicken
B Esougocons exposides

D Esoo pars inchusdo Digitl

B iwditiria pare cinema e faatrg
Capacidade’ 150 pessoas

Figura 10.1 — Infraestrutura do Centro de Cultura Entre Rios do Sul.

Como premissa do projeto, o engajamento da comunidade
na gestdo do Centro se d& por meio da Associagdo de Desen-
volvimento Comunitario de Vila Alegre (ADECOVA), entidade
sem fins lucrativos formada por moradores de Entre Rios dos
Sul. Para que esse modelo de gestdo fosse possivel, a Engie
investiu na capacitagdo em gestdo cultural de membros da
comunidade para assumir a coordenagdo do Centro e captar
recursos para sua manutengao.

Figura 10.2 — Participagéo dos alunos nas oficinas semanais (Ukulele).
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Figura 10.3 — Entrega de certificados (Karaté).

Figura 10.5 — Participacédo dos alunos nas oficinas semanais (Violdo).

Figura 10.9 — Entrega de certificados (Grafitagem).
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Figura 10.17 — Participagdo dos alunos nas oficinas semanais (Bateria).
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Figura 10.12 — Participagdo dos alunos nas oficinas semanais (Acordeom).

Figura 10.14 — Entrega de certificados (Ballet).

Figura 10.16 — Participagdo dos alunos nas oficinas semanais (Orquestra).

Nesse periodo ainda ocorreram outras atividades, como
apresentagdes musicais, de danga, de filmes, além de outros
eventos diversos, conforme as Tabelas 10.1 a 10.4 demons-
tram, ilustradas pelas Figuras 10.18 a 10.30.

Tabela 10.1 — Apresentacées Musicais.

Apresent'a(;ao dos alunos da Oficina de Orquestra na EMEF 10/06/2019 80
Padre Réus

Apresentagdo das Oficinas de Orquestra e Coral em

Viadutos 20/07/2019 150

Apresentacéo das Oficinas nas Escolas do Municipio 14/08/2019 100
Show Sambas et bossas em frangais 31/10/2019 100
Total 430
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Figura 10.18 — Orquestra Viadutos. ‘ ] Figura 10.19 — Coral Viadutos.

——— & Tabela 10.3 — Cinema.

Apresentacgoes Musicais

Nome Data Publico
Filme_cor_n_os alunos da Escola Municipal de Educagéo 08/10/2019 100
Infantil Risinho
Total 100
Tabela 10.4 — Outros eventos.
Outros Eventos
Nome Data Publico

Formagéo Continuada de Professores 14/02/2019 100

Conhecendo os ODS 25/02/2019 250

Figura 10.20 — Sambas et bossas em francais. Formagéo Continuada de Professores 12/04/2019 150

Tabela 10.2 — Apresentacdes de Danga. Palestra para Grupo de Gestante NASF 17/05/2019 50

Apresentagées Musicais KV;Z;Z‘;T’:ETOZ Z;"L‘Z?ESLS“Q?”" e Berdo de 18/05/2019 n

Nome Data Publico Workshop com o Professor Eduardo Cavassola em 11/06/2019 60

Residéncia Danga em Transito 27/08/2019 e 28/08/2019 50 Erebango, alunos de Bateria e Percusséo

Apresentagédo Danga em Transito 30/08/2019 280 SIPAT - ENGIE 03/07/2019 150
Total 330 Aniversario do Centro de Cultura 21/07/2019 300

ézlrzsrzrtagoes das oficinas na EMEI Risinho — Més 12/09/2019 100

Atividade Cultural — Talk Show 22/11/2019 100

Amigos do Centro 27/11/2019 200

Encerramento das Oficinas 13/12/2019 150

Formatura Pré-Escolar 19/12/2019 150

Formatura Ensino Médio 21/12/2019 150

E:;Tée de Troca de Faixa em Erechim, alunos do 14/12/2019 100
Total 2080

Figura 10.21 — Residéncia Danca em Transito.

Figura 10.23 — Amigos do Centro.

Figura 10.22 — Danga em Transito.
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Figura 10.24 — Amigos do Centro. Figura 10.25 — Apresentacéo E. Risinho.

T

Figura 10.26 —Apr.ese.ntagéo.E. Padre Reus. Figura 10.27 — Apresentacéo E. Padre Réus.

Figura 10.28 — Apresentacdo E. Padre Réus. Figura 10.29 — Percussao Bardo de Cotegipe.

Figura 10.30 — Percusséao/ Bateria Erebango.
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10.3.2 Outras Acodes e Iniciativas Relevantes

A seguir sdo descritas as demais agdes socioambientais
apoiadas pela Engie (UHE Passo Fundo) que merecem des-
taque no periodo:

- Copa Erechim de Ténis — 22 Edi¢do, foi criada inicial-
mente com o objetivo de utilizar o ténis como instrumento
de transformagé&o social, oferecendo um momento de lazer
e integragdo as praticantes do esporte e suas familias, além
de incentivar e fomentar a pratica esportiva para uma melhor
qualidade de vida e bem-estar;

- 112 Jantar Leitdo com Mel, que busca propiciar momen-
tos de descontragdo aos visitantes, com degustagdo de uma
gastronomia especial e a descoberta de novos sabores;

- Apoio Financeiro para Viagem da Invernada Raizes da
Terra para apresentacboes e divulgagdes da cultura gaucha,

costumes e estudos aos integrantes.

RELATORIO ANUAL 2019

10.4 CONSIDERACOES FINAIS

A implantacdo de Centros de Cultura e Sustentabilidade em
municipios de pequeno porte, que abrigam empreendimentos
operados pela Engie, tornou-se uma das principais agdes de
responsabilidade socioambiental da Companhia, refletindo seu
compromisso com o desenvolvimento das comunidades onde
estd inserida. Representam uma forma de levar a essas co-
munidades melhores oportunidades de desenvolvimento social,
com a garantia de que os investimentos captados seréo inte-
gralmente aplicados em beneficio da coletividade.

As principais ag¢des reportadas nesse capitulo compdem
os planos anuais da Companhia para seus Programas de
Responsabilidade Social — Desenvolvimento Cultural, Melhoria
Ambiental e Inclus&o Social.
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Condicionantes

S&o permanentes as agdes executadas pela UHE Passo Fundo de forma
direta e indireta. As acdes diretas consistem nas atividades de educag&do
ambiental, visitas da comunidade no herbario e horto florestal da usina,
fiscalizagdo ambiental e plantios nas ilhas do reservatério, doagdes de mu-
das para projetos especificos. J& as agdes indiretas consistem de relagdes
institucionais com Brigada Ambiental, com o comité de bacia hidrografica
do rio Passo Fundo, com Universidades Regionais e parcerias locais com
pequenos proprietarios na area de influéncia direta do reservatorio.

O empreendedor deverd dar continuidade aos  esforcos
para a manutencdo de uma Area de Preservagédo Per-

2.1 manente no entorno do reservatério através de acgdes de
esclarecimentos no que se refere as margens do reser-
vatério e a regularizagdo das propriedades.

Os Programas previstos no Plano de Uso e Ocupagéo do Entorno do
Reservatorio (Plano de Uso) e que possuem competéncia direta da
UHE Passo Fundo, continuam sendo executados e divulgados de forma
sisteméatica nas diversas agbes socioambientais. As diversas atividades
previstas no Plano de Uso, por exemplo, monitoramento da ictiofauna e
qualidade da &gua, agdes socioambientais, restauragao florestal, fiscaliza-
¢ao ambiental e sociopatrimonial. A Ed. Ambiental é o principal instrumen-
to de divulgagédo do Plano de Uso, haja vista que os diversos eventos e
palestras na rede municipal de ensino publico permitem o esclarecimento
do uso correto das margens. Neste relatério as agdes relativas ao Plano
de Uso estdo detalhadas no bloco “Relacionamento e Comunicagdo com
a Sociedade”.

Devera ser dada continuidade na implantagéo do Plano de
Uso e Ocupagao das Aguas e do Entorno do Reservatorio
da UHE Passo Fundo através de agdes junto as Prefeitu-

2.2 ras, Ministério Publico, Comité de Bacia e demais usuérios
das margens com vistas a adequagdo do uso e recupera-
céo da APP, além da divulgagdo sobre o disciplinamento
do uso das margens e do entorno do reservatorio.

Deverd ser dada continuidade ao Monitoramento Lim-
nolégico e anélise da balneabilidade nos sete pontos j&
amostrados, contemplando:

3.1.1 Frequéncia semestral para os parametros tempe-
ratura da é&gua, OD, porcentagem de saturagdo, condu-
tividade, pH, transparéncia, alcalinidade, turbidez, solidos
totais, solidos suspensos totais, nitrato, nitrito, nitrogénio
amoniacal, nitrogénio total Kiedahl, fésforo total, fosfato
total, DQO, DBO, clorofila a, fitoplancton, zooplancton e
coliformes  tolerantes.

3.1.2 Frequéncia bianual para metais pesados em agua
e sedimento (Chumbo, Cobre, Cromo, Mercurio, Niguel
e Zinco)

O monitoramento Limnolégico e da balneabilidade estd sendo executado
conforme a descrigdo desta condicionante. Relativamente aos Laudos Qui-

3.1 L . micos nos quais se baseiam os indices, analises e interpretagdes contidos
3.1.3 Nos meses de dezembro, janeiro e fevereiro, nos . M ) . e A ’
- - no capitulo 01 “monitoramento de &guas superficiais”, estdo em meio
pontos de balneabilidade deverdo ser amostrados os pa- disiizl (D) & meampaiiEm cse EEbie
rametros Temperatura, OD, pH, Condutividade elétrica, 9 P .
Transparéncia e Coliformes termotolerantes.
3.1.4 Os dados deverdo ser acompanhados de Relatério
com interpretacdo dos dados analiticos e comparados &
Resolugdo CONAMA 357/2005.
3.1.5 Ao final do 32 ano de monitoramento de quali-
dade da agua, devera ser elaborado um parecer com a
interpretacdo do conjunto de resultados obtidos até este
momento, para subsidiar as condi¢gdes de continuidade do
programa apés o 42 ano (paréametros e frequéncia das
amostragens).
O monitoramento de ictiofauna é realizado semestralmente (periodo frio e
quente) em 05 pontos: jusante do barramento e casa de méaquinas, ini-
cio/meio/final do reservatorio e jusante da casa de maquinas. Em 2019
foram amostradas o total de 14 espécies, 03 consideradas constantes e
Deverd ser dada continuidade ao Programa de lIctiofauna 07 acessérias e 04 acidentais. Nao ocorreu captura de espécies exoti-
41 com a avaliagdo da dindmica das comunidades de peixes, cas no periodo e a produtividade pesqueira apresentou-se baixa, porém,
. avaliagdo do estoque de peixes e a determinacdo do in- a relagdo biomassa/abundancia apresentou peixes de maior porte nos
dice de diversidade de espécies existentes no reservatorio. pontos P4, P6 e P7. Conforme os anos anteriores, a atividade alimentar
apresentou baixa tomada de alimento em todos os pontos amostrados. No
capitulo 02 “monitoramento da ictiofauna” estdo registradas as analises
técnicas dinamica das espécies (identificagdo, captura e constancia), es-
toques pesqueiros, ecologia reprodutiva, ecologia alimentar.
Nao_e permitida a |ntrodu<;_ao de espécies da_fauna_lct\ca A UHE Passo Fundo ndo possui o procedimento de introdugdo de es-
4.2 exOuoaso o ellieiones [0 Mo U 1o EEsEvio (e Fe- pécies exobticas ou aldctones em seu reservatério, bem como orienta aos
deral n° 9.605/98, regulamentada pelo Decreto Federal ) )
n° 3.179/99). interessados quanto ao impedimento legal.
Quanto & autorizagdo para manejo e captura de fauna:
5.1 Objeto
5.1.1 Captura e coleta de animais silvestres e material
zoolbgico.
5.1.2 Transporte de animais silvestres e material zoo-
5.1 legico.

5.2 5.2 Procedéncia
5.2.1 Captura, resgate e manejo de ictiofauna para aten-
dimento do monitoramento da ictiofauna da UHE Pas-
5.3 so Fundo, conforme projeto anexado junto ao processo
16461-05.67/12-0.
5.3 Destino
5.3.1 Os exemplares da fauna silvestre capturados, apo6s
a identificagdo deverdo ser soltos na area de captura.
5.3.2 A coleta de espécimes nao identificados in loco
ficara limitada a 04 (quatro) exemplares por morfotipo.

O monitoramento da ictiofauna segue as instrugdes para manejo e captura
de peixes conforme a autorizagéo contida nesta Licenca de Operag&o. N&o
foram identificadas espécies desconhecidas no reservatério ou a jusante.
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5.4

8.6

5.6

6.1

6.2

6.3

7.1

8.1

9.1

9.2

9.3

Esta Autorizagdo ndo permite o transporte de animais
vivos para além da area do empreendimento, salvo situa-
coes expressamente autorizadas pela FEPAM.

5.5.1 Peixes — amostragem em cinco pontos com 0 USO
de redes de espera, peneirdo, tarrafa e picaré (rede de
arrasto) e espinhel; redes de espera , permanecendo na
agua por aproximadamente 14hs em cada ponto amostral;
peneirdo com esforco de 5 arrastos por ponto amostral;
tarrafa com esforco de 5 lances por ponto amostral;
picaré com esforgo de trés arrastos por ponto amostral.

5.6.1 O técnico responsavel pelo monitoramento devera
levar consigo copia desta Licenga de Operagdo, ART atu-
alizada e documento comprovando a atividade profissional.
5.6.2 No caso de alteragdo da equipe técnica, a FEPAM
devera ser comunicada antecipadamente.

5.6.3 Demais condicionantes

5.6.3.1 A autorizagdo de manejo visa & execugdo de
levantamento de fauna contido no processo administrati-—
vo 16461.0567/12-0, no reservatério da UHE Passo
Fundo.

5.6.3.2 Essa autorizagdo n&o permite o transporte de
animais vivos para fora da &rea do empreendimento, salvo
situagdes expressamente autorizadas pela FEPAM.
5.6.3.3 As coletas deverdo se restringir a espécimes cuja
espécie ndo puder ser identificada in loco.

Casos excepcionais deverdo ter autorizagdo expressa da
FEPAM.

5.6.3.4 Deverdo ser enviados relatérios anuais das ati-
vidades desenvolvidas.

5.6.3.5 A n&o observancia de quaisquer dessas condi-
cionantes e normas implicaré na suspensdo desta Au-
torizagéo.

Devera ser dada continuidade ao Programa de Composi-
cao Floristica através da implantacdo de herbério flores-
tal, em complementagdo ao viveiro florestal, contendo as
espécies nativas da regido fitogeografica da UHE Passo
Fundo.

Deverd ser dada continuidade ao Programa de Restau-
racdo Florestal através do plantio de espécies arboreas
nas ilhas e de esforgos interinstitucionais para recuperagéo
florestal no entorno do reservatorio.

N&o poderdo ser introduzidas espécies da flora exéticas
na area do empreendimento.

Deverd ser dada continuidade ao Programa de Vigilancia
do Reservatoério através da fiscalizacdo ambiental e s6-
cio—-patrimonial.

Devera ser dada continuidade ao Programa de Educacéo
Ambiental incluindo as tematicas sobre residuos solidos,
uso adequado do solo e uso de defensivos agricolas.

As instalagdes sanitarias deverdo possuir esgotamento
proprio com tratamento de efluentes ou haver coleta dos
efluentes e comprovacdo do envio a locais devidamente
licenciados por esta Fundagé&o.

Deverd haver manutencéo periddica das fossas de acordo
com a NBR 7229.

Deverd ser mantido o treinamento de todos os funciona-
rios envolvidos na operagdo do empreendimento visando a
adocdo de posturas relacionadas a mitigagdo dos impactos
ambientais relacionados a operacdo da usina.
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A UHE Passo Fundo n&o transporta peixes vivos além da é&rea do re-
servatorio.

O procedimento e aparatos de pesca utilizados no monitoramento da
ictiofauna estdo em conformidade com o descrito nesta condicionante.

O monitoramento da ictiofauna segue as instrugdes para manejo e captura
de peixe, bem como possui equipe técnica devidamente habilitada para a
execugéo das atividades.

O herbério florestal continua sendo importante instrumento de educagédo
ambiental da UHE Passo Fundo, concentrando as principais espécies
florestais da &rea de abrangéncia direta da usina.

Especificamente na restauragéo das ilhas foram destinadas cerca de 10
mil mudas de 66 espécies nativas de diferentes caracteristicas suces-
sionais. A atividade de restauragdo florestal é executada pela empresa
FAU Agricultura e Meio Ambiente, a qual possui ampla experiéncia com
aplicagdo de diferentes técnicas de restauragao florestal. As agbes inte-
rinstitucionais consistem principalmente em apoios a projetos especificos de
recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente e acdes de educacdo
ambiental voltadas & preservagdo ambiental.

A UHE Passo Fundo nao possui qualquer procedimento de introdugdo de
espécies exodticas ou aldctones no reservatério.

A UHE Passo Fundo possui procedimento especifico de Fiscalizagdo
Ambiental e Sociopatrimonial. Em 2019 foram gerados 73 registros de
ocorréncia distribuidos em 20 diferentes tipos de uso irregular. Os princi-
pais usos irregulares consistem em movimentagdes de solo para ampliagéo
de é&reas de lavoura e implantagdo de rampas de acesso ao reservatorio.
De forma suplementar, a equipe da fiscalizagdo também exerce a edu-
cagao ambiental informal através de instrucdes e orientagcdes para 0 usoO
adequado do reservatorio e das margens. Dessa forma, observa-se melhor
engajamento da comunidade do entorno.

A Ed. Ambiental € um dos principais pilares de atuagdo da UHE Passo
Fundo junto aos municipios do entorno do reservatério. Em 2019 foram
atendidos o total de 7.536 pessoas, sendo 6.259 alunos, 501 pro-
fessores e 453 visitantes em geral. Além disso, foram atendidas 1.289
através de palestras especificas, 665 pessoas em visitas na usina e
trilhas guiadas/herbario. Foram realizados o 22 Concurso de Desenho e o
22 Concurso de Redagao entre as escolas da rede publica de educagao.
Cabe destacar as atividades da Ed. Ambiental visa despertar o pen-
samento critico em relagdo & realidade e saberes locais, e, de forma
complementar, busca o incentivo & leitura e producdo textual nas escolas
lindeiras.

Encontra-se em funcionamento a Estacdo de Tratamento de Efluentes da
casa de maquinas e refeitério da UHE Passo Fundo. Os parametros legais
sdo monitorados por meio de equipe técnica devidamente habilitada. Em
2019 nao foi necesséaria a destinagdo de lodo de esgoto devido & baixa
carga organica gerada, haja vista o reduzido contingente de pessoal lotado
na usina (cerca de 15 pessoas).

De acordo com os procedimentos internos da UHE Passo Fundo as
manutengdes das fossas s&o realizadas periodicamente e atendendo ao
preconizado pela NBR 7229.

As competéncias, treinamentos e conscientizagdo dos empregados e pres-—
tadores de servicos da UHE Passo Fundo s&do realizadas conforme pro-
cedimentos internos no ambito do Sistema Integrado de Gestao (SIG) da
Companhia. Além disso, sdo realizados simulados visando o atendimento
e respostas a emergéncias ambientais.
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9.4

9.6

10.1

10.2

10.3

10.4

10,8

O pogo de drenagem, o pogo de esgotamento e a caixa
separadora de o6leos e graxas deverdo ter manutengdo
periddica, garantindo sua eficiéncia.

Deverédo ser mantidas em operagdo as estagdes pluvio-
métricas e fluviométricas associadas a empreendimentos
hidrelétricos, conforme determinagdo da ANEEL.

Os Programas Ambientais deverdo ter sua continuidade de
execugéo conforme j& aprovados pela FEPAM.

Antes do encerramento de qualquer Programa, o em-
preendedor deverd apresentar uma avaliagdo das acoes
executadas, considerando a necessidade ou nao de con-
tinuidade de tais agdes e monitoramentos além do prazo
anteriormente previsto.

Qualquer alteragdo de frequéncia, pardmetro ou mesmo
término de monitoramentos e Programas Ambientais so-
mente poderdo ser efetivados apds avaliagdo e aprovagao
formal da Fepam.

A execugdo das atividades previstas nos Programas Am-
bientais devera ser apresentada a esta Fundagdo mediante
a entrega de relatorios anuais impressos (resumo) e em
meio digital (completo), contendo as atividades realizadas
e previstas, laudos, resultados cumulativos e fotos da
execugdo dos servigos.

Deverd ocorrer a divulgagdo em site da empresa dos
resultados dos programas e monitoramentos ambientais
executados durante toda a vida util do empreendimento.

Em caso de necessidade de empréstimo de material mi-
neral a ser utilizado nas éareas do empreendimento, este
devera ser oriundo de local devidamente licenciado por
esta FEPAM.

Todos os residuos gerados na operagcdo do empreendi-
mento deverdo ser comprovadamente destinados a locais
devidamente licenciados por esta Fundag&o.

O armazenamento de oleos lubrificantes deverd atender
as recomendagdes técnicas observando as exigéncias dos
setores de saude, agricultura e meio ambiente de acordo
com normas técnicas da ABNT n%: NBR n¢ 9843/87, Lei
Est. 9921/93, Decreto Est. 38356/98.

Caso a atividade utilize 6leos lubrificantes em embalagens
plasticas, deverd entrar em contato com o(s) fornece-
dor(es) atacadista(s) (fabricante ou fornecedor) para
que estes realizem a coleta das embalagens pléasticas
poés-consumo. A coleta é gratuita e o coletor fornece
comprovante de coleta em atendimento a Portaria SEMA/
FEPAM n° 001/2003. O telefone para contato com os
distribuidores e fabricantes regularizados constam da Li-
cenga Ambiental destes e estdo disponiveis para consulta
no site da FEPAM com o codigo da atividade 3117.00.

Caso a atividade adquira 6leo lubrificante em embalagens
plasticas apenas no comércio varejista, devera fazer a
devolugéo voluntaria no ponto de compra. O comércio va-
rejista de oleos lubrificantes (lojas, supermercados, etc.)
néo realiza a coleta das embalagens, mas & ponto de
coleta dos fornecedores imediatos.

O local da troca de ¢leo lubrificante deverd possuir bacia
de contencdo sobre piso de concreto, para armazena-
gem de oleo lubrificante usado em tonéis. A bacia de
contengdo deve ser calculada para conter todo o volume
do(s) tonel(is); ndo serd aceito tanque subterréaneo para
armazenagem de o6leo lubrificante usado.

A lavagem de maquinas e equipamentos deverd ser rea-
lizada em rampas ou é&reas dotadas de piso impermeavel
com drenagem para caixa separadora agua/oleo.

Deverédo ser realizadas auditorias ambientais periédicas,
atendendo o disposto no Capitulo XII do Coédigo Estadual
do Meio Ambiente.

RELATORIO ANUAL 2019

A UHE Passo Fundo possui procedimento operacional para a realizagdo
de inspegbes periddicas nestes equipamentos e busca identificar anorma-
lidades ou presenca de residuos.

As estagdes pluviométricas e fluviométricas estdo sendo mantidas conforme
determinagdo da Resolugdo conjunta ANA-ANEEL n°03/2010.

Os programas ambientais estdo sendo continuados conforme constam na
Licenga de Operagdo — L.O N.2 2122 / 2013-DL.

A UHE Passo Fundo tem ciéncia do disposto nesta condicionante e até o
momento nenhum programa anteriormente previsto foi encerrado.

A UHE Passo Fundo tem ciéncia do disposto nesta condicionante. Qual-
quer alteragdo no escopo das atividades & submetida a equipe técnica da
Fepam para anuéncia ou autorizagdo prévia.

Anualmente s&o entregues relatérios anuais contemplando todas as ativi-
dades dispostas nesta licenga de operacé&o.

Os relatérios anuais, Plano de Uso e dados de hidrologia estdo pu-
blicados na pagina eletrénica da Engie Brasil Energia / UHE Passo
Fundo  (https://www.engie.com.br/complexo-gerador/usinas/usina-hidre-
letrica-passo-fundo/ ).

No periodo de vigéncia e validade desta licenga n&o foi necessério utilizar
qualquer &rea de empréstimo para extracdo de material mineral com fins
construtivos na UHE Passo Fundo.

A UHE Passo Fundo possui procedimento especifico denominado “Plano
de Gerenciamento de Residuos da UHE Passo Fundo”, o qual atende aos
requisitos para o gerenciamento de residuos conforme dispde a politica
nacional de resfiduos sélidos (lei n® 12.305/10).

O armazenamento de produtos quimicos perigosos é realizado conforme os
procedimentos internos do Sistema Integrado de Gestdo - SIG da UHE
Passo Fundo, nos quais possuem as principais exigéncias da legislagao
ambiental, de saude e segurancga.

A destinagdo das embalagens plasticas de produtos oleosos é realizada
conforme os procedimentos internos do Sistema Integrado de Gestdo -
SIG da UHE Passo Fundo, nos quais possuem as principais exigéncias
da legislagdo ambiental, de saude e seguranga.

A UHE Passo Fundo busca atender as melhores praticas no seu ge-
renciamento de residuos. Quando aplicavel, & adotada a logistica reversa
para a destinagdo de embalagens retornaveis aos fornecedores para fins
de reutilizagdo ou reciclagem.

A UHE Passo Fundo possui local apropriado para deposito de tambores
de ¢leo lubrificante contendo mureta de contengdo contra vazamentos de
o6leo.

A manutengdo em equipamentos segue os procedimentos do Sistema de
Integrado de Gestdo — SIG, os quais estabelecem os critérios para iden-
tificagdo dos aspectos e impactos ambientais, bem como as respectivas
avaliagdes para controlar os possiveis riscos de poluigdo.

A UHE Passo Fundo tem ciéncia dos critérios que dispées o § 2° do
cap. XIl do CEMA e Portaria Fepam 127/2014. Complementarmente
sdo realizadas auditorias semestrais internas e externas no ambiento do
Sistema Integrado de Gestdo. A auditoria externa é atualmente realizada
pela Bureau Veritas Certification, a qual certifica a UHE Passo Fundo nos
padrées da ISO 9001, ISO 14001 e OHSAS 18000. Além disso,
foi enviado & FEPAM, por meio do oficio CE EBE UHPF 0006/2019
(maio/2019) o “relatério de auditoria ambiental periédica” realizada em
dezembro de 2018, bem como seu “plano de agdo para atendimento ao
relatério de auditoria ambiental periédica da UHE Passo Fundo”.
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