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|.  INTRODUCAO

A UHE Sao Salvador e a Linha de Transmissao associada, encontram-se licenciadas
em conformidade com a Quarta Retificacdo da Primeira Renovacao da Licenca de Operacao
794/2008, datada de 20 de abril de 2017. Esta Licenca de Operacdo - LO é vélida pelo
periodo de dez anos, contados a partir de 18 de fevereiro de 2013, quando foi emitida a
Primeira Renovacéao da Licenca de Operacao 794/2008.

O presente Relatério apresenta o resumo da situacdo das atividades ambientais em
andamento, no periodo de janeiro a dezembro de 2018, descrevendo as principais acoes,
resultados e consideracdes por Programa/Atividade e, quando pertinente, com a
documentacéo fotografica, em atendimento a Condicdo Especifica 2.2 da LO.

A estrutura do presente Relatério € a mesma utilizada nos Relatérios de Andamento
das Atividades Ambientais emitidos para atendimento da Licenga de Operacdo 794/2008.
Inicialmente apresenta a listagem das Condicionantes com o respectivo resumo da sua
situacdo de atendimento. Posteriormente sdo descritas as principais acdes e resultados
obtidos por Programa/Atividade e por fim a relagdo dos documentos e relatérios técnicos
gue se encontram em anexo ao presente Relatério, bem como toda a documentacdo
pertinente, produzida no periodo (em meio digital).

Observa-se que a empresa Companhia Energética Sao Salvador - CESS, foi
incorporada pela sua controladora Tractebel Energia S.A., conforme deliberagdo da
Assembleia Geral Extraordinaria - AGE, de 30/12/2013. Todos direitos e obriga¢gfes da
empresa incorporada foram sub-rogados para a Tractebel Energia S.A. Tal incorporacéo foi
aprovada pelos 6rgaos concedentes.

Em 02 de outubro de 2014, por meio da CE-UHSA-0019/2014 (anexo 39, do
Relatorio Anual de 2014), a Tractebel solicitou ao IBAMA a retificagdo do quantitativo da
"Poténcia Instalada” informada na Licenga de Operacdo N° 794/2008 12 Renovacéo, a qual
0 correto é 243,2 MW, conforme consta do Primeiro Termo de Aditivo ao Contrato de
Concessédo N° 017/2002, junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

A Licenca de Operacao N° 794/2008 12 Renovacao sofreu a sua 12 retificagdo em 19
de margo de 2015 e, posteriormente, em 1° de julho de 2015 foi emitida a 22 Retificagcdo. Em
relacdo a LO 794/2008 12 Renovacdo, a Segunda Retificacdo apresentou as seguintes
atualizagbes:

¢ a retificagdo do quantitativo da "Poténcia Instalada” para 243,2 MW;

e incluiu a data da emissédo da Primeira Renovacgéo da Licenca de Operagédo junto ao
periodo de validade da LO;

e as Condicionantes 1.5 e 1.6 foram unificadas e passaram a ser a 1.4;
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e as Condicionantes 1.4 e 1.7 passaram a ter nova numeracdo 1.6 e 1.5
respectivamente;

e incluida a Condicionante 2.7 - Cumprir as obrigacdes relativas a Compensacéo
Ambiental, previstas no art. 36 da Lei 9.985/2000.

Apos a aprovacao do PACUERA foi emitida a 32 Retificagdo da 12 Renovagéo da LO
n°® 794/2008. Esta incluiu a condicionante 2.8 que define: “Implementar o Plano Ambiental de
Conservagdo e Uso do Entorno do Reservatério Artificial da UHE S&o Salvador, no que
comete as responsabilidades da Tractebel Energia S.A., e apresentar relatérios anuais
constatando a sua implementagao”. No entanto, a poténcia instalada voltou a estar descrita
como sendo de 241 MW.

Em 14 de julho de 2016, por meio da 312 Assembleia Geral Extraordinaria da
Tractebel Energia S.A., foi aprovada a alteracdo da denominacéo social da Tractebel para
ENGIE BRASIL ENERGIA S.A., tendo por objetivo adotar a mesma denominacéo do grupo
controlador na Europa, Grupo ENGIE.

A ENGIE, através da CE UHSA-0005/2017, datada de 20 de fevereiro de 2017,
encaminhou ao IBAMA a solicitacdo para que seja alterada a titularidade do processo n°
02001.002264/02-93, para a nova denominacdo social da Tractebel, a ENGIE BRASIL
ENERGIA S.A., onde observamos que o CNPJ e os demais dados continuam 0S mesmaos.
Na mesma CE, aproveitamos para solicitar a retificacdo da “Poténcia Instalada” para o valor
correto de 243,2 MW, conforme consta do Primeiro Termo Aditivo ao Contrato de
Concessao N°017/2002, junto a Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL.

Em 20 de abril de 2017, o IBAMA emitiu a 42 Retificagdo da 12 Renovacéo da LO N°
794/2008, tendo a titularidade alterada e a poténcia instalada com valor correto, as
condicionantes permaneceram inalteradas. A ENGIE, através da CE UHSA-0008/2017
(Anexo 1), datada de 31 de maio de 2017, comunicou o IBAMA quanto as publicacdes
veiculadas nos jornais (Anexo 2) de maior circulacdo na regiao.

As Condicionantes sao descritas no Capitulo a seguir.
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Il.  ATENDIMENTO AS CONDICIONANTES

ltem CONDICOES GERAIS DA 42 RETIFICACAO DA 12 RENOVACAO DA LO

Andamento Atendimento

O recebimento da Quarta Retificacdo da Primeira Renovacdo da Licenca de
Operacédo da UHE Sao Salvador e Linha de Transmissao 230kV Cana Brava-SE
Séo Salvador foi publicada no Diario Oficial da Unido e nos jornais de grande
circulagdo da regiéo: Jornal O Popular e o Jornal do Tocantins. Exemplares dessas
publicacdes foram encaminhados ao Ndacleo de Licenciamento do IBAMA
Tocantins, através da CE UHSA-0008/2017.

Atendida

Andamento Atendimento

Em caso de alteracdo mencionada na condicionante, o IBAMA sera comunicado

pela Engie Brasil Energia S.A.. ASAIGILE

Andamento Atendimento

A UHE Séao Salvador dispde de procedimento especifico denominado Plano de
Atendimento a Emergéncias que contempla o acionamento e comunicagdo de Atendida
Orgéos externos, sempre que Necessario.

Andamento Atendimento

A Engie solicitara a renovagédo dentro do prazo mencionado e quando do pedido de

~ . . ) Atendida
renovagdo, encaminhara os documentos solicitados.

Atendimento
Atendida

Andamento

A Engie esta ciente do atendimento dessa condicionante.

Andamento Atendimento

A Engie esté ciente do atendimento dessa condicionante. Atendida
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Item CONDICOES ESPECIFICAS DA 42 RETIFICACAO DA 12 RENOVACAO DA LO

Andamento

Atendimento

Prosseguem as atividades de Monitoramento Climatol6gico em atendimento a presente
condicionante e em conformidade com a recomendac&o PAO1 (i) do Parecer Técnico N°
027/2012 de envio de relatério anual de atividades. (Ver item 1l1.1, do presente relatério)

Andamento

Atendida

Atendimento

Prosseguem as atividades de Monitoramento Sismolégico por meio da andlise dos dados
das estacdes CAN3 e SSV2 e envio de relatorio anual de atividades, em atendimento
desta condicionante e em conformidade com a recomendagdo PAO6 (i) do Parecer
Técnico N° 027/2012. (Ver item 1.5, do presente relatério)

Andamento

Atendida

Atendimento

Em andamento as atividades do Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico,
em conformidade com as recomendagfes PA02(i) do Parecer Técnico N° 027/2012 (Ver
item 111.2, do presente relatorio)

Andamento

Atendida

Atendimento

Em andamento as atividades do Programa de Controle dos Processos Erosivos em
conformidade com as recomendag6es PA03 do Parecer Técnico N° 027/2012. (Ver item
1.3, do presente relatorio)

Andamento

Atendida

Atendimento

Em andamento as atividades do Programa de Monitoramento Limnoldgico e Qualidade da
Agua, em conformidade com as recomendacdes PA07 do Parecer Técnico N° 027/2012.
(Ver item 111.6, do presente relatério)

Andamento

Atendida

Atendimento

Foram concluidas as atividades do Programa de Monitoramento e Conservagdo da
Ictiofauna, em conformidade com as recomendacdes PA10 do Parecer Técnico N°
027/2012, por um periodo de dois anos, com Autorizacdo de Coleta e Captura n°
07/2012- IBAMA/SUPES-TO. Com base no relatério apresentado junto ao anual de 2014,
aguardamos parecer e posterior agendamento de uma reunido com o IBAMA para dar
novas diretrizes quanto ao programa. (Ver item I11.8, do presente relatério)

Andamento

Atendida

Atendimento

As atividades desenvolvidas no Programa de Monitoramento e Conservagdo da Fauna
atendem as condicionantes expressas na Autorizacdo - ABIO de n° 03/2013 - 12
Renovagéo, datada de 29 de setembro de 2017 e as recomendagdes constantes do PAR
02029.000029/2016-74 NLA/TO/IBAMA, de 18 de Julho de 2016, e demais
correspondéncias que aperfeicoam o andamento dos monitoramentos. Em 2018, esté se
encerrando as atividades de monitoramento e conservagdo de Botos e Quel6nios da 22
fase pos enchimento do reservatério da UHSA, onde apresentamos resultado
consolidados desta fase e comparativo com as anteriores, devendo haver uma reunido
especifica com o IBAMA, a fim de discutir os encaminhamentos que se fizerem
necessarios em relacé a este programa. (Ver item 111.10, do presente relatdrio)

Atendida
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Item CONDICOES ESPECIFICAS DA 42 RETIFICACAO DA 12 RENOVACAO DA LO

Andamento

Atendimento

Por liberalidade da Engie foi dado continuidade ao Subprograma 13.2 - Apoio a Reinsercao
da Populacéo Reassentada, tendo sido encerrado em margo/15 e outubro/15, para familias
remanejadas através de autorreassentamento e reassentamento coletivo, respectivamente.
O Subprograma 13.3 - Monitoramento da Populacdo, atendendo a logica do Parecer
Técnico N° 027/2012, o qual recomenda a etapa T4 do monitoramento logo apés o
término da assisténcia técnica e o T5 dois anos apo6s, tendo sido realizado, as atividades
de campo do T4 entre janeiro e fevereiro de 2016, e as atividades de campo do T5 foram
realizadas entre setembro e dezembro de 2018. O resultado do T5 sera apresentado em
relatério especifico no més de maio de 2019 e junto ao relatério anual de 2019. (Ver item
VI, do presente relatério),

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

Concluidas as atividades do Programa de Saude em conformidade com as
recomendagbes PA17, Subprograma 17.4 - Identificagdo de Areas Potenciais de
Criadouros de Vetores e seu Monitoramento, do Parecer Técnico N° 027/2012. No
entanto, por liberalidade da Engie, efetivamos a contratagdo do Monitoramento de
Hospedeiros Intermediarios de Esquistossomose na area de influéncia da UHSA pelo
periodo de dois anos, o qual estava previsto a primeira campanha amostral para agosto de
2017, contudo como foi contratado junto ao monitoramento de botos da Usina Hidrelétrica
Cana Brava - UHCB, e a atividade sofreu atraso na liberagdo de sua licenca, foi possivel
realizar a campanha somente em setembro de 2018, sendo apresentado os resultados
neste relatorio. (Ver item 111.14, do presente relatério)

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

Em andamento as atividades de Implementacdo do Plano Ambiental de Conservacédo e
Uso do Entorno da UHE S&o Salvador, através dos programas de Fiscalizagdo Ambiental e
Sécio Patrimonial da UHSA e de Comunicagdo Socioambiental. (Ver item 111.16, do
presente relatorio)

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

Exceto o primeiro Relatério Anual de Andamento das Atividades Ambientais que teve uma
periodicidade diferenciada, os demais séo elaborados considerando o periodo entre janeiro
a dezembro dos respectivos anos e sua entrega atualmente esté prevista para o final do
més de mar¢o do ano seguinte, conforme CE UHSA-0019/2015, datado de 02.12.2015 e
OF 02029.000359/2016-60 GABIN/TO/IBAMA, datado de 30.03.2016.

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

As atividades de Vigilancia Ambiental e Soécio-Patrimonial da UHSA sdo executadas
rotineiramente, cujo objetivo especifico € controlar e ordenar as ocupacgfes destas areas e
os diversos usos das margens do reservatorio, tendo sido incorporado o monitoramento
dos taludes marginais e das areas de recuperacdo. (Ver item lll.4, do presente relatorio).
Para as atividades de Vistoria e Manutencgdo da LT, ver Condicionante 2.5.

ATENDIDA
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Item CONDICOES ESPECIFICAS DA 42 RETIFICACAO DA 12 RENOVACAO DA LO

Andamento

Atendimento

Prosseguem as atividades e mecanismos de prevencdo e controle da poluicdo e de
preparagdo e resposta as situagdes emergenciais que fazem parte da Politica Engie de
Gestédo Sustentavel na Producdo de Energia. Onde em dezembro de 2018, foi concluido o
Plano de Seguranga de Barragens - PSB, atendendo a Lei n. 12.334/10, e a Resolugéo
Normativa da ANEEL, de 15 de dezembro de 2015. (Ver item V, do presente relatorio)

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

A Engie executa rotineiramente as atividades de Vistoria e Manutengdo da Linha de
Transmisséo e sua faixa de serviddo, e quando pertinente efetua a poda e o corte seletivo
da vegetagdo passivel de intervencdo, que representam risco a operacdo da linha de
transmissdo, conforme Norma Técnica ABNT - NBR 5422/1985. (Ver item II.7, do

presente relatorio)

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

Finalmente, em 24 de outubro de 2017, foi assinado o Termo de Cooperagéo N° 01/2017,
para Gestédo da Balsa que realiza a travessia do lago da UHSA na regido denominada
Coronel Valente. A Engie esta realizando os procedimentos necessarios para cumprir
seus compromissos assumidos no Termo, enquanto isto a Balsa S&o Salvador continua
realizando a travessia do lago. Infelizmente em 08 de outubro de 2018, em nova reunido
entre os envolvidos e o MPF de Gurupi, 0 novo Procurador da Republica apresentou
argumentagcdo que a titularidade da balsa deve ser melhor esclarecida, devendo a
Agéncia Tocantinense de Transportes e Obras, num prazo de 30 dias, demandar para o
MPF para que este emita opinido juridica sobre a responsabilidade do Estado do
Tocantins na prestacdo de servigo de travessia do Reservatorio da UHSA. O que até o
final de 2018 isto ndo havia ocorrido, continuando a balsa sem ter o seu devido gestor,
bem como acgles relacionadas a casa dos balseiros ficam comprometidas. (Ver item
111.15, do presente relatorio)

Andamento

14

Em Atendimento

Atendimento

A Engie recebeu do ICMBIio o Termo de Quitagéo Integral da Obrigacdo de Compensacéo
Ambiental relatvo a UHE S&o Salvador atravées do oficio n 318/2010
CGFIN/DIPLAN/ICMBIo, datado de 25 de outubro de 2010. (Ver item II.9, do presente

relatério)

Andamento

ATENDIDA

Atendimento

Em andamento as atividades de Implementacdo do Plano Ambiental de Conservagéo e
Uso do Entorno da UHE S&o Salvador, através dos programas de Fiscalizacdo Ambiental
e Socio Patrimonial da UHSA e de Comunicagdo Socioambiental. (Ver item 111.16, do
presente relatério).

ATENDIDA
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[ll. PROGRAMAS AMBIENTAIS

O presente capitulo contém o resumo das principais acdes desenvolvidas no ano de
2018, assim como dos resultados obtidos em cada programa e/ou atividade em andamento,
indicando, quando pertinente, seus vinculos com as condicionantes da Quarta Retificacdo
da Primeira Renovacao da Licenca de Operacédo no 794/2008, de 20 de abril de 2017.

1. MONITORAMENTO CLIMATOLOGICO

O Programa de Monitoramento Climatologico consiste em um sistema permanente
de coleta de dados meteoroldgicos locais e regionais, que tem como objetivo o fornecimento
de dados para medidas de controle e monitoramento ambiental de todo o empreendimento,
além de registrar e avaliar as possiveis alteracdes microclimaticas ocorridas, bem como as
influéncias dos efeitos meteorol6gicos de meso escala.

A continuidade do monitoramento das variaveis climéaticas na regido € importante,
pois viabiliza a realizagdo de analises que dao condicbes ao conhecimento do
comportamento dos elementos meteorolégicos em termos locais e regionais. Ele permite a
formacdo e manutencdo de um banco de dados que funciona como subsidio a estudos
ambientais, além do planejamento das diversas atividades no setor de geracao do
empreendimento que demandam de tais informacdes, tratadas e disponibilizadas em tempo
real.

1.1. Atividades desenvolvidas

No periodo de andlise deste relatério, meses de janeiro a dezembro de 2018, foram
realizadas as seguintes etapas de maior relevancia:

e Coleta, processamento, armazenamento e consisténcia dos dados
disponiveis, de forma mensal, dos diversos elementos meteorolégicos
observados e registrados na estacdo meteoroldgica automatica instalada no
sitio da UHE - Sao Salvador;

e Trés manutencdes preventivas no equipamento instalando junto a area da
UHE Sé&o Salvador;

e A utlizacdo dos dados meteorolégicos coletados por outros programas

ambientais locais e regionais.

Os dados meteoroldgicos sdo coletados diariamente pela estacdo meteorolégica
automatica de Sao Salvador e séo transmitidos via telemetria para o sistema de aquisicédo
de dados da ACQUA Solugbes Ambientais, o que permite a formagcdo de um banco de
dados meteorolégicos do empreendimento (Figura 1).

CNGIC
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Figura 1 - Estacao meteorolégica automatica instalada no sitio da UHE S&o Salvador
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1.2. Considera¢des sobre os dados coletados

A capacidade de influéncia do reservatério sobre o clima é pequena. Assim, como
esperado, nada que indique essa relacao foi identificado.

As informacfes e registros do Ultimo periodo de analise indicaram que as variaveis
meteoroldgicas condicionantes do clima na regido sofreram influéncias de eventos
originados nos sistemas globais e regionais.

O estabelecimento da parte fria do fendbmeno ENOS (ElI Nifio Oscilacdo Sul),
conhecido como La Nifia, no final do verdo de 2017/2018 influenciou as precipitacdes no
més de janeiro de 2018, provocando um déficit de precipitacdo de 26,2% sobre o esperado
na regidao analisada (Figura 2).

Figura 2 - Variagdo mensal da precipitagdo e normal climatolégica para a regido
durante os meses de janeiro a dezembro de 2018 na estagdo meteoroldgica
automética da UHE Séo Salvador - TO

350.0

M Precipitagdo observada em 2018  m Normal Climatolégica

250.0

g
o

150.0 1

Precipitagdo (mm)

100.0 +

0.0 -

T T T T

Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Dias do meses

Os demais meses ndo sofreram a influéncia do fenébmeno ENOS, uma vez que as
temperaturas da superficie do mar ndo voltaram a ter anomalias negativas, normalizando a
ocorréncia de precipitacdo ou deixando muito préximo do normal.

Com a previsao da volta do fenébmeno El Nino para o verdo de 2018/2019, os meses
outubro, novembro e dezembro voltaram a registrar déficit de precipitacdo da ordem de 44,
29 e 19% respectivamente. Outra observacao que se faz nesse ano foi 0 atraso do inicio da
estacao chuvosa no més de outubro, quando foi registrada precipitagcdo com valor abaixo do
esperado na ordem de 44%.

Os meses de agosto, setembro e maio foram 0s que apresentaram as maiores
anomalias positivas de temperatura média, 4,1°C, 3,7°C e 3,7°C respectivamente, conforme
ilustra a Figura 3. A temperatura média anual registrada para a regido foi de 27,2°C e o
esperado era de 25,3°C. Assim a analise da variacdo média da temperatura média anual
permitiu deduzir que o valor médio da temperatura esteve acima da normalidade em 1,9°C.

—
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Figura 3 - Variagdo mensal da temperatura do ar média, dos meses de janeiro a dezembro de
2018, na estagcdo meteorolégica automatica da UHE Sdo Salvador - TO
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A precipitagcdo tardia e em pouco volume no més de setembro influenciou os valores
de umidade relativa média do ar, deixando o valor observado bem abaixo do esperado para
a regido. O déficit foi na ordem de 23,4%, o maior do periodo analisado. (conforme Figura
4). Para o periodo analisado, a normal climatolégica esperada é de 73,5%, sendo observado
para o ano de 2018 um valor médio de 60,9%. Esse valor foi menor que o normal em 12,6%.

Figura 4 - Variagdo mensal da umidade relativa do ar média, dos meses de janeiro a dezembro
de 2018 na estagdo meteoroldgica automatica da UHE S&o Salvador - TO.

100.0

= Umidade Relativa Média observada em 2018  ===Normal Climatolégica
90.0

80.0

00 Il
M
w0 \\//

30.0 4

Umidade Relativa (%)
3
o

20.0

T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Dias do meses

A velocidade do vento médial para o periodo analisado n&o registrou grandes
variagbes e teve como média anual 1,8 m/s (6,48 km/h). No ano de 2018, os maiores

'o parametro meteoroldgico de velocidade e dire¢dao do vento ndo possui normal climatoldgica do INMET para
comparagao.
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valores médios de radiagdo solar global2 foram observados nos meses de setembro e
agosto, 19,4 MJ/m2 e 18,5 MJ/m2 respectivamente. Nos demais meses da estacdo seca, a
quantidade de radiacéo solar global variou de 17,0 a 19,4 MJ/m2 por causa do decréscimo
natural da incidéncia de radiagédo solar no topo da atmosfera que ocorre em decorréncia de
fatores astrondmicos associados ao sistema Sol-Terra.

’0 parametro meteorolégico de radiagdo solar global ndo possui normal climatolégica do INMET para
comparagao.
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2, MONITORAMENTO HIDROSSEDIMENTOMETRICO

O monitoramento da sazonalidade das vazdes, a avaliacdo dos transportes de
sedimentos, os estudos de assoreamento e de vida Util de um empreendimento séo de
extrema importancia para a avaliagdo das solu¢bes mitigadoras de problemas decorrentes
do barramento de cursos d’agua pela geragao de energia elétrica.

As medicdes liquidas e descargas solidas e a caracterizacdo dos sedimentos
transportados pelos rios sdo fundamentais para a caracterizacdo do comportamento
hidrossedimentoldégico da bacia. Neste contexto, torna cada vez mais evidente a
necessidade de se conhecer o comportamento das vazdes e a quantidade de sedimento
transportada pelos cursos d’agua.

Este relatorio apresenta os resultados consolidados em atendimento ao PBA (Plano
Bésico Ambiental) do Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico e de vazdes dos
tributérios da UHE Sao Salvador.

Além de informar as caracteristicas e ou estado da bacia hidrografica, este estudo e
monitoramento € fundamental para o planejamento e aproveitamento dos recursos hidricos.

As atividades do Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico foram
realizadas em consonancia com as atividades do Programa de Monitoramento
Climatoldgico, fator que acaba por facilitar a compreensdo dos dados das variaveis
meteoroldgicas.

Os dados foram levantados no periodo de janeiro a dezembro de 2018 nas estacdes
de monitoramento hidrossedimentolégico na area de influéncia do reservatério da UHE Sé&o
Salvador.

As variaveis avaliadas em todas as estag6es hidrossedimentoldgicas foram:

e cota diaria do nivel da 4gua (NA) nas réguas limnimétricas;
e descarga liquida total,

e 4rea molhada da secéo.

¢ velocidade média da corrente;

e largura da secéo transversal do rio em cada medicao;

¢ profundidade média da secao transversal.

A Rede de Estacbes Hidrométricas existente para atendimento da Resolucdo
Conjunta ANA/ANEEL n° 03/2010, referente ao empreendimento UHE S&o Salvador é
composta por cinco estagbes pluviométricas, quatro estacdes fluviométricas e
sedimentométricas, e uma estacdo limnimétrica no Barramento e no reservatorio. Para
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tanto, foi estabelecido um ponto de monitoramento da qualidade d’agua no reservatorio, em
atendimento a mencionada resolucéo (Tabela 1 e Figura 5).

Tabela 1 - Rede de Monitoramento Hidrossedimentolégico - UHE Sao Salvador.
ub-Bacia e

Codigo Estacao Tino . Bac Municipio UF Latitude S Meses de
ANA Hidrometeoroldgica P . P Longitude O Operacéo
hidrografica
= Fevereiro
01348013 UHE S&o Salvador . 13°13'47.27"S ; '
21050200 Rio Cana Brava PFDST Cana Brava AIto_ Minagu GO 28°11'34.65"0 junho, setembro
Tocantins e dezembro
= Fevereiro
01348011 UHE S&o Salvador - Alto X 13°5'5.01"S : '
21160100 Rio Custédio PFDST | Custodio Tocantins Parand TO | 4g° 5539370 | Junho, setembro
e dezembro
= Fevereiro
01347003 UHE S&o Salvador = NP 13°10'14.48"S . ¢
21150100 Rio Mucamb&o PFDST Mucambao AIto_ Palmeirépolis TO 28°13'11.99"0 junho, setembro
Tocantins e dezembro
= I Fevereiro
01348010 UHE S&o Salvador Ribeirdo Alto . 13°1'57.56"S . '
21163100 Ribeirdo Mucambinho PFDST Mucambinho Tocantins PalmeirGpolis TO 48°14'43.22"0 junho, setembro
e dezembro
= Fevereiro
01248012 UHE S&o Salvador ) Alto 5 12°48'31.58"S . '
21080000 Barramento PFT Tocantins Tocantins Sao Salvador TO 48°14'19.30"0 ]ur;hg;:rt:lr)’r: (k))ro

Legenda: Tipo* "P" Pluviométrica, "F" Fluviométrica (nivel), "D" Medigdo de Descarga Liquida, "S" Medi¢cdo de Descarga Sélida, "T" Sistema de
transmiss&o via Telemetria.

Figura 5 - Distribuicdo Espacial da Drenagem
e Localizagéo dos Postos de Medic&o.
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2.1. Atividades desenvolvidas

As atividades realizadas no periodo de janeiro a dezembro de 2018 sdo descritas a
seqguir:

o 16 (dezesseis) visitas de inspecdo, operacdo e manutencdo das estacdes
automaticas telemeétricas e convencionais;

e Manutencgédo preventiva nas estacfes automaticas telemétricas com o objetivo
de deixar toda a instrumentacdo das Plataformas de Coletas de Dados em
perfeito funcionamento, realizadas em 16 (dezesseis) ocasides, durante as
atividades rotineiras dos roteiros de operacdo, em intervalos de tempo
preestabelecidos;

e 03 (trés) manutencdes corretivas nas estagfes automéaticas telemétricas
realizadas extraordinariamente, porque foi identificada a necessidade de
corregcdo do funcionamento da estacdo por meio da andlise dos dados
enviados remotamente;

e 16 (dezesseis) medicOes de descargas liquidas;

e 16 (dezesseis) medicOes de descargas solidas;

o Coleta de 16 (dezesseis) planilhas e de retrives;

e Analise preliminar de cotas e pluviometria;

e Andlise de perfil transversal;

e Calculo e analise de medicéo de descargas liquidas e sélidas;

e Conferéncia de relatério de inspecao;

e Consolidagdo de séries fluviométricas e pluviométricas.

As medi¢cbes de descarga liquida foram realizadas pelo equipamento ADCP-
(Perfilador Acustico Doppler) marca (SonTek RiverSurveyor), com 9 sensores compondo um
sistema robusto e bastante preciso, projetado para medir vazfes fluviais, fluxos de agua
tridimensionais, profundidades e batimetria em embarcacdes paradas (medidas
estacionarias) ou em movimento. O sistema utilizado foi o RiverSurveyor que oferece uma
combinacdo dupla: um perfilador de velocidade acustico Doppler, aliado a um conjunto de
software compativel com o Windows que pode ser usado em computador ou celular (Figura
6).
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Figura 6 - Representacdo do Equipamento River Surveyor M9 Montado.

Para as amostragens de sedimentos em suspensdo, realizadas com objetivo de
representar a concentracdo de sedimentos em suspensdo (Css) média, para cada vertical,
utilizou-se o método de locagédo de Verticais de Igual Incremento de Largura (lIL) com um
amostrador de sedimentos em suspensao (modelo DH-59) e guincho hidrométrico de 15 Kg
(Figura 7).

Figura 7 - Amostrador de Sedimento em Suspenc¢éo DH - 59.

/"
2.2. Resultados obtidos por estacdo hidrométrica (PFDST)
UHE Sé&o Salvador Rio Cana Brava - (21050200)
Tabela 2 - Resumo das Medi¢cdes na Estacdo UHE Sao Salvador - Rio Cana Brava.
Medicdes na estacdo UHE S&o Salvador - Rio Cana Brava
Cbdigo ANA: 21050200
x Vel. Prof. <
earonias s wedia | weda | QR LN Cs gss o
(m/s) (m)

1 20/02/2018 264,0 39,873 0,707 1,47 56,44 38,34 4 13,78

2 28/06/2018 2110 8,240 0,212 1,15 38,96 33,74 <1 0,71

3 28/09/2018 195,0 4,103 0,125 1,11 32,77 29,54 <1 0,35

4 30/11/2018 225,0 13,759 0,322 1,26 42,70 34,01 8 9,51
Legenda: (cm - centimetro), (m3/s - metro cubico por segundo), (m - metros), (m2 - metro quadrado), (Css - Concentracéo
Sedimento em Suspensao), (mg/l - miligramas por litro), (Q sed - descarga sélida), (t/d - tonelada dia).
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Figura 8 - Gréafico de Cota Média Mensal da Estacdo UHSA - Rio Cana Brava.
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Figura 9 - Gréfico de Vazdo Média Mensal da Estacdo UHSA - Rio Cana Brava.
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No periodo analisado, as medi¢cdes de descarga liquida foram realizadas entre as
cotas 195 cm e 264 cm, obtendo vazdes liquidas variando entre 4,103 m3/s e 39,873 m3/s.
A concentracdo de sedimento em suspensdo (Css) manteve-se mais elevada no periodo
chuvoso (fevereiro e novembro). Ja as descargas soélidas variaram entre 0,35 ton/dia no
periodo seco e 13,78 ton/dia no periodo chuvoso, porque geralmente ocorrem valores
significativos tendo em vista que as chuvas contribuem para o maior carreamento de
sedimentos em suspensao para os cursos d’agua, enquanto que, no periodo seco (junho,
setembro), os registros variaram em 0,35 ton/dia e 0,71 ton/dia (Tabela 2, Figura 8 e Figura
9).
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UHE Sé&o Salvador Rio Custodio - (21160100)
Tabela 3 - Resumo das Medi¢cdes na Estagdo UHSA - Rio Custadio.

Medicdes na estacdo UHSA - Rio Custddio.
Cbdigo ANA: 21160100

~ Vel. Prof. <
et Cos Yo weda wedm | gt LONR S8 os o)
(m/s) (m)
1 23/02/2018 118,0 16,468 | 0,514 1,08 32,05 29,76 6 8,54
2 26/06/2018 82,0 5,388 0,237 0,80 22,79 28,38 <1 0,47
3 27/09/2018 79,0 4,741 0,219 0,76 21,62 28,49 2 0,82
4 03/12/2018 88,0 7,262 0,296 0,84 24,59 29,18 4 2,51

Legenda: (cm - centimetro), (m°/s - metro cdbico por segundo), (m - metros), (m” - metro quadrado), (Css - Concentrac&o
Sedimento em Suspenséo), (mg/l - miligramas por litro), (Q sed - descarga solida), (/d - tonelada dia).

Figura 10 - Grafico de Cota Média Mensal da Estagdo UHSA - Rio Custédio
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Figura 11 - Grafico de Vaz@o Média Mensal da Estacdo UHSA - Rio Custéodio
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No periodo analisado, as medi¢cdes de descarga liquida foram realizadas entre as
cotas com 79 cm e 118 cm, obtendo vazdes liquidas variando entre 4,741 m3/s e 16,468
m3/s. A concentracdo de sedimento em suspensdo (Css) manteve-se mais elevada no

periodo chuvoso (fevereiro e dezembro). J4 as descargas sélidas variaram entre 0,47

ton/dia no periodo seco e 8,54 ton/dia no periodo chuvoso, porque geralmente ocorrem

valores significativos tendo em vista que as chuvas contribuem para o maior carreamento de

sedimentos em suspensao para os cursos d’agua, enquanto que, no periodo seco (junho,
setembro), os registros sdo bem menores (Tabela 3, Figura 10 e Figura 11).

UHE Séo Salvador Rio Mucambéao (21150100)

Codigo ANA: 21150100

Tabela 4 - Resumo das Medi¢cdes na Estacdo UHSA - Rio Mucambéo.
Medi¢cdes na Estacdo UHSA - Rio Mucambao.

Med. Cota Vazéo \{el: P(of. Area Largura Css Qss
realizadas Data ()] (m3/s) Média Média (m2) ()] Mg/L | (t/d)
(m/s) (m)
1 22/02/2018 146,0 13,321 | 0,778 0,98 17,12 17,45 16 18,41
2 25/06/2018 103,0 1,658 | 0,157 0,67 10,66 15,82 <1 0,14
3 26/09/2018 91,0 0,182 | 0,030 0,39 6,43 16,28 <1 0,02
4 02/12/2018 | 105,0 | 1,977 | 0,191 0,63 10,33 | 16,28 6 1,02
27 Legenda: (cm - centimetro), (m*/s - metro clbico por segundo), (m - metros), (m” - metro quadrado), (Css - Concentracdo

Sedimento em Suspenséo), (mg/l - miligramas por litro), (Q sed - descarga solida), (t/d - tonelada dia).

Figura 12 - Grafico de Cota Média Mensal da Estacdo UHSA - Rio Mucambao
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Figura 13 - Gréafico de Vazao Média Mensal da Estacdo da UHSA - Rio Mucambéo
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No periodo analisado, as medic6es de descarga liquida foram realizadas entre as
cotas com 91 cm e 146 cm, obtendo vazdes liquidas variando entre 0,182 m3/s e 13,321
m3/s. A concentracdo de sedimento em suspensdo (Css) manteve-se mais elevada no
periodo chuvoso (fevereiro e dezembro). Ja as descargas sdlidas oscilaram entre 0,02
ton/dia no periodo seco e 18,41 ton/dia no periodo chuvoso. Verificou-se que os resultados
apresentados na Tabela 4 decresceram a medida que ocorriam as mudancas das estacdes
do ano, modificando-se no periodo da estacdo chuvosa para o periodo da estacao seca.
Especificamente no ano de 2018, a estacdo chuvosa ainda se caracterizava por periodo de
baixas vazbes (Tabela 4, Figura 12 e Figura 13).

UHE Séo Salvador Ribeirdo Mucambinho (21163100)

Tabela 5 - Resumo das Medi¢cdes na Estacdo UHSA - Ribeirdo Mucambinho.

Medi¢cdes na Estacdo UHSA - Ribeirdo Mucambinho
Cdédigo ANA: 21163100

Med. Data Cota Vazdo | Vel. Média I\%gfa Area Largura Css Qss
realizadas (cm) (m?3/s) (m/s) (m) (m?) (m) Mg/L | (t/d)
1 22/02/2018 | 76,0 | 3,507 0,626 0,49 5,65 11,47 2 0,61

2 28/06/2018 | 34,0 | 0,420 0,252 0,38 1,70 4,52 <1 0,04

3 27/09/2018 | 23,0 | 0,100 0,129 0,32 0,91 2,89 <1 0,01

4 02/12/2018 | 36,0 | 0,519 0,166 0,33 3,20 9,77 8 0,36

Legenda: (cm - centimetro), (m%s - metro clbico por segundo), (m - metros), (m” - metro quadrado), (Css - Concentrac&o
Sedimento em Suspensao), (mg/l - miligramas por litro), (Q sed - descarga sélida), (t/d - tonelada dia).
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Figura 14 - Gréafico de Cota Média Mensal da Estacdo UHSA - Ribeirdo Mucambinho
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Figura 15 - Gréafico de Vazdo Média Mensal da Estacdo da UHSA - Ribeirdo Mucambinho
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No periodo analisado, as medicdes de descarga liquida foram realizadas entre as
cotas com 23 cm e 76 cm, obtendo-se vazdes liquidas variando entre 0,100 m3/s e 3,507
m3/s. A concentracdo de sedimento em suspensdo (Css) manteve-se mais elevada no
periodo chuvoso (fevereiro e dezembro). JA as descargas solidas oscilaram entre 0,01
ton/dia no periodo seco e 0,61 ton/dia no periodo chuvoso. Verificou-se que os resultados
apresentados na Tabela 5 decresceram a medida que ocorriam as mudancas das estacdes
do ano, modificando-se no periodo da estacdo chuvosa para o periodo da estagcédo seca.
Especificamente no ano de 2018, a estacdo chuvosa ainda se caracterizava por periodo de
baixas vazdes (Tabela 5, Figura 14 e Figura 15).
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2.3. Consideracdes

Os resultados obtidos mostram, de uma maneira geral, que as descargas liquidas e
sOlidas registraram baixo escoamento no periodo chuvoso, com escoamento quase
insignificante no periodo seco (os registros de 2018 apresentaram descargas liquidas e
sOlidas bastante reduzidas, mas ndo como em 2017, quando foram registradas situacdes de
régua seca e vazao zero).

Comparando-se os resultados de concentragédo dos sedimentos com referéncia de
Carvalho et al. (2000), a classificacdo quanto a producdo de sedimentos é “moderada” e
“baixa”.

Segundo os valores de referéncia (ainda conforme CARVALHO et al. (2000)), os
resultados da producédo especifica de sedimentos e concentracdo de sedimentos em
suspenséao para todo o periodo monitorado (janeiro a dezembro de 2018) apresentaram as
seguintes caracteristicas para cada uma das estacoes:

e UHSA Rio Cana Brava - valores elevados de producdo de sedimentos e
concentracado de sélidos em suspensao, cuja classificacdo € “moderada” e
“baixa”, respectivamente;

e UHSA Rio Custbdio - valores bem menores indicando classificagdo “baixa” e
“baixa” respectivamente;

e As UHSA Rio Mucambdo e Ribeirdo Mucambinho s&o classificadas em
‘baixas” a “muito baixas”; indicando pequeno transporte de produgao
especifica de sedimentos respectivamente.

A continuidade do Programa de Monitoramento Hidrossedimentométrico permitira a
consolidacao e a formacao de um banco de dados para um melhor diagndstico da série
histérica dos niveis e a tendéncia do aporte de sedimentos em suspensao ao reservatério da
UHE Séao Salvador, subsidiando estudos futuros para a vida Util do respectivo reservatorio.
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3. CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS

O Programa de Monitoramento de Processos Erosivos vem sendo executado desde
julho de 2007. Atualmente, para a execucdo do monitoramento dos processos erosivos nas
areas marginais ao reservatorio da UHE S&o Salvador e elaboragdo do relatério, séo
realizadas vistorias rotineiras dos taludes marginais da UHSA, associadas ao programa de
fiscalizacdo ambiental e sociopatrimonial, dando sempre atencéo especial aos pontos que
ainda ndo apresentaram estabilizacdo dos taludes ou aos em que algum evento erosivo
significativo venha a ocorrer.

Os processos erosivos atuantes nas margens do reservatorio da UHE S&o Salvador
sdo predominantemente decorrentes de solapamento de base nos taludes que séo resultado
dos seguintes fatores:

o Estreitamento das margens e passagem de barcos nesses locais, que
causam a formacdo de ondas que se propagam até as margens do
reservatorio;

e Ampliacdo da area de alagamento com a formac&o do reservatério. Nessas
areas, a acao do vento é mais intensa e provoca a formacao de ondas que se
propagam até os taludes nas margens do reservatorio;

e Eventual abertura das comportas da UHE S&o Salvador, com elevadas
vazdes, provocando a formacdo de ondas que se propagam até os taludes
nas margens do reservatério, acima dos enrocamentos.

3.1. Atividades e resultados

Para registro fotografico comparativo com o0s anos anteriores, entre os dias 10 e 12
de dezembro de 2018, foram realizadas vistorias nos pontos objeto de monitoramento dos
anos de 2016 e 2017, sendo que em 2018 ndo foram identificados novos pontos com
processos erosivos.

Foram vistoriados os 46 pontos, sendo dois a jusante da barragem (P23 e P24), isto
é, até aproximadamente 1 km do eixo do barramento, nas margens esquerda e direita do rio
Tocantins, area do remanso do reservatério da UHE Peixe Angical (Tabela 6). Todos os
outros pontos restantes, distribuidos as margens do reservatério da UHE S&o Salvador,
foram fotografados e descritos no Relatério Anual 2018 de Monitoramento dos Taludes
Marginais da UHE S&o Salvador, Anexo 3.

Segue abaixo o quadro com as informagbes do monitoramento dos pontos
vistoriados:
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Tabela 6 - Coordenadas dos Pontos de Monitoramento
com Processos Erosivos - UHSA
Coordenadas
(Zona 22L - UTM)

Margem
(MD ou ME)

Tipo de Situagdo em
Pontos Processo 2019

Latitude Longitude

©)

(E)

solapamento da

P1 8518484 808956 ME margem estabilizado
solapamento da o
P2 8520215 806373 ME margem estabilizado
| tod .
P3 | 8520759 | 806605 MD S ativo
em processo de
P4 8520924 806674 MD embate de ondas estabilizacio
P5 | 8521207 | 806692 ME embate de ondas | T PIOeSe0 ¢
escorregamento de em processo de
P6 8521528 806808 ME talude estabilizacdo
solapamento da em processo de
P7 8522064 807150 MD margem estabilizacdo
solapamento da em processo de
P8 8523535 807197 MD margem estabilizacio
P9 8526237 806732 MD So'aﬁg:;ee':? da estabilizado
P10 | 8527806 | 806766 MD escorregatento de ativo
solapamento da em processo de
P11 8528898 807041 ME margem estabilizacao
P12 | 8528879 | 807494 MD e ativo
solapamento da em processo de
P13 8533457 807936 ME margem estabilizacio
P14 | 8533907 | 806935 ME O ativo
P15 | 8536040 | 807813 MD e estabilizado
P16 | 8539360 | 807229 ME O estabilizado
P17 | 8541082 | 807947 MD SO 2 estabilizado
solapamento da em processo de
P18 | 8541187 | 808136 MD P gem i atemanton
P19 | 8544646 | 809562 ME e estabilizado
P20 | 8544886 | 809913 MD O ativo
P21 | 8545116 | 809586 ME SO 2 estabilizado
P22 8582242 800803 MD embate de ondas ativo
solapamento da .
P23 | 8582908 | 799406 ME o ativo
to d .
P24 | 8582968 | 799703 MD escorregamento de ativo
escorregamento de em processo de
N1 850894 807603 MD talude estabilizacdo
N2 | 8540600 | 807451 MD . | Ceoaimate
N3 8536762 808694 MD estabilizado
N4 | 8530828 | 808255 MD focos de erosdo O aoacae.
escorregamento de em processo de
NS 8530502 808392 MD talude estabilizacdo
N6 | 8529783 | 807864 ME escomegamento de estabilizado
escorregamento de em processo de
N7 8526138 806752 MD talude estabilizacdo
N8 | 8525354 | 806986 ME escoregamento de estabilizado
escorregamento de em processo de
N9 8525444 806944 ME talude estabilizacdo

CNGIC

32



33

RELATORIO ANUAL DAS ATIVIDADES

Pontos

Coordenadas
(Zona 22L - UTM)

Latitude
©)

(E)

Longitude

Margem
(MD ou ME)

Tipo de
Processo

escorregamento de

Situacdo em
2019

N10 | 8525027 | 807052 ME gane ativo
N1l | 8524409 | 807099 ME i I
N12 | 8523780 | 807009 ME i e i
N13 | 8523416 | 806941 ME . | Ceeaiaae
N14 | 8521547 | 807080 MD il et
N15 | 8524229 | 807132 ME Rl et
N16 | 8524719 | 807085 ME oSt I ravrhes
N17 | 8550718 | 810519 ME escorregamento de ativo
N18 | 8550071 | 811527 MD ppdiioc ol IS conhes
N19 | 8541374 | 808346 MD e | e
N20 | 8528070 | 806840 MD e % | tinase
N21 | 8523864 | 807072 ME il oo
N22 | 8520515 | 806510 MD e % | e
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3.2. Descritivo e registro fotograficos dos pontos com processos erosivos ativos

Ponto P3

Ele se localiza na margem direita do reservatério. O processo erosivo neste ponto é
0 solapamento de margens, havendo arvores tombadas e raizes expostas, sinal que o
processo esta ativo. O solo é arenoso de baixa coesdo que facilita a intensificagdo dos
processos erosivos. A vegetagdo esta se regenerando tendendo a estabilizar o talude;
houve um consideravel aumento da vegetagdo com arbustos de médio porte em
comparagao aos anos anteriores (Figura 16).

Figura 16 - Registro Fotogréfico do Ponto P03
Outubro/2016 i

Ponto P10

O ponto P10 localiza-se na margem direita do reservatério e na margem esquerda do
rio Trairas (afluente do rio Tocantins), exatamente onde o rio Trairas desagua no rio
Tocantins. Nesse ponto, formou-se um talude com aproximadamente 5 metros de altura,
com 20 a 30 metros de comprimento.

Nas vistorias anteriores, observou-se que, na margem esquerda do rio Trairas, 0s
processos erosivos estdo atuando e provocando o escorregamento do talude marginal. Na

—
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atual vistoria, pode-se observar um aumento de graminea e pequenos arbustos no sopé do
talude, porém o processo continua ativo, no topo ha arvores com raizes exposta, o que torna
ainda vulneravel ao escorregamento do talude (Figura 17).

Figura 17 - Registro fotografico do ponto P10
ADIilI2016 g M o

Ponto P12

O ponto P12 (antigo P29) localiza-se na margem direita do reservatério, formado por
talude com extensdo de aproximadamente 50 metros e 3 a 5 metros de altura. Na atual
vistoria, pode-se observar um aumento significativo da vegetacao no pé e no topo, no geral
o talude se apresenta menos exposto. A vegetacao esta mais densa, com a presenca de
arbustos e graminea no sopé, protegendo o solo do impacto das ondas, o que diminui a
intensidade do processo erosivo, porém 0 processo continua ativo com raizes expostas
(Figura 18).
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Ponto P14

O ponto P14 esta localizado na margem esquerda do reservatdrio, ao lado de um
dos seus afluentes. Em vistorias passadas, notou-se um crescente aumento da vegetacao.

Nesta vistoria, foram observadas algumas raizes expostas, sinal que 0 processo
continua ativo. Neste ponto, também, pode-se observar um aumento consideravel da
cobertura vegetal que, atualmente, cobre todo talude, auxiliando no processo de
estabilizagdo do talude (Figura 19).
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Dezembro/2017

Ponto P20

O ponto P20 se localiza na margem direita do reservatdrio. Neste ponto, a erosao por
solapamento de base apresenta, aproximadamente, 20 m de extensdo por 1 metro de altura.
Na atual vistoria, pode-se observar o bom desenvolvimento de gramineas e pequenos
arbustos, porém, algumas raizes expostas ainda podem ser visualizadas. Ha vestigio da
presenca de animais que abrem trilhas a fim de realizar a dessedentacéo, o que contribui
com a manutengdo da instabilidade (Figura 20).

Figura 20 - Registro fotogréafico do ponto P20
Abril/2016
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Ponto P22

O ponto P22 se localiza na margem direita do reservatorio, proximo a barragem da
UHE S&o Salvador. Este ponto tem aproximadamente 1 a 2 metros de altura por 200 metros
de extensdo. Nota-se que, nesta area, o solo apresenta textura mais argilosa, o que da
maior coesdo as suas particulas. Do ano passado para a atual vistoria, observa-se a
presenca de arvores tombadas com raizes amostras, que a inclinacdo do talude reduziu.
Porém, o processo erosivo continua ativo, tendo ainda que percorrer algumas etapas para

se estabilizar (Figura 21).

Ponto P23

O ponto P23 esté localizado na margem esquerda do reservatoério, a jusante da
barragem da UHE S&o Salvador. Possui um talude de alta inclinacdo, com 2 a 4 metros de
altura por aproximadamente 300 metros de comprimento. O quadro de estabilizacdo mudou
pouco de 2016 para 2018; o crescimento de graminea e bambu tem ajudado a manter a
estabilidade do talude, porém, a eroséo pontual em sulcos continua ativa (Figura 22).
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Ponto P24

O ponto P24, esta localizado na margem direita do reservatorio, a jusante da
barragem UHE S&o Salvador. Possui um talude principal com 3 metros de altura e
aproximadamente 50 metros de extensdo. A composi¢cdo arenosa do solo facilita a acéo
erosiva por escorregamentos de solo. O processo erosivo continua ativo, apesar de estar
ocorrendo uma crescente regeneracdo da vegetacdo de arbustos no sopé do talude, no
entanto, ha arvores com raizes expostas e tombadas. Em épocas de chuva, o escoamento
superficial e a variagdo do NA do lencol freatico fazem com que a erosdo se intensifique.
Observa-se que este é o principal ponto de ovoposicao de quelbnios a jusante da UHSA
(Figura 23).
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Figura 23 - Registro fotografico do ponto P24
Abril/2016 Pk - :

Ponto N10 40

O ponto N10 se localiza na margem esquerda do reservatério. Tem
aproximadamente 2 metros de altura por 20 metros de comprimento. O processo erosivo é
causado por solapamento da base e escorregamento causado por embate de ondas. Neste
ponto, o talude é composto de solo arenoso (baixa coesao). Na Ultima vistoria, observou-se
gue houve pouco alteracdo da encosta em relagdo ao Ultimo ano. Apesar de 0 processo
erosivo ainda estar ativo, encontra-se estavel. A presenca de trilhas abertas pela passagem
de gado continua dificultando a estabilizagéo da encosta (Figura 24).

Figura 24 - Registro fotogr

Outubro/2016 .

afico do ponto N10
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Ponto N17

O ponto N17 esta localizado na margem esquerda do reservatério. Sua extensdo €
aproximadamente de 1,5 a 2 metros de altura por 80 metros de extensdo. Na atual vistoria,
foi possivel constatar que o processo erosivo continua ativo e é formado pelo solapamento
das margens, escorregamentos, havendo diversas arvores com raizes a vista e arbustos
tombados, apesar de a vegetagao ter aumentado no sopé do talude auxiliando no processo
de estabilizacdo que estd em andamento (Figura 25).

Figura 25 - Registro fotografico do ponto N17
W®utubro/2016
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3.3. Consideracdes

De uma forma geral, o perfil do talude vem se estabilizando naturalmente na maioria
dos processos erosivos. A vegetacao esta se desenvolvendo na encosta de forma a haver a
sucessao natural das espécies (pioneiras, secundarias e climax), o que, conforme o estagio
em gue se encontra, demonstra o grau de estabilidade do talude.

Em alguns poucos pontos, 0 processo erosivo ainda esta ativo, contudo os perfis
desses taludes apresentam varios indicios de estarem atingindo um equilibrio frente ao novo
cenério de elevacdo do nivel da agua. A vegetacdo também vem se desenvolvendo de
forma satisfatoria, o que muito contribui para a evolucdo do processo de estabilizacéo
dessas encostas.

Nenhum processo apresentou evolugdo que justificasse a necessidade de medidas
de controle além do acompanhamento visual e por meio de fotografias.
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4, RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

A Recuperacio de Areas Degradadas da UHE S&o Salvador foi iniciada em junho de
2006 e totalmente concluida em maio de 2011, enquanto que o PRAD da Linha de
Transmissdo - LT teve inicio em outubro de 2008 e foi finalizado em marco de 2009.
Atualmente as areas encontram-se recuperadas como pode ser observado no comparativo
entre a Figura 26 e a Figura 27.

As areas objeto do PRAD da LT, encontram-se com a vegetacdo em franco
desenvolvimento e estdo sob a responsabilidade da equipe responséavel pela manutengéo
da linha de transmisséo enquanto as areas da UHE Sao Salvador sdo de responsabilidade
da equipe de Vigilancia Ambiental e Sécio Patrimonial.

No periodo de janeiro a dezembro de 2018 ndo houve a necessidade de atividades
de manutencdo das areas recuperadas tanto na area industrial, como nas estradas e na
linha de transmisséao.

Figura 26 - Vista da area industrial ainda com as estruturas do canteiro de obras

@ Vinculo com a Condicionante 2.3 da 42 Retificacdo da 12 Renova¢éo da LO n° 794/2008.
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5. MONITORAMENTO SISMOLOGICO

O Monitoramento Sismolégico da UHE S&o Salvador esta sob a responsabilidade da
empresa Veracruz Solucdes Geofisicas e Geoldgicas Ltda., com o apoio e suporte da
equipe de campo do empreendimento.

Para tanto sdo analisados dados das estacbes sismolégicas SSV2, CANS,
complementados com dados da Rede Sismografica Brasileira (RSBR) para a determinacgéo
da magnitude e, quando possivel, do epicentro (latitude e longitude) dos eventos sismicos
detectados, que séo 0s parametros basicos de um evento sismico.

Além de detectar sismos, determinar epicentros e magnitudes, o objetivo do
programa também é estabelecer, quando possivel, a correlacdo entre os sismos e feigcbes
geoldgicas e estruturais da area do empreendimento.

O empreendimento esta inserido no contexto geotectdnico da Faixa Sismica Goias-
Tocantins, onde é normal a ocorréncia de sismos naturais de pequenas magnitudes.
Embora as ocorréncias de Sismicidade Induzida por Reservatérios (SIR) sejam mais
comuns em até 3 anos depois do enchimento de um reservatorio e o histérico de
monitoramento entre 0s anos de 2008 e 2012 ja ter demonstrado a inexisténcia de eventos
sismicos associados ao enchimento do reservatério, 0 programa de monitoramento
sismologico da UHE Sao Salvador tem carater permanente, atendendo as exigéncias
estabelecidas pelo parecer técnico n° 27/2012 NLA/IBAMA-TO.

A analise e o processamento dos dados sismoldgicos objetivam a discriminacéo de
eventos naturais e artificiais, classificando-os de acordo com as suas distancias epicentrais
(distdncia da estacdo registradora ao local de origem do evento) em: (i) locais, com
distancias epicentrais entre 0 e 100km e (ii) regionais, com distancias epicentrais entre 100
e 1000km.

A discriminagcdo entre eventos naturais e artificiais (explosfes) se fundamentou,
principalmente, no horario de ocorréncia dos eventos, ja que eventos artificiais, normalmente
ocorrem em horario comercial, e nas caracteristicas das formas das ondas, situacdo em que
sdo analisadas algumas propriedades especificas, como a presenca de ondas de superficie
e a similaridade entre a amplitude das ondas sismicas P (onda Primaria compressiva com
movimento longitudinal a direcdo de propagacdo da onda) e ondas sismicas S (onda
Secundéaria cisalhante com movimento transversal a direcdo de propagacéo da onda).

No periodo de janeiro a dezembro de 2018, foi produzido o Relatério Consolidado
gue corresponde ao Anexo 4.
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5.1. Principais Atividades e Resultados Obtidos no Periodo

Eventos Regionais

No periodo entre os meses de janeiro e dezembro de 2018, as estacdes SSV2 e
CANS3, e a RSBR (Rede Sismografica Brasileira), registraram 289 (duzentos e oitenta e
nove) eventos regionais, dos quais 235 (duzentos e trinta e cinco) foram classificados como
possiveis explosdes e 54 (cinquenta e quatro) como possiveis eventos naturais (tectbnicos).

Os histogramas das distancias epicentrais, magnitude e horario de origem dos
eventos sismicos regionais sao apresentados na Figura 28.

Figura 28 - Histogramas de (a) distancia epicentral, (b) magnitude e (c) horario de
ocorréncia dos 289 eventos sismicos regionais registrados. As barras em cinza
indicam eventos possivelmente originados por explosdes, enquanto que as barras
em vermelho se referem aos eventos com possivel origem natural
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Analisando os histogramas, observa-se uma concentracdo de eventos localizados
em um raio de 150 a 300km da estacdo SSV2, com magnitudes entre 2.0 e 2.8 MD. A
maioria desses eventos tem possivel origem antrépica, jA que ocorrem em horario
comercial, entre 14 e 21 horas GMT, ou entre 11 e 18 horas pelo fuso horario de Brasilia.

5.2. Eventos Locais

No periodo mencionado, as estacbes SSV2 e CAN3 detectaram 368 (trezentos e
sessenta e oito) eventos sismicos, sendo 79 (setenta e nove) locais (explosdes e eventos
naturais) e 289 (duzentos e oitenta e nove) regionais (explosfes e eventos naturais) (Figura
29).

Figura 29 - Mapa com a localizacdo estimada dos eventos locais registrados. Os circulos em
azul indicam possiveis eventos de origem antrdpica, os circulos em vermelho indicam eventos
com origem natural, e os tridAngulos em preto indicam a localizagcédo das estacGes
sismogréficas.
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Conforme os histogramas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.), os eventos
registrados concentram-se num raio de 55 a 80 km da estacdo SSV2, apresentaram
magnitudes concentradas entre os valores de 1.5 e 2.5 MD, e ocorreram principalmente
——
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entre 12 e 16 horas GMT, ou entre 9 e 13 horas pelo fuso horério de Brasilia, em horario
comercial, 0 que denota a possivel origem antropica.

Figura 30 - Histogramas de (a) distancia epicentral, (b) magnitude e (c) horéario de ocorréncia
dos 79 eventos sismicos locais registrados. As barras em cinza indicam eventos
possivelmente originados em explosdes, enquanto que as barras em vermelho se referem aos
eventos com possivel origem natural.
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Exemplificando o bom funcionamento das estacdes sismogréaficas SSV2 e CAN3 no
periodo, a Figura 31 traz os sismogramas de um evento sismico de possivel origem natural
registrado pela estacdo no dia 13/09/2018 as 02h18min23,08 (horéario universal, GMT),
localizado a 21,9 km da estagdo CAN3.

A Figura 31 mostra os sismogramas das componentes vertical, norte-sul e leste-
oeste do sismo em questdo, dando énfase a duracdo do evento sismico. A marca T9
identifica 0 momento em que o chao para de vibrar apdés a ocorréncia desse sismo de
magnitude 1,3 MD.

Figura 31 - De cima para baixo sdo mostradas as componentes vertical, norte-sul e leste-oeste
de um evento sismico ocorrido no dia 13 de setembro de 2018, com magnitude 1,3 MD. Valores
de amplitudes em velocidade do chéo.
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5.3. Consideracdes

No periodo entre os meses de janeiro e dezembro de 2018, as estagbes SSV2,
CAN3 e RSBR (Rede Sismografica Brasileira) registraram 368 (trezentos e sessenta e 0ito)
eventos sismicos, dentre esses, 75 (setenta e cinco) foram classificados como possiveis
eventos naturais (tectbnicos) e 293 (duzentos e noventa e trés) como possiveis eventos
artificiais, decorrentes de explosdes na regido ou qualquer outra atividade antrépica.

As estacbes SSV2 e CAN3 apresentaram bom funcionamento durante o periodo,
com destaque para a primeira, que mostrou baixissimo nivel de ruido. Para melhorar a
determinacéo de parametros sismicos foram utilizados, adicionalmente, dados gerados pela
Rede Sismogréfica Brasileira.

Durante o periodo foi registrado um evento natural de baixa magnitude da area de
influéncia do reservatério da UHE S&o Salvador, no entanto, devido a baixa magnitude do
fendbmeno, 0 mesmo néo foi capaz de causar qualquer dano ou incémodo a populagéo e as
construcdes na regido. Relembrando que a regido do reservatorio da UHE Sao Salvador
esta inserida no contexto geotecténico da Faixa Sismica Goias-Tocantins, onde é normal a
ocorréncia de sismos naturais de pequenas magnitudes.
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6. MONITORAMENTO LIMNOLOGICO

Relato das atividades de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua que
tiveram inicio na fase rio (pré-enchimento), em novembro de 2005.

Desde setembro de 2015, o Programa é executado pela empresa Venturo
Consultoria Ambiental Ltda., conforme informado na CE AMA-0046/2015, de 3 de dezembro
de 2015.

A rede amostral contempla 27 pontos de monitoramento, cuja localizagdo €
apresentada na Figura 32, subdivididos em 7 no corpo principal, 18 em segmentos laterais,
1 a jusante e 1 ponto no rio Trairas, conforme Tabela 7.

Localizacao

Legenda
£ UHE Sa0 Salvador
A

Municipios
@  Pontos de coleta

E Limite estadual

Fonte: Secretaria do Planejamento e
Orgamento do Tocantins - SEPLAN, 2014
Base: Landsat 8
Datum: SIRGAS 2000
0 5 10
s Quildmetros

Empreendedor:
Engie
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Empreendimento:
UHE S3o Salvador

pelo
limnologico:
Venturo Consultoria Ambiental

| ——
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venturo

Fonte: Venturo

Tabela 7 - Descricdo Dos Pontos De Coleta
Coordenadas
EstacOes Descrigao (SIRGAS 2000)
X Y

R1 Remanso do reservatorio, a jusante da barragem da UHE Cana Brava 807022 8525670
ATrai Rio Trairas (margem direita) 807099 8527589
R2 Remanso do reservatério 807535 8538799
LCBral Rio Cana Brava (margem esquerda) 805278 8537739
LCBra2 Rio Cana Brava (margem esquerda) 806115 8538853
LCBra3 Rio Cana Brava (margem esquerda) 807104 8539276
R3 Na direcéo da foz do rio Mucambé&o 809485 8543843
LMbéol Rio Mucamb&o (margem esquerda) 808725 8544021
LMbao2 Rio Mucambé&o (margem esquerda) 809077 8544231
LMbao3 Rio Mucambé&o (margem esquerda) 809430 8544302
R4 Na direcéo da foz do rio Custddio 810803 8550803
LCustl Rio Custddio (margem direita) 813439 8551557
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Coordenadas

EstacOes Descrigdo (SIRGAS 2000)
X Y

LCust2 Rio Custodio (margem direita) 811770 8551277
LCust3 Rio Custédio (margem direita) 810967 8551594
LMatol Cérrego do Mato (margem esquerda) 806298 8555387
LMato2 Cérrego do Mato (margem esquerda) 807189 8556057
LMato3 Cérrego do Mato (margem esquerda) 808445 8556258

R5 Na direcdo da foz do rio Mucambinho 808851 8564918
LMbin1 Rio Mucambinho (margem esquerda) 804805 8561480
LMbin2 Rio Mucambinho (margem esquerda) 806665 8562607
LMbin3 Rio Mucambinho (margem esquerda) 807591 8564050

R7 Reservatorio 806111 8570419

R6 Acima da barragem 799949 8581780
LMutul Rio Mutum (margem esquerda) 795848 8575913
LMutu2 Rio Mutum (margem esquerda) 797764 8577383
LMutu3 Rio Mutum (margem esquerda) 798515 8580120

J1 Jusante da barragem 799711 8582904

Fonte: Venturo

A metodologia de coleta e preservacdo das amostras de sedimento e de agua €
realizada em conformidade ao estabelecido pela NBR 9.898 e recomendado pelo manual da
CETESB, e também de acordo com os critérios estabelecidos pela Resolucio CONAMA n°
357/05, atendendo ainda as recomendacgfes do IBAMA e condicionantes constantes da LO
794/2008.

Sao monitorados diversos parametros fisicos e quimicos, bem como alguns
elementos-traco, obedecendo a sazonalidade regional. A lista das metodologias utilizadas nos
diferentes compartimentos abiéticos e comunidades biolégicas é apresentada na tabela a

seguir.
Tabela 8 - Metodologias Aplicadas As Anélises

Condutividade

Oxigénio dissolvido

pH

Potencial redox Sonda multiparamétrica

Turbidez

Soélidos dissolvidos totais

Temperatura da dgua

Temperatura do ar

Transparéncia Disco de Secchi

Alcalinidade Método titulométrico

Sulfato Turbidimétrico

o o Calcio Plasma indutivamente acoplado
Fisico-quimicos (ICP-OES)

Cloreto Cromatografia de ions

Clorofila a Espectrofotometria
Espectrofotométrico - comprimento

Cor .
de onda Unico

DBOs Ensaio em 05 dias
Refluxo fechado seguido de

DQO ;
espectrofotometria

Ferro total Plasma indutivamente acoplado
(ICP-OES)

Fosfato soluvel reativo Espectrofotometria

Fosforo total Espectrofotometria

Nitrito Espectrofotometria

CNGIC



RELATORIO ANUAL DAS ATIVIDADES

Parametro Técnica de Quantificagéo

Nitrato Espectrofotometria

Nitrogénio amoniacal total Espectrofotometria

Nitrogénio total Disgestdo seguid_a de
Espectrofotometria

Magnésio

Potassio Plasma indutivamente acoplado

Silicio (ICP-OES)

Sadio

Solidos suspensos totais Secagem a 103-105 °C

Parametro Técnica de quantificacdo

Cadmio Plasma indutivamente acoplado

Cobre (ICP-OES)

Chumbo

Metais na agua B EsApe_ctrometria de quores~céncia

Mercurio atdbmica com amalgamacao em
coluna de areia de ouro

Niquel Plasma indutivamente acoplado

Zinco (ICP-OES)

Cadmio Plasma indutivamente acoplado

Cobre (ICP-OES)

Metais no sedimento Chumbo
Niquel Plasma indutivamente acoplado
Zinco (ICP-OES)
Pesticida Glifosato Cromatografia de ions
Microbioldgicos C°"f°”.“e? tota!s Técnica de membrana filtrante

Escherichia coli

Fitoplancton Mif:rpscc’)pio binocular com resolucéo
maxima de 2.560 vezes

Fitoplancton e zooplancton Microscopio estereoscopico ZEISS e

Zooplancton microscopio éptico acoplado com

camara clara e fotomicroscopia
Organismos bentdnicos M . Microscopio estereoscopico e
- acroinvertebrados
(triplicatas) composto

Fonte: Venturo

Os relatérios das campanhas de marco, junho, outubro e dezembro e o Relatério
Técnico Consolidado de 2018 sédo apresentados nos Anexo 5 a Anexo 9.

6.1. Principais Atividades e Resultados no Periodo

As amostragens realizadas no ano de 2018 ocorreram nos meses de marc¢o, junho,
outubro e dezembro e correspondem aos periodos hidrol6gicos de cheia, vazante, seca e
enchente, respectivamente.

Em marco, junho, setembro e dezembro de 2018, os indices da Qualidade da Agua
(IQA) demonstraram que a maioria dos pontos de amostragem apresentava aguas
classificadas como de 6tima qualidade e alguns pontos possuiam aguas de boa qualidade.

6.1.1. Parametros Fisicos e Quimicos

A condutividade, considerando as campanhas realizadas em 2018, apresentou
mediana de 97 puS cm™ e valor médio de 100 + 33 pS cm™. O ponto LMutul mostrou a maior
concentracdo mediana de condutividade e o ponto LCust3, o menor valor (Figura 33).
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Figura 33 - Representacdo Grafica dos Valores de Condutividade no Ano de 2018
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Fonte: Venturo

O oxigénio dissolvido, considerando as campanhas realizadas no ano de 2018,
apresentou mediana de 7,10 mg L™ e valor médio de 7,14 + 1,51 mg L™. O ponto LMbin1 teve
a maior concentracdo mediana de oxigénio dissolvido e o ponto R1, o menor valor. Os pontos
R1, R3 e J1 amostrados em marco e o0 R1 em junho de 2018 mostraram concentragfes de
oxigénio dissolvido abaixo do limite preconizado pela Resolucdo CONAMA n° 357, de 17 de
marco de 2005, para Aguas Doces de Classe 2 (5,00 mg L™).

O pH no periodo retratou mediana de 7,29 e valor médio de 7,32 + 0,37. O ponto R6
apresentou o maior valor mediano de pH e o ponto LMb&o2 mostrou o menor valor.

O potencial de 6xido reducao das campanhas de 2018 apresentou mediana de 28 mV
e valor médio de 102 + 133 mV. O ponto LCbral retratou o maior valor mediano de potencial
redox e o ponto LMbao1l exibiu o menor valor. Nos pontos R2_fundo e R3_meio, em margo
de 2018, os potenciais de 6xido reducdo apresentaram concentracdes abaixo do limite de
quantificac@o da técnica utilizada (0,1 mV).

Os solidos totais dissolvidos apresentaram mediana de 64mg L™ e valor médio de 66 +
20mg L™. Nos pontos ATrai e LCust 1, 2 e 3, em marco de 2018, os sdlidos totais dissolvidos
apresentaram concentracdes abaixo do limite de quantificacao da técnica utilizada (30 mg L
1). Os valores medianos de sélidos totais dissolvidos néo tiveram variacdo consideravel nos
diferentes perfis amostrados em todos os pontos nas campanhas em 2018 (Figura 34). Além
disso, as maiores concentracdes ocorreram no perfil superficie na maioria dos pontos de

amostragem, com excec¢do do ponto R3, que exibiu maiores valores no perfil meio.
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Figura 34 - Representacgao Grafica dos Valores Medianos de Sélidos Totais Dissolvidos nos
Diferentes Perfis Dos Pontos Amostrados
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Fonte: Venturo

A temperatura da agua apresentou mediana de 28,1 °C e valor médio de 28,3 + 1,8
°C. O ponto LMutul exibiu a maior temperatura mediana da 4gua e o ponto LCustl teve o
menor valor. O reservatorio em marco de 2018 apresentou maiores valores e 0s pontos
situados nos afluentes de junho de 2018, os menores valores.

A temperatura do ar apresentou mediana de 30,0 °C e valor médio de 30,7 + 3,5 °C.
Durante as amostragens de 2018, o ponto Lmbin3 exibiu a maior temperatura mediana do

ar e o ponto ATrai representou o menor valor.

A transparéncia da agua apresentou mediana de 1,6 m e valor médio de 1,8 + 1,2 m.
J4 a turbidez teve uma mediana de 4,2 NTU e valor médio de 30,6 + 84,1 NTU. Os pontos
ATrai, LCbra 1,2 e 3 e LCust 1 e 2, amostrados em margo e o LCbra 1, 2 e 3, em dezembro
de 2018, retrataram valores acima do limite preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357,
para Aguas Doces de Classe 2 (<100,0 NTU).

Os coliformes totais, considerando as campanhas realizadas no ano de 2018,
apresentaram mediana de 40 UFC(3) 100mL™ e valor médio de 167 + 432 UFC(3) 100mL™,
variando entre 2 e 2.800 UFC(3) 100 mL™. O ponto R2 exibiu o maior valor mediano de

coliformes totais e o ponto LCustl, o menor valor.

A Escherichia coli apresentou mediana de 22 UFC(3) 100 mL™ e valor médio de 142 +
413 UFC(3) 100mL™. Durante as amostragens realizadas no ano 2018 (Figura 35), o ponto
R2 teve o maior valor mediano de Escherichia coli e o ponto LMbao1 exibiu o menor valor.
Os pontos R1 e LMutu 1 amostrados em marco de 2018 retrataram valores de Escherichia
coli acima do limite preconizado pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (1.000 UFC(3) 100
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mL™).

Figura 35 - Representacéo Grafica dos Valores Medianos de Escherichia Coli no Ano De 2018
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Fonte: Venturo

A alcalinidade apresentou mediana de 47 mg L™ e valor médio de 46 + 199 mg L. O
ponto LMbinl representou o maior valor mediano de alcalinidade e o ponto LCustl retratou
0 menor valor.

O cloreto apresentou mediana de 0,6 mg L™ e valor médio de 0,6 + 0,2 mg L™. O
ponto R1 exibiu o maior valor mediano de cloreto e o ponto LCustl1 teve o menor valor.

A cor verdadeira apresentou mediana de 5,2 uPt-Co e valor médio de 7,9 + 11,2 uPt-
Co. O ponto LMato1l retratou o maior valor mediano de cor verdadeira e o ponto R2 exibiu o
menor valor. O ponto R5 (mar¢o/2018) e os pontos R2, LMbin 1 e J1 (dezembro/2018)
apresentaram valores de cor abaixo do limite de quantificacdo da técnica utilizada (1,0 uPt-
Co).

Para a demanda quimica de oxigénio (DQO) mediana de 28 mg L-1 e valor médio de
35 + 28 mg L-1, a variacdo ficou entre 4 e 286 mg L-1. O ponto LMatol mostrou o maior valor
mediano de DQO e o ponto R7 retratou 0 menor valor. O ponto R4 amostrado em dezembro
de 2018 apresentou valor de DQO abaixo do limite de quantificagdo da técnica utilizada (2 mg
L.

O fésforo total apresentou concentragcfes abaixo do limite de quantificacdo da técnica
utilizada (<0,029 mg L-1) na maioria dos pontos de amostragem em 2018, com exceg¢ao dos
pontos R3_meio (margo/2018) e R2_meio e fundo, R3_meio, R4_meio e fundo, R5_fundo e
R6_fundo, que apresentaram mediana de 0,055 mg L™ e valor médio de 0,054 + 0,009 mg L™,
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O nitrito apresentou concentragBes abaixo do limite de quantificacdo da técnica
utilizada (<0,01 mg L") na maioria dos pontos de amostragem no ano de 2018, com
excecédo dos pontos R1, R2, LCbra 1, R3, LMb&ol, R4, LMato 1, LMbin 1, R7, LMutu 1 e J1
amostrados em marco de 2018, cuja mediana foi de 0,011 mg L™ e valor médio de 0,012 +
0,002 mg L™.

O nitrato apresentou mediana de 0,07 mg L™ e valor médio de 0,30 + 0,68 mg L™
Alguns pontos tiveram concentra¢des abaixo do limite de quantificacdo da técnica utilizada
(0,01 mg L") em todas as campanhas realizadas no ano 2018.

O nitrogénio amoniacal total apresentou mediana de 0,15 mg L™ e valor médio de
0,21 + 0,21 mg L™ HA& tendéncia de maiores valores de nitrogénio amoniacal total nos
afluentes, com excecéo de junho de 2018.

O nitrogénio total apresentou mediana de 1,03 mg L™ e valor médio de 1,26 + 0,90
mg L™. Os afluentes em setembro de 2018 exibiram o maior valor mediano e o reservatorio de
marco de 2018, o menor valor. Além disso, ha tendéncia de maiores valores de nitrogénio total
nos afluentes.

O sulfato apresentou mediana de 0,7 mg L™ e valor médio de 1,5 + 2,0 mg L™
Durante as amostragens realizadas no ano 2018, o ponto R2 retratou a maior concentracao
mediana de sulfato e o ponto LCust1 exibiu o menor valor.

O célcio apresentou mediana de 18,76 mg L™ e valor médio de 20,49 + 12,08 mg L™.
Para o ferro total, mediana de 0,21 mg L™ e valor médio de 0,59 + 0,78 mg L™. Ja o
magnésio indicou mediana de 4,41 mg L™ e valor médio de 4,86 + 2,40 mg L™.

O mercurio s6 é quantificado em pontos do reservatorio, tendo exibido mediana de 1,9
10° mg L' e valor médio de 2,4 + 1,5 10° mg L*. O ponto R5 apresentou a maior
concentracdo média e o ponto R6 retratou o menor valor.

O potéssio apresentou mediana de 1,77 mg L™ e valor médio de 1,96 + 1,24 mg L*
(Figura 36).
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Figura 36 - Representacao Grafica dos Valores Medianos de Potassio
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Fonte: Venturo

O silicio apresentou mediana de 0,90 mg L™ e valor médio de 2,78 + 2,62 mg L™. Os
afluentes em setembro de 2018 tiveram o maior valor mediano e o reservatério em margo de
2018, o menor valor. Além disso, ha tendéncia de maiores valores de silicio nos afluentes.

Para o sodio, a mediana foi de 2,57 mg L™ e o valor médio de 3,76 + 3,40 mg L™.

Os soélidos suspensos totais apresentaram concentracdes abaixo do limite de
quantificacdo (<30 mg L™) na maioria dos pontos de amostragem, com excecdo dos pontos
ATrai, LCbra 1, LCust 1 e LMutu 1 amostrados em marco de 2018, os quais exibiram
mediana de 343 mg L™ e valor médio de 418 + 402 mg L™,

O cobre apresentou concentracdes abaixo do limite de quantificacdo da técnica
utilizada (0,018 mg L™) na maioria dos pontos de amostragem durante o ano de 2018, com
excecdo do ponto R6 amostrado em marco de 2018, o qual retratou o valor 0,07 mg L™.

O zinco apresentou concentracdes abaixo do limite de quantificagcdo da técnica
utilizada (0,039 mg L™) na maioria dos pontos de amostragem durante o ano de 2018, com
excecao do ponto R6 em marco e junho de 2018.

Os parametros clorofila a, demanda biolégica de oxigénio (DBOs), fosfato solavel
reativo, niquel, cadmio, chumbo e glifosato apresentaram valores abaixo do limite de
quantificacdo da técnica utilizada (4,0 ug L™, 5,0; 0,029; 0,008; 0,001; 0,008; 0,050 mg L™,
respectivamente) em todos os pontos de amostragem da agua no ano de 2018.

As concentracdes de Oleos e graxas totais ficaram abaixo do limite de quantificacdo
da técnica utilizada (10 mg L™) no ponto J1 (Jusante da barragem), nos meses de marco,
junho, setembro e dezembro de 2018. O ponto R6 (Acima da barragem) também
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apresentou valores de Oleos e graxas abaixo do limite, com excecdo da amostragem
realizada em junho de 2018, cujo valor foi de 13 mg L™

Durante o ano de 2018 também foram amostrados sedimentos em trés pontos (R1,
R5 e R6) para andlise dos elementos caddmio, chumbo, cobre, mercurio, niquel, zinco e
glifosato.

O cadmio apresentou mediana de 2,1 mg kg™ e valor médio de 3,9 + 2,3 mg kg™. As
concentracdes ficaram abaixo do limite de quantificacdo da técnica utilizada (0,5 mg kg™)
no ponto R6 amostrado em junho, setembro e dezembro de 2018. Os pontos R1 e R5 de
marc¢o, junho, setembro e dezembro; e R6 de margo de 2018 tiveram valores de cadmio
acima do limite preconizado para o Nivel 1 (0,6 mg kg™) estabelecido pela Resolucio
CONAMA n° 454/2012. Além disso, no ponto R5 foi observado valor também acima do
limite para o Nivel 2 (3,5 mg kg™).

O chumbo apresentou mediana de 3,3 mg kg™ e valor médio de 3,7 + 2,4 mg kg™. O
ponto R5 exibiu a maior concentracdo mediana de chumbo e o ponto R1 teve o menor
valor.

O cobre apresentou mediana de 1,8 mg kg™ e valor médio de 3,3 + 3,2 mg kg™. O
ponto R6 retratou a maior concentracdo mediana de cobre e 0 ponto R1 teve o menor valor.

O mercurio apresentou mediana de 0,015 mg kg™ e valor médio de 0,015 + 0,009
mg kg-1 (Figura 37). O ponto R6 exibiu a maior concentracdo mediana de mercurio e o
ponto R1 apresentou o menor valor.

As concentracdes de niquel ficaram abaixo do limite de quantificacdo da técnica
utilizada (0,5 mg kg™) em todos os pontos amostrados em marco, nos pontos R5 em junho
e R5 e R6 em setembro e em dezembro de 2018.

O niquel apresentou mediana de 0,9 mg kg™ e valor médio de 1,2 + 0,5 mg kg™*. O
ponto R6 mostrou a maior concentracado mediana de niquel e o ponto R1 exibiu 0 menor
valor.
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Figura 37 - Analise de Variancia Univariada dos Valores de MercUrio nos Pontos Amostrados
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O zinco apresentou mediana de 5,3 mg kg™ e valor médio de 5,0 + 0,9 mg kg™ (Figura

38). O ponto R5 teve a maior concentracdo mediana de zinco e o ponto R1 retratou 0 menor

valor.

Figura 38 - Valores de Zinco por Pontos Amostrados
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O glifosato apresentou concentragfes abaixo do limite de detecc¢ao do aparelho (0,08

mg kg™) em todos os pontos de amostragem do sedimento em todas as campanhas de

2018.
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6.1.2. Variaveis bi6ticas

As andlises dos organismos (fitoplanctons, zooplanctons e macroinvertebrados
bentdnicos) sao feitas semestralmente, sendo realizadas em marcgo (periodo hidrolégico de
cheia) e em outubro (periodo hidrolégico de seca).

A andlise das amostras qualitativas do fitoplancton referente as duas campanhas
totalizou 128 taxons distribuidos em 10 classes: Cyanophyceae, Chlorophyceae,
Ulvophyceae, Cladophorophyceae, Zygnematophyceae, Euglenophyceae,
Bacillariophyceae, Chrysophyceae, Dinophyceae e Xanthophyceae. A classe
Zygnematophyceae (31%) foi a mais representativa qualitativamente, seguida por
Cyanophyceae (23%) e Chlorophyceae (18%) (Figura 39). Na campanha de margo, 0s
pontos R5 e J1 registraram o maior nimero de algas, enquanto na de outubro, o ponto R6
foi o mais representativo. As cianobactérias, algas verdes (cloroficeas) e desmidias foram as
algas mais representativas nestes locais.

Figura 39 - Porcentagem de Ocorréncia das Classes de Algas Registradas.
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Fonte: Venturo

A andlise das amostras qualitativas da comunidade perifitica totalizou 90 taxons,
distribuidos em oito classes: Cyanophyceae, Chlorophyceae, Zygnematophyceae,
Chladophorophyceae, Euglenophyceae, Bacillariophyceae, Chrysophyceae e Dinophyceae.
As classes Zygnematophyceae (31%) e Cyanophyceae (27%) foram as mais representativas
gualitativamente (Figura 40). O maior niumero de algas foi registrado nos pontos LMbinl e
R6, enquanto os pontos LMbinl e J1 registraram o maior nimero de algas na campanha de
outubro. Em ambas as campanhas as cianobactérias, as desmidias e as diatomaceas foram
as algas predominantes nesses locais, provavelmente por se tratar de ambientes com

entorno protegido pela vegetacao.

USINA HIDRELETRICA SAO SALVADOR e LINHA DE TRANSMISSAO 230 kV SE CANA BRAVA SE SAO SALVADOR



MARCO/2019

Figura 40 - Porcentagem de Ocorréncia das Classes de Algas Perifiticas.
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A composicdo das comunidades fitoplancténicas e perifiticas foi tipica de ambientes
tropicais, com predominio de desmidias (classe Zygnematophyceae) e cianobactérias
(classe Cyanophyceae). A densidade total da comunidade fitoplancténica registrada (margo
e outubro de 2017) totalizou 5.126 org.mL™ (Figura 41). Os géneros Aphanocapsa,
Cyanogranis, Botryococcus, Trachelomonas, Cyclotella, Navicula e Cryptomonas foram os
mais representativos em densidade e considerados constantes nos locais amostrados.

Figura 41 - Densidade (%) da Comunidade Fitoplanctonica.
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A densidade de cianobactérias variou de 19 cel.mL™ (LCbral) e 9.509 cel.mL™ (J1) e,
em geral, os maiores valores foram registrados em outubro. Os géneros Aphanocapsa e
Limnococcus, ambos coloniais, foram os mais representativos em densidade.
Em marco foram registrados 15 tdxons abundantes, representados principalmente
pelas cianobactérias. O género Botryococcus foi considerado dominante nos pontos ATrai e
LCbral. Em outubro foram registrados 19 tadxons abundantes, representados principalmente
pelas diatoméaceas. Nenhum taxon foi considerado dominante nesta campanha.
A
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A riqueza entre as duas campanhas realizadas na area de influéncia da UHE Séo
Salvador em 2018 variou de 3 a 18 tdxons. Em geral, os maiores valores foram registrados
em outubro.

Em marc¢o de 2018 predominaram as cianobactérias e as cloroficeas, representadas
principalmente por Aphanocapsa delicatissima, Cyanogranis ferruginea (classe
Cyanophyceae), Botryococcus braunii e Quadrigula closterioides (classe Chlorophyceae)
(Figura 42). Apesar de profundos e com grande volume de agua, caracteristicas dos locais
amostrados, a coleta dos organismos foi realizada na margem e na superficie, fato que
contribuiu para o registro dessas algas.

Figura 42 - Riqueza (%) Das Classes De Algas Registrada - Mar¢o 2018.
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Em outubro de 2018 predominaram as cianobactérias (Aphanocapsa delicatissima e
Cyanogranis ferruginea) e as diatomaceas (géneros Cyclotella e Navicula) (Figura 43). A
caracteristica dos locais amostrados e a coleta dos organismos realizada na superficie da
margem contribuiram para o registro dessas algas. O género Cyclotella possui habito
plancténico enquanto Navicula € uma alga bentdnica.

Figura 43 - Rigueza Registrada (%) das Classes de Algas - Outubro 2018.
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O valor do indice de diversidade variou entre 1,75 bits.ind™ e 2,10 bits.ind™® e, em
geral, foi maior em outubro.

A Figura 44 apresenta os resultados referentes a densidade dos principais grupos
identificados para a comunidade zooplanctonica, durante as campanhas realizadas em
marco e outubro de 2018. Verifica-se grande variacdo dos valores entre os pontos. Em
margo, os grupos Copepoda e Protozoa foram dominantes em termos de abundéncia (5
pontos cada). O maior valor de densidade total foi registrado no ponto R5 (147.000 ind.m?)
e o menor valor foi registrado no ponto R3 (217 ind.m™). Em outubro, o grupo Copepoda foi
dominante em termos de abundancia na maioria dos pontos, sendo excecdo apenas 0s
pontos ATrai e LChral, onde o grupo Protozoa foi mais abundante e os pontos LCustl e R1,
onde os grupos Meroplancton e Rotifera foram mais abundantes, respectivamente. O maior
valor de densidade total foi registrado no ponto LMb&o1 (79.655 ind.m™) e o menor valor foi
registrado no ponto LCustl (223 ind.m™).

Figura 44 - Densidade Numérica (Ind.M'3) dos Principais Grupos Registrados para a
Comunidade Zooplanctdnica
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Em marc¢o de 2018, a riqueza de espécies foi maior no ponto LCustl, totalizando 16
taxons e com maior contribuicdo de espécies para grupo Rotifera (7 taxons). A menor
riqueza, no entanto, foi registrada no ponto ATrai, com apenas 3 taxons. Em outubro de
2018, a riqueza foi maior nos pontos R3, LMb&ol e R5, totalizando 18, 16 e 16 tadxons,
respectivamente. A menor riqueza, no entanto, também foi registrada no ponto ATrai, com
apenas 6 taxons.

Em relacdo aos indices calculados é possivel verificar que os maiores valores do
indice de diversidade no més de marco foram registrados nos pontos R1 e LCustl (2,04 e
2,09). Para a equitabilidade, o maior valor foi registrado no ponto R3 (0,93). Os menores
valores de diversidade e equitabilidade, no entanto, foram registrados no ponto ATrai (0,66 e

0,60, respectivamente). Logo, a dominancia nesse ponto foi mais alta (0,55).
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Em outubro de 2018, os maiores valores do indice de diversidade foram registrados
nos pontos R5 R3 e R6 (2,30, 2,20 e 2,03 bits.ind™, respectivamente). Para a
equitabilidade, os maiores valores foram registrados nos pontos R1, LCustl e R5 (maiores
que 0,80). Os menores valores de diversidade e equitabilidade, no entanto, foram
registrados para os pontos ATrai, LCbral e LMb&o1 (abaixo de 1,17 bits.ind®) e onde a
dominancia foi mais alta (0,55 no LMb&o1l).

No geral, pode-se considerar que tanto os valores de riqueza como os valores de
diversidade de espécies foram mais altos durante a amostragem de outubro na maioria dos
pontos amostrados na area de influéncia da UHE S&o Salvador. Nota-se que no més de
outubro os valores registrados para a turbidez da agua foram mais baixos, favorecendo o
desenvolvimento do zooplancton.

Considerando a comunidade de macroinvertebrados bentdénicos, para todos os
pontos e campanhas realizadas em 2018, foram identificados 67 tAxons. Em margo, foram
obtidos 37 taxons, divididos em 4 Filos: Annelida (7 taxons), Arthropoda (25 taxons),
Mollusca (4 taxons) e Platyhelminthes (1 taxon); e, em outubro de 2018, 55 taxons, divididos
em 4 Filos: Annelida (5 taxons), Arthropoda (45 taxons), Mollusca (4 taxons) e
Platyhelminthes (1 tédxon). Em ambas as campanhas a Classe Insecta foi a mais
representativa.

O maior valor da riqueza taxonémica, em marco, foi registrado no ponto LMbin1, com
18 taxons, e o menor valor de riqueza taxondmica foi registrado no ponto ATrai, com 1
taxon. Em outubro, o maior valor da riqueza taxonémica foi registrado na estacéo LCust1,
com 31 taxons, enquanto que o menor valor de riqgueza taxonémica no ponto ATrai, com 2
taxons.

Em marco de 2018, o maior valor de abundancia foi registrado nas populagbes de
Melanoides sp. (481 individuos) e Chironomus sp. (247 individuos), representando,
respectivamente, 68,32% e 57,58% da fauna coletada nos pontos R6 e LMbin1l. Em outubro
de 2018, o taxon mais abundante foi Melanoides sp. nos pontos R6 (84 individuos), R3 (66
individuos), J1 (45 individuos) e R1 (41 individuos), representando, respectivamente,
73,04%, 82,50%, 93,75% e 85,42% da fauna coletada.

Em relacdo a abundéancia absoluta por ponto de amostragem (Figura 45), os pontos
com maior e menor valores de abundancia em marco foram R6, com 704 individuos, e
ATrai, com 1 individuo. Na campanha de outubro, os pontos com maior e menor valores de

abundancia foram LCustl1, com 152 individuos, e ATrai, com 2 individuos.
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Figura 45 - Abundancia Absoluta das Espécies da Comunidade de Macroinvertebrados
Bentbnicos.
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Fonte: Venturo

Entre os taxons registrados em marco, a maioria foi classificada como esporadica, ou
seja, ocorrendo em somente 1 ou 2 pontos de amostragem, e apenas Labrundinia sp.
(Chironomidae - Diptera) foi classificada como frequente (50% de frequéncia). Em outubro, a
maioria também foi esporadica e dois taxons foram frequentes, Monopelopia sp.
(Chironomidae - Diptera) com 70% de frequéncia e Melanoides sp. com 50% de frequéncia.

Os baixos valores dos indices de diversidade e equidade e os altos valores do indice
de dominéncia registrados em marco de 2018, em comparacdo aos valores registrados em
outubro de 2018, provavelmente devem estar relacionados a precipitagdo pluviométrica.

Foram coletados organismos pertencentes a 5 grupos troficos (predador, coletor,
filtrador, raspador e fragmentador). Em marco, os predadores com 48% pertenciam ao grupo
com maior abundancia relativa, seguido pelos coletores com 38%. J& em outubro, os
coletores com 50% pertenciam ao grupo com maior abundancia relativa, seguidos pelos

predadores, com 35% (Figura 46).

Figura 46 - Abundancia Relativa Do Grupo Tréfico Funcional Da Comunidade De
Macroinvertebrados Bentdnicos.
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6.1.3. Macrofitas Aquéticas

O monitoramento continuo desta comunidade traz conhecimento e informacgdes de
qguando, como e onde interferir e/ou nao interferir, em ciclos virtuosos de crescimento,
permitindo o desenvolvimento de inimigos naturais que tém a capacidade de controlar essas
plantas naturalmente, aumentando a diversidade e estabilidade do ambiente.

Os objetivos do monitoramento sado (i) avaliar as condi¢cbes atuais de crescimento e
desenvolvimento das macréfitas no reservatério da UHE Sao Salvador; (i) avaliar a
presenca de novos pontos de crescimento de plantas aquéticas em toda a area do
reservatdrio; (iii) avaliar a presenca de espécies exoéticas ao ambiente e (iv) propor um Plano
de Manejo das macrofitas aquaticas.

As atividades foram executadas pela empresa Borsari Engenharia até o ano de 2016.
Em 2017, tais atividades passaram a ser executadas pela Venturo Consultoria Ambiental
Ltda. O Monitoramento de Macrdfitas estd integrado ao de Monitoramento Limnoldgico e
Qualidade da Agua, desenvolvidos na mesma area de estudo, sendo analisados diversos
parametros fisico-quimicos, ver Tabela 9.

Tabela 9 - Metodologias Aplicadas as Analises dos Parametros Fisico-Quimicos pelo Programa

de Monitoramento Limnol6gico e Qualidade da Agua.
\ Parametro \ Metodologia
Condutividade
Oxigénio dissolvido
Saturagdo de oxigénio
pH
Fisico-quimicos Solidos totais dissolvidos
Temperatura da 4gua
Turbidez
Salinidade

Sonda multiparamétrica

Transparéncia Disco de Secchi

Fonte: Venturo

O reservatério da UHE Séo Salvador € percorrido em todo o seu entorno e nas areas
de menor profundidade, a fim de se observar o crescimento das plantas aquéaticas, a
localizagdo dos pontos de ocorréncia, e avaliar o entorno do reservatério quanto as
indicagbes de fontes pontuais e difusas de eutrofizacdo, além do surgimento de novas
espécies no corpo hidrico.

Devido a grande importancia ecolégica das macrofitas, seja ela na oferta de abrigo e
alimento as outras espécies ou aos servicos ecossistémicos prestados, como um filtro
ambiental que retira excesso de nutrientes da agua, a comunidade de macrofitas aquaticas
deve ser monitorada, principalmente para evitar a proliferacdo de algumas espécies,
evitando, desta forma, prejuizos ambientais, sociais e econémicos.

O inventario das espécies de macrdfitas aquaticas baseou-se em uma vistoria em
campo, visando detectar as espécies presentes, além coletar material para a determinacéo
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da biomassa nos pontos de amostragem que apresentavam a formacdo de bancos de
macrdofitas.

Para a estimativa de biomassa, o material biolégico foi coletado com um estande de
0,50 m? de area. Para isso, o estande foi inserido sobre o banco de macrdéfitas e os
exemplares presentes dentro dele foram fotografados, retirados e acondicionados em sacos
etiquetados. Em cada banco das espécies dominantes foram coletados 3 estandes e
determinada a biomassa média, a qual foi expressa em peso seco por grama em metro
guadrado (gPS.m?2).

A identificacdo do material coletado foi feita em laboratério. O material destinado a
obtencdo da biomassa, em peso seco, passou por processo de secagem completa das
amostras, e depois o material foi colocado em estufa de circulagdo forcada de ar a uma
temperatura entre 60 e 65 °C, para posterior determinacdo do peso seco das amostras.

Foram vistoriados 40 pontos de amostragem, sendo que em 18 pontos foram
identificados bancos de macrofitas aquaticas, em 9 pontos foram avistadas pequenas
ocorréncias dispersas e nos outros 13 pontos ndo havia presenca de macrofitas (Figura 47).
Cabe ressaltar que este diagnoéstico ocorre simultaneamente ao monitoramento das
macrofitas aquaticas presentes no reservatério da UHE Cana Brava, a fim de permitir
correlagdes de espécies entre os ambientes e os riscos da operagdo em cascata.

Figura 47 - Pontos De Monitoramento Fixo Com Probabilidade De Ocorréncia De Macréfitas
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Os resultados do levantamento das macrdéfitas aquaticas registradas na UHE Sao
Salvador foram expressos pela composi¢ao taxondmica, isto €, pelo conjunto das espécies
registradas nos pontos de amostragem; pela riqueza taxondmica, que foi medida com a
simples somatéria dos pontos; pela biomassa, determinada pelas principais espécies de
macrdfitas em cada ponto; e pelo indice de similaridade.

Como forma de avaliar a consisténcia do padrdo de agrupamento encontrado,
calculou-se o Coeficiente Cofenético (ou Coeficiente de Correlacdo Cofenética), que
corresponde ao coeficiente de correlagéo linear de Pearson entre os elementos da matriz de
dissimilaridade (obtida utilizando os dados originais) e os elementos da matriz cofenética
(obtida por meio do dendrograma). Os valores mais préximos a 1 indicam melhor

representacdo das relagdes entre os pontos pelo dendrograma.

Além disso, a Analise de Correspondéncia Candnica (CCA) foi aplicada para verificar
a existéncia de correspondéncias entre alguns parametros fisico-quimicos e a biomassa das
macrofitas aquaticas identificadas.

No ano de 2018 foi realizada uma campanha semestral nos dias 21 a 23 de margo e
0 seu Relatério Técnico é apresentado no Anexo 10. Nesse periodo, foram identificadas 26
espécies de macrofitas aquaticas em 27 dos 40 pontos de amostragem vistoriados em
campo (Tabela 10).

Tabela 10 - Composicdo Taxondmica Da Comunidade De Macréfitas.
Margo De 2018

Familia Nome Vernacular Forma de Vida
Género/Espécie

Poaceae

Brachiaria subquadripara Trin Brachiaria Anfibia
Hymenachne amplexicaulis (H.B.K.) Hitchc. Capim-de-Capivara Anfibia
Echinochloa polystachya (Rudge) Nees Capim-Camalote Anfibia
Typhaceae

Typha latifolia L. Taboa Anfibia
Asteraceae

Sphagneticola trilobata (L.) Pruski Mal-me-quer Anfibia
Commelinaceae

Commelina sp. Santa-Luzia Anfibia
Cyperaceae

Cyperus haspan L. Tiririca Anfibia
Cyperus odoratus L. Anfibia
Cyperus surinamensis Rottb. Tiririca Anfibia
Eleocharis acutangula (Roxb.) Steud. Cebolinha Anfibia
Eleocharis interstincta (Vahl) Roem. & Schult Cebolinha Anfibia
Fimbristylis miliacea (L.) Vahl Anfibia
Euphorbiaceae

Caperonia palustris (L.) A. St. Hil. Erva-mexicana Anfibia
Polygonaceae

Polygonum punctantum Elliot Erva-de-Bicho Anfibia
Fabaceae

Aeschynomene L. Cortica Anfibia
Aeschynomene cf. sensitiva Sw Cortica Anfibia
Onagraceae

Ludwigia nervosa Poir. Lombrigueira Anfibia
Ludwigia tomentosa (Cambess.) Hara Florzeiro Anfibia
Salviniaceae
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Familia
Salvinia auriculata Aubl

Nome Vernacular
Orelha-de-onca

MARCO/2019

Forma de Vida
Flutuante livre

Characeae

Chara rushyana M. Howe

Lodo

Submersa fixa

Fonte: Venturo

Entre os pontos de amostragem, os pontos P26 e P40 foram o0s que registraram as

maiores riquezas, com doze espécies (Figura 48). Entre as espécies registradas, Salvinia

auriculata e Chara rusbyana foram as com maior nimero de ocorréncia nos pontos

amostrados.

A determinacao da biomassa (gPS.m?) foi realizada somente para as espécies que

apresentaram a formacéo de bancos em 18 pontos de amostragem.

Os maiores valores de biomassa (gPS.m?2) foram registrados para as espécies Chara
rusbyana no ponto P27, com 225 gPS.m2, Eleocharis interstincta no ponto P26, com 210
gPS.m?2, e para Eleocharis acutangula (200 gPS.m%2) no ponto P40 (Figura 48). Na soma de
todos os pontos de amostragem, as espécies Chara rusbyana e Salvinia auriculata foram as

gue registraram o maior valor de biomassa, com 1160 e 725 gPS.m?, respectivamente.

Figura 48 - Rigueza de Espécies para a Comunidade de Macrofitas.
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Figura 49 - Valores Da Biomassa (Gps.M-2) Das Espécies Da Comunidade De Macrofitas.
Marco De 2018

230
220
210
200
190
180
170
160
150
140
130
120
110
100

90

80

70

60

50

40

30
20
10
0 T T T T T T T T T T T T T T T T

P1 P2 P3 P5 P8 P10 P12 P16 P22 P23 P24 P25 P26 P27 P28 P37 P39 P40

Biomassa (gPS.m™?)

H|soétes sp. ® Eleocharis acutangula B Eleocharis interstincta ™ Ludwigia sedoides

B Salvinia auriculata ® Marsilea sp. B Chara rushyana

Fonte: Venturo

Por meio do dendrograma de similaridade (Bray-Curtis), pode-se inferir que alguns
pontos de amostragem foram semelhantes, sendo possivel observar a formacdo de 3
grupos: o primeiro (grupo 1) composto por nove pontos (P2, P3, P5, P8, P10, P23, P26, P27
e P28), o segundo (grupo 2) por 3 pontos (P22, P25 e P40), e o terceiro (grupo 3) por 5
pontos (P12, P16, P24, P37 e P39). Da mesma forma, foi possivel observar o
distanciamento do ponto P1 em relag&o a todos os outros.

O resultado da CCA permite observar também que a espécie Isoétes sp.
Correlacionou-se com a variavel transparéncia, enquanto que as espécies Marsilea sp.,
Ludwigia sedoides e Eleocharis acutangula correlacionaram-se com as variaveis

temperatura, condutividade elétrica, solidos totais dissolvidos e turbidez.
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Figura 50 - Diagrama de Ordenacgéo Da Cca Entre os Valores da Biomassa das Macréfitas
Aquéticas e as Variaveis Ambientais*.
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Chara rusbyana e Salvinia auriculata foram as espécies com maior ocorréncia nos

pontos de amostragem e com maior valor total (soma de todos os pontos) de biomassa. A

presenca de bancos dessas duas espécies, no momento, néo interfere na manutencao e no

equilibrio do reservatoério, uma vez que Chara rusbyana apresenta forma de vida submersa

e fixa e, por preferir locais com baixa profundidade e turbidez, tem como fator controlador o

ciclo hidrolégico (seca e cheia). Os bancos da espécie Salvinia auriculata estdo localizados

em remansos protegidos da acdo dos ventos e longe do corpo central do reservatério.

Apesar de, em um primeiro momento, ter-se como senso comum a ideia de que os

bancos de Salvinia auriculata possam ser um problema, na verdade eles podem estar

prestando um grande servigo ecossistémico ao reter e/ou retirar 0 excesso de nutrientes

advindos de fontes al6ctones, evitando, desta forma, a eutrofizacdo do reservatorio.
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De acordo com Pompéo (2017), os problemas decorrentes da simples presenca das
macrofitas aquéaticas muitas vezes estdo nos olhos de quem as vé e ndo necessariamente

existem de fato ou, pelo menos, ndo séo tao graves como fazem parecer alguns.

Figura 51 - Registro Fotografico do Monitoramento de Ma ()ita

Banco De Macréfitas No Ponto P12. Banco De Macrdfitas No Ponto P16.
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Banco de macrofitas no ponto P24. Banco de macrdfitas no ponto P26.

Banco de macrdfitas no ponto P27. Banco de macrdfitas no ponto P37.

Banco de macrdfitas no ponto P39. Banco de macrdfitas no ponto P39.
Fonte: Venturo
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6.2. Consideracbes

A maioria dos parametros analisados no ano de 2018 apresenta valores para toda a
malha amostral de acordo com os limites preconizados pela Resolugdo CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005, para Aguas Doces de Classe 2. As excecbes foram alguns pontos
para os parametros oxigénio dissolvido, turbidez e Escherichia coli.

As concentracdes dos metais encontradas nas amostras de sedimento nas areas de
influéncia direta e indireta da UHE S&o Salvador no ano de 2018 atendem aos paréametros
estabelecidos e analisados de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 454/2012. A excecdo
foi o cadmio que apresentou valores acima do limite para o Nivel 1, e o ponto R5, que
também esta em desacordo com o Nivel 2, ambos preconizados pela Resolugdo CONAMA
n°® 454/201.

O inventario taxondmico da comunidade fitoplancténica registrado nas campanhas
realizadas no ano de 2018 (marco e outubro) mostra uma comunidade rica e diversificada
com composicdo tipica de sistemas aquaticos tropicais e composta, principalmente, pelas
desmidias (classe Zygnematophyceae) e cianobactérias planctdnicas (classe
Cyanophyecae).

A estrutura da comunidade fitoplanctonica foi condicionada, principalmente, pelas
caracteristicas dos locais amostrados, ambientes com grande volume de agua e com
entorno ocupado pela vegetacdo, onde predominaram as cianobactérias planctdnicas
(classe Cyanophyecae) e as diatomaceas (classe Bacillariophyceae). O fato de a coleta ter
sido realizada na margem também contribuiu para esse registro. Os baixos valores de
densidade, riqueza e diversidade, aliados a lista de géneros/espécies obtida na andlise
gualitativa do fitoplancton e do perifiton, onde as desmidias predominaram, indicam um
ambiente ainda bem preservado e favoravel ao desenvolvimento e manutengcdo da vida
aquatica.

A comunidade zooplanctbnica apresentou composicao tipica dos sistemas aquaticos
tropicais, com maior ocorréncia de organismos pequenos, de baixa biomassa e com rapido
ciclo de vida. Em relacdo a abundancia relativa das espécies, os Copepoda dominaram na
maioria dos pontos amostrados, o que geralmente tem sido verificado para ambientes
oligotréficos. Também foram abundantes os Rotifera e 0os Protozoa, os quais sao associados
aos ambientes com alta turbidez e com instabilidade no fluxo da agua. No geral, os valores
da diversidade zooplancténica foram baixos, o que é um resultado normalmente verificado
para 0s ecossistemas pouco produtivos e homogéneos, 0s quais apresentam pouca
variedade de alimento disponivel, diminuindo assim a diversidade de espécies.

A comunidade de macroinvertebrados bentdnicos amostrada na UHE Sao Salvador é
diversificada, contendo tanto organismos sensiveis quanto resistentes, sendo composta,
principalmente, por representantes da classe Insecta. Este fato é esperado, uma vez que

.
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segue o padrao global de distribuicdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos. Da
mesma maneira, a familia Chironomidae foi a mais diversa e abundante, também seguindo
0 padrdo. Enfim, pode-se observar por meio dos resultados que o sistema amostrado é
integro e heterogéneo. Ele abriga uma fauna diversificada e abundante indicando que o
ambiente estd em equilibrio, com poucas interferéncias antropicas.

Quanto ao Monitoramento de Macroéfitas, a maioria das espécies registradas em
marco de 2018 é considerada anfibia, podendo viver tanto dentro da dgua quanto fora, em
regibes palustres. Contudo, nenhuma das espécies apresentou grande producdo de
biomassa.

@ Vinculo com a Condicionante 2.1, item “e” da 49 Retificagcdo da 12 Renovagdo da LO n2 794/2008.
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7. ATIVIDADE DE MANUTENCAO DA LINHA DE TRANSMISSAO

As atividades de manutencdo da Linha de Transmisséo - LT, na fase de operacéo,
exigem cuidados com varios fatores técnicos, tanto no aspecto fisico da Linha propriamente
dita (cabos, torres, etc.), como também no aspecto ambiental no qual ela se encontra
inserida. Diante disso, € necessério o estabelecimento de critérios técnicos a serem
cumpridos.

A vegetacdo presente embaixo da LT pode gerar risco a sua seguranca dependendo
de suas caracteristicas. Se as vegetacdes de maior porte se aproximarem demasiadamente
dos cabos por certo apresentardo um risco maior a seguranca de todo o sistema,
especialmente em caso de incéndios, porque eles sdo vetores de altas temperaturas,
podendo comprometer a integridade fisica de suas estruturas e a transmissao de energia.

Havendo necessidade de supressdo da vegetacdo de médio e grande porte, o
material lenhoso é cortado e empilhado abaixo dos respectivos vaos da LT e os proprietarios
dessas areas serdo comunicados sobre a disponibilidade para uso desse material.

As atividades possuem autorizagdo exclusiva aos individuos da vegetacdo passivel
de intervencdo que representam risco a operacgéo da LT, conforme Norma Técnica ABNT -
NBR 5422/1985 e LO 794/2008 42 Retificagdo da 12 Renovacgao, condicionante 2.5.

7.1. Principais Atividades e Resultados Obtidos no Periodo

Rotineiramente séo realizadas vistorias na faixa de serviddo da LT que interliga as
Usinas Hidrelétricas de Cana Brava e S8o Salvador. Nessas atividades sdo identificadas as
espécies vegetais a serem suprimidas e é feita a medi¢cdo do volume envolvido.

No ano de 2018, as atividades foram realizadas entre 12 de junho a 03 de agosto e
envolveram a limpeza (rogagem) nas bases das 185 torres e dos acessos ao longo da LT,
conforme ilustra Figura 52. Naquele periodo, ndo houve necessidade de realizar supresséo
de vegetacéo lenhosa.
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Figura 52 - Registro fotografico das atividades
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7.2. Consideracfes

Considerando-se os riscos acima citados, justifica-se a continuidade das atividades
de manutencéo da Linha de Transmisséo e sua faixa de servidao.

As manutencdes estdo sendo executadas em conformidade com o estabelecido na
NBR 5422/1985.

Q} Vinculo com a Condicionante 2.5 da 49 Retificacdo da 1¢ Renovagdo da LO n® 794/2008.
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8. MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA ICTIOFAUNA

O Monitoramento e Conservacdo da Ictiofauna tem como objetivo principal avaliar
potenciais impactos da barragem da UHE S&o Salvador sobre as espécies migradoras e,
caso hecessario, indicar as medidas de manejo para minimiza-los. As atividades foram
executadas pela empresa LimnoBios, licenciadas pelo IBAMA, por meio da Autorizagdo n°®
07/2012 - IBAMA-SUPES/TO, com validade entre 19.10.2012 e 19.04.2015.

Conforme apresentou o Relatério Anual de 2014, os dados disponiveis indicavam
gue quase todas as espécies migradoras alcancavam as fases finais de desenvolvimento
gonadal nos trechos mais altos do reservatorio e tributarios laterais (valores do indice de
Atividade Reprodutiva superiores a 10) e desovavam. Ovos e larvas de parte delas foram
amostrados em diversas estacdes do reservatorio, sendo que uma reduzida fragéo deles
podia alcancar a barragem e passar para o trecho a jusante. No entanto, o estudo
considerou que a reproducdo das espécies migradoras a montante da barragem néo teria
contribuicdo relevante para o recrutamento de jusante. Por outro lado, os trechos a jusante
da UHE Sao Salvador e o rio Piabanha, um afluente também a jusante, eram importantes
para a reproducdo de espécies desse grupo. Desta forma, as passagens de peixes
poderiam se configurar como um processo com impacto nesse trecho porque poderiam
promover redugbes na populacdo desovante local. Em funcdo esse quadro, as
recomendacdes foram:

e Continuidade do Programa de Monitoramento e Conservagdo da Ictiofauna usando
um novo Plano de Trabalho, que deveria ser discutido entre empreendedor e IBAMA;

e Realizacdo de estudos genéticos visando identificar possiveis estruturagbes das
principais espécies migradoras entre os trechos a jusante e a montante com a
primeira avaliacdo a ser realizada por cinco anos (até 2019) e repetida em intervalos
de cinco anos. Tais estudos deviam indicar a necessidade da passagem de um
namero pequeno de exemplares para manter o fluxo génico.

Ao final recomendava a realizagdo de uma reunido entre IBAMA, Empreendedor e
Consultoria, para a discussdo dos Resultados Finais, bem como delineamento de uma
proposta de continuidade do referido Programa.

O Relatorio Final da Ictiofauna foi emitido em fevereiro de 2015 e encaminhado ao
IBAMA com o Relatério Anual de 2014, por meio da CE UHSA-0005/2015, protocolado em
28 de fevereiro de 2015. A Engie Brasil Energia aguarda o posicionamento do IBAMA
guanto a continuidade deste programa.

Em reunido realizada com o IBAMA, em 08 de junho de 2016, o 6rgéo informou que
vem imprimindo esforgos para alocar um especialista da &rea a fim de discutir o assunto em
tela, mas frente a demanda de atividade e caréncia de corpo técnico até o momento nédo

.
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conseguiu disponibilizar alguém. Posteriormente, em varias outras oportunidades,
pessoalmente ou via e-mail, a ENGIE questionou o IBAMA quanto a previsdo de um
encaminhamento do monitoramento de Ictiofauna. O 6rgdo informou mais uma vez que as
dificuldades se mantinham as mesmas da reunido de 2016 e que tdo logo tivesse um
posicionamento, informaria para a ENGIE.

Como o ano de 2019 é uma indicacdo de data para dar continuidade as acdes do
monitoramento da Ictiofauna, a ENGIE reforca a necessidade de discutir um plano de
trabalho com o IBAMA para iniciar o processo de contratacdo de uma empresa
especializada na area e poder dar continuidade as acdes mitigatérias deste programa téo
importante.

8.1. Outras atividades correlatas desenvolvidas pela UHSA

8.1.1. Atividade de Resgate na Caixa Semiespiral e no Tubo de Succ¢éo

Uma atividade rotineira durante as paradas das Unidades Geradoras (UGs), adotada
na UHE S&o Salvador, é o resgate dos peixes que por ventura venham a ficar presos na
caixa espiral ou no tubo de succéao.

A adocdo pelo Setor de Operacdo da UHE S&o Salvador, nas Paradas para
Manutencdes Programadas das Unidades Geradoras (UGs), € o procedimento denominado
86H, quando é realizada a parada das UGs com atuacéo do bloqueio hidraulico, ou seja, a
turbina gira a vazio com rotacao tal que os peixes ndo consigam adentrar no tubo de sucgao
e paralelamente as comportas vagéo de jusante sdo fechadas em curto espaco de tempo,
reduzindo drasticamente a possibilidade de espécimes da fauna aquatica adentrar e,
consequentemente, ficar aprisionados no interior da maquina. I1sso resulta numa diminuicédo
significativa da quantidade de peixes aprisionados e, consequentemente, resgatados.

Cabe ressaltar que, por motivo de precaucéo, a logistica para o resgate € mantida
em todas as operacdes.

Tendo em vista que, no ambito das UGs, grande parte das atividades de resgate e
salvamento da ictiofauna - excluindo neste contexto as etapas de acondicionamento,
manutengdo, transporte e soltura dos peixes - € realizada em ambientes fechados. Toda a
equipe técnica envolvida possui certificacdo para a realizacao das atividades em locais com
essa caracteristica (espacos confinados).
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Figura 53 - Corte llustrativo da Unidade Geradora.

CAIXA SEMIE

TUBO DE SUCCAO

Fotos: Engie Brasil Energia

A atividade de resgate e salvamento da ictiofauna consiste na retirada dos animais
gue ficam confinados nas estruturas das UG (caixas espirais e tubos de succéo) e o seu
imediato encaminhamento até a parte externa do empreendimento (patio de carga e i
descarga). Nesse local, apos a triagem e coleta de dados biométricos, os espécimes
capturados podem ter trés destinos diferentes, sendo: soltura, descarte ou destinacéo

cientifica.

A captura dos peixes é realizada, principalmente, com o auxilio de redes de cerco,
seguidas de tarrafas, pucas e peneiras. Os espécimes resgatados sdo acondicionados em
bombonas plasticas com tampas, as quais sdo abastecidas com agua proveniente do
proprio recinto. Eles séo icados até a galeria de acesso as estruturas das UG e, dali, sdo
encaminhados para area a montante, onde séo soltos.

No periodo compreendido por este relatério, ocorreram duas curtas paradas das
maquinas, quando apenas a caixa semiespiral foi drenada, ndo havendo drenagem do tubo
de succdo. No entanto, apesar de terem sido efetuados todos os preparativos para o
resgate, nao houve aprisionamento de espécies.

Q} Vinculo com as Condicionantes 2.1, subitem f), da 49 Retificacdo da 12 Renovagdo da LO n2 794/2008.
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9. CONSOLIDACAO DE UC e COMPENSACAO AMBIENTAL

O objetivo dos Programas de Consolidacdo de UC e de Compensacdo Ambiental,
referentes @ UHE S&o Salvador e a Linha de Transmissao - LT, respectivamente, foi atender
a legislacdo ambiental, em especial a Lei 9985/2001 que instituiu o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo, indicando novas &reas para implantacdo de unidades ou
direcionando recursos para unidades de conservacao ja estabelecidas.

A Engie Brasil Energia, em reunido no dia 07 de julho de 2009 com a Coordenadoria
Geral de Financas e Arrecadacdo do ICMBio, acordou os valores e a destinacdo da
compensacao ambiental relativa & LT associada a UHE S&o Salvador, tendo em vista que
os valores e a destinacéo ja haviam sido definidos anteriormente. Na sequéncia foi assinado
o Termo de Compromisso entre as partes e a Engie Brasil Energia efetuou o depdsito
correspondente, recebendo o Termo de Quitacdo do ICMBIio em 03 de dezembro de 2009.

Ap6s a reuniao, foi formulada uma consulta ao IBAMA quanto ao enquadramento da
UHE Sao Salvador no Decreto n® 6.848/2009. O IBAMA, por meio do oficio n°® 275/2010
DILIC, do dia 15 de marco de 2010, apresentou o parecer da sua Procuradoria Juridica que
conclui que somente estariam sujeitos a metodologia do Decreto n° 6.848 o0s
empreendimentos que ndo haviam definido e formalizado seus valores de Compensagéo
Ambiental, o que excluia a Usina Hidrelétrica Sdo Salvador de um recélculo.

Diante do exposto, a Engie Brasil Energia agendou nova reunido com a
Coordenacdo da Compensacdo Ambiental na sede do ICMBIo, em 30 de mar¢o de 2010. Na
ocasido, a Compensacdo Ambiental da UHE S&o Salvador foi acordada para ser executada
de acordo com que ja havia sido definido pela Camara de Compensacao Ambiental.

Por meio do oficio n°® 85/2010 CGFIN/DIPLAN, o ICMBio confirmou o acordo
realizado e enviou um novo Termo de Compromisso e o0 Plano de Execucdo para ser
assinado pela Diretoria da Engie Brasil Energia, possibilitando assim as providéncias de
deposito do montante da Compensacao Ambiental.

Ap0s a assinatura do Termo de Compromisso e do depdsito correspondente, a Engie
Brasil Energia recebeu do ICMBio o Termo de Quitacdo Integral da Obrigacdo de
Compensag¢do Ambiental relativo a UHE S&o Salvador, datado de 22/10/2010, encaminhado
pelo oficio n® 318/2010 CGFIN/DIPLAN/ICMBIo, datado de 25/10/2010.

No ano de 2015, na Segunda Retificacdo da Primeira Renovacdo da Licenca de
Operacao 794/2008, da UHE S&o Salvador e da Linha de Transmissédo 230 kV (ligando a
Subestacdo Sao Salvador a Subestacdo Cana Brava), de 1° de julho, consta a seguinte

condicionante:
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“2.7 Cumprir as obrigacdes relativas a Compensacéo
Ambiental, previstas no art. 36 da Lei 9.985/2000.”

Em dezembro de 2015, a fim de manter atualizada a destinacdo dos recursos da
Compensacdo Ambiental da UHE S&o Salvador, a Coordenacdo de Compensacao
Ambiental - CCOMP do IBAMA, de Brasilia por meio do OF 02001.0139141/2015-13
CCOMP/IBAMA, informou a Engie Brasil Energia que o crédito que estava reservado a
criacdo da UCPI na Bahia foi autorizado a ser aplicado na implantacéo da EE Serra Geral do
Tocantins. E, ainda, solicitou para que o ICMBIio apresentasse relatdrio de execugdo da
compensacdo ambiental, devendo a Engie Brasil Energia acompanhar a aplicacdo do
recurso.

A Engie Brasil Energia, por meio do documento CE AMA-050/2015 (anexo 20 do
Relatério Anual 2015), solicitou ao IBAMA - Coordenadoria de Compensa¢do Ambiental
cOpia dos relatorios emitidos pelo ICMBIo para seu conhecimento e acompanhamento da
aplicagdo dos recursos.

No oficio OF 02001.003178/2017-84 CCOMP/IBAMA, datado de 19 de abril de 2017,
a Coordenacdo de Compensacdo Ambiental do IBAMA/DF informou que o Comité de
Compensacdo Ambiental Federal - CCAF deliberou favoravelmente pela proposta do
ICMBio de redestinacdo da compensacdo ambiental proveniente da UHE S&o Salvador
disponivel para a EE Serra das Araras.

A ENGIE Brasil Energia, no documento CE UHSA-0007/2017, datado de 25 de maio
de 2017, anexo ao Relatério Anual de 2017, respondeu ao oficio supracitado informando
gue nao tinha objecdo quanto a relocacdo dos recursos da compensacao ambiental para
implementagdo do EE Serra das Araras. Solicitou ainda ao IBAMA/CCOMP que
encaminhasse os relatérios das atividades desenvolvidas com a aplicacdo dos referidos
recursos, a fim de acompanhar a evolucéo das aplicacdes na citada Estacdo Ecoldgica. Até

0 momento, nenhum relatério ou informacéo sobre o assunto foram recebidos.

ﬂ} Vinculo com a Condicionante 2.7, da 42 Retificagdo da 12 Renovagdo da LO n® 794/2008.
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10. MONITORAMENTO E CONSERVACAO DA FAUNA

As atividades do Programa de Monitoramento e Conservacdo da Fauna - PMCF
iniciaram em maio de 2006 e, conforme estabelecido na Condicionante 2.22 da Licenca de
Operacgdo 794/2008, foram aditados por um periodo de 2 anos e terminaram em mar¢o de
2012. O Relatério Interpretativo consolidado foi encaminhado ao IBAMA, anexo ao Relatério
de Requerimento de Renovacao da LO.

Conforme recomendacfes do Parecer Téchico 027/2012 e condicionantes da Quarta
Retificacdo da Primeira Renovacdo da LO 794/2008, sdo desenvolvidas atividades
vinculadas aos subprogramas de Monitoramento de Botos e de Quelbnios.

As atividades estdo sendo executadas de acordo com o Detalhamento Técnico,
elaborado pela empresa Naturae, encaminhado ao IBAMA por meio do Oficio 019/13-
NCA/TEC, de 29 de maio de 2013 e sado licenciadas através do Processo n°
02001.002264/2002-93, estando em vigor a Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de
Material Biolégico (ABIO) n°® 03/2013 (12 Renovacao) - DILIC/IBAMA, com validade entre
29/09/2017 e 18/02/2023 (Anexo 11).

10.1. Monitoramento de Botos

As atividades do Subprograma de Monitoramento de Botos - SMB contemplam o
reservatdrio da UHE S&o Salvador, seus principais tributarios a montante e um trecho de 20
km imediatamente a jusante de seu barramento, correspondendo ao remanso do
reservatdrio da UHE Peixe Angical. Os trechos amostrais sdo apresentados na Tabela 11 e
localizados na Figura 54.

Tabela 11 - Descri¢céo dos Trechos Amostrais
TRECHO / ‘ EXTENSAO ‘

COORDENADAS (UTM)

AMBIENTE INiCIO FINAL

LOCALIZACAO (km)

22L. 0799790 e

2210807847 e

1 - Montante 19,5 Reservatorio da UHE Sé&o Salvador 8582427 8565497
2 - Montante 195 Reservatorio da UHE Séao Salvador e 2210807847 e 221 0810529 e
' Rio Custddio 8565497 8548599
3 - Montante 195 Reservatério da UHE S&o Salvador, Rio 2210810529 e 2210808196 e
' Cana Brava e c6rrego Mocambo 8548599 8532203
Reservatorio da UHE Sé&o Salvador e 221 0808196 e 221 0809216 e
4 - Montante 195 Rio Trairas 8532203 8516743
e - . . 221 0799602 e 2210799834 e
5 - Jusante 20 Porcéo final do reservatério da UHE Peixe Angical 8583248 8595833

FONTE: Naturae

Até o terceiro semestre as atividades do PMCF - SMB envolviam a realizacdo de
campanhas trimestrais. A partir do quarto semestre, em atendimento a solicitacao contida no
Relatério Técnico Semestral Il (anexo 20 do Relatério Anual de 2014), a periodicidade de
realizacdo das campanhas amostrais passou a ser semestral, conforme deferido pela
SUPES/IBAMA/TO no Oficio 02029.000370/2015-49 GABIN/TO/IBAMA, de 18 de marco de
2015.
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As campanhas amostrais sao realizadas num periodo de dez dias consecutivos,
seguindo-se uma alternancia diaria para a pratica das metodologias propostas, isto €, séo
dispensados cinco dias para a pratica de transectos em alternancia com outros cinco dias

para o monitoramento em pontos fixos.

Figura 54 - Trechos Amostrais do Monitoramento de Botos
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Apesar de ser intitulado Relatério Técnico Semestral VII (Anexo 12 - Relatorio
Técnico Semestral VII - Monitoramento Faunistico Pés-Enchimento do Reservatorio,
Subprograma de Monitoramento de Botos) se trata de um relatério que consolida os dados
obtidos durante as 14 campanhas da segunda etapa da fase pos-enchimento do PMCF-
SMB (2013 a 2018). Neste, também, € apresentada uma analise comparativa dos resultados
T
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consolidados da fase atual, com os resultados da fase de pré-enchimento (2007 e 2008) e
na primeira fase pos-enchimento (2010 a 2012) do Programa, em atendimento ao Parecer
02029.000029/2016-74 NLA/TO/IBAMA. No Anexo 13 consta a planilha com as informagdes
gerais do monitoramento.

Tabela 12 - Campanhas Amostrais da Atual Etapa, da Fase Pés, do Monitoramento de Botos

: CAMPANHA : PERIODO
*
PERIODO ‘ AMOSTRAL PERIODO AMOSTRAL SAZONAL
1
I

30.08.13 a 09.09.13 Estiagem

2 28.11.13a08.12.13 Chuvoso

I 3 08.03.14 a 18.03.14 Chgvoso

4 02.06.14 a 12.06.14 Estiagem

m 5 23.09.14 a 02.10.14 Estiagem
6 01.12.14a10.12.14 Chuvoso

v 7 16.06.15 a 26.06.15 Estiagem
8 01.12.15a10.12.15 Chuvoso

Vv 9 03.06.16 a 12.06.16 Estiagem

10 06.12.16 2 15.12.16 Chuvoso

Vi 11 12.07.17 a 21.07.17 Estiagem
12 02.12.17 a15.12.17 Chuvoso

viI 13 08.06.18 a 16.06.18 Estiagem
14 01.12.18a209.12.18 Chuvoso

* Os periodos | a lll referem-se a campanhas trimestrais e a partir do periodo IV passaram a ser semestrais.

FONTE: Naturae
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Figura 55 - Mapeamento de Transectos, Pontos Fixos e Pontos de Registros
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A décima terceira campanha amostral ocorreu de 08 a 16 de junho e a décima quarta
de 01 a 09 de dezembro de 2018 (Tabela 12). Os resultados destas duas campanhas sdo
apresentados a seguir.

Na décima terceira campanha foram obtidos sete eventos de avistamento de Inia
araguaiaensis na area de estudo, sendo dois a jusante (trecho 5) e cinco a montante
(trechos 1 e 4) do barramento da UHE S&o Salvador. Nesses sete eventos, foram
contabilizados 22 botos, sendo que alguns individuos foram avistados duas ou mais vezes,
resultando na individualizagdo de 12 botos para essa campanha. A densidade obtida para
os dados coletados em transecto foi de 0,27 avistamento/km?® (jusante + montante). Nessa
campanha ndo foram observados filhotes nem o individuo atualmente imaturo que vinha
sendo observado desde seu nascimento no trecho 4 na terceira campanha.

Na décima quarta campanha, foram registrados 07 eventos de avistamento de Inia
araguaiaensis na area de estudo, sendo 02 a jusante e 05 a montante do barramento da
UHE S&o Salvador. Nesses 07 eventos, foram contabilizados 22 botos, sendo que alguns
individuos foram avistados duas ou mais vezes, resultando na individualizagéo de 10 botos
para a campanha. A densidade obtida para os dados coletados em transecto foi de 0,15
individuo/km2 (jusante + montante).

Ao término da décima quarta campanha, um registro de comportamento de corte foi
realizado por uma equipe da UHE Cana Brava e as imagens cedidas a equipe de
monitoramento (Figura 56). O evento registrava varios botos machos cercando uma fémea
em um ambiente de praia bem rasa préximo ao eixo de barramento da UHE Cana Brava
(trecho 4).

Figura 56 - Registro Fotograficos do Periodo

Trecho 1 Trecho 4.
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Boto fémea “cercada” por botos machos em Boto fémea parada descansando em praia do
comportamento de corte em praia do Trecho 4. Trecho 4.
FONTE: Naturae

Como parte do processo de elaboragdo de um catalogo de identificacdo de
individuos com base em manchas naturais ou cicatrizes através de fotografias e filmagens
dos botos locais (foto-identificacdo), 12 botos foram individualizados até o momento através
de registro fotogréfico (vide coletdnea fotografica), sendo metade a jusante e metade a

montante.

Figura 57 - Individuos Foto-ldentificados
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FONTE: Naturae

Ressalta-se que apesar dos 408 registros de botos realizados durante as 14
campanhas através dos trés métodos amostrais aplicados (197 em transecto de banda, 153
em ponto fixo e 58 em off efforts), pode-se considerar até o0 momento, uma estimativa de
uma populacdo minima de 15 individuos para a area de estudo, com sete botos a jusante e
oito a montante do barramento da UHE S&o Salvador. Essa estimativa baseia-se no nimero
maximo de botos observados em um mesmo momento durante a terceira campanha
amostral, e segue sendo utilizada como referéncia em razdo da fidedignidade do
avistamento, ndo tendo sido observados agrupamentos maiores ou iguais nas campanhas
subsequentes.

A densidade observada na fase de pré enchimento foi de 0,12 botos/km2, onde
apesar desse resultado ser equivalente aos resultados das duas fases de pos-enchimento
(0,09 e 0,17 individuo/km?) (Gréfico 1), a metodologia empregada na fase pré era especifica
para estudo de espécie, diferentemente do método de transecto atual. O que evidencia que
a populacdo da area de estudo € pequena quando comparada com outros estudos
desenvolvidos em areas da Amazénia Central, onde o nimero de botos contados em um
ano de levantamento foi de 815 em uma area de 220 km? (densidade = 3,7 individuo/km?
(Martin et al., 2004), e no alto rio Amazonas, onde foram estimados 98 botos em 170 km?
(densidade = 0,6 individuo/km?) durante um Gnico levantamento de abundancia (Vidal et al.,
1997). Para a bacia do rio Araguaia, um estudo realizado por Araudjo (2010) apontou
densidade igual a 0,84 individuo/km2. Em estudo na UHE Estreito, no rio Tocantins, a

densidade encontrada foi de 0,06 individuo/km2 (NATURAE, 2011).
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Grafico 1 - Densidade relativa (n° de botos/Km2) obtida nas fases do PMCF-SMB.
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A média do tamanho de grupos foi de 2,68 = 1,71 botos, sendo que o maior deles
ainda continua sendo representado por oito individuos observados na terceira campanha em
trecho de montante. Os valores médios encontrados para as etapas anteriores variaram
pouco, com 2,3 * 1,6 individuos/grupo na etapa pré-enchimento e 254 + 1,6
individuos/grupo para a etapa de pds-enchimento | (Grafico 2) . Estas médias sao inferiores

aquelas registradas para o rio Tocantins nas areas de influéncia das UHEs Lajeado (4,3
individuos/grupo) (NATURAE, 2008) e Peixe Angical (4,9 individuos/grupo) (NATURAE,
2009). Contudo, o valor parece refletir um padrdo apresentado para este rio, com a
ocorréncia de grupos pequenos, corroborado também pelo tamanho médio de grupos
observados para a UHE Estreito (2,9 £ 1,6 individuos/grupo) (NATURAE, 2011) na etapa
pré-enchimento.
Grafico 2 - Tamanho médio de grupos de botos registrado obtido nas fases do PMCF - SMB.
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Quanto a estruturacdo dos grupos, continua-se a observar a predominancia de
individuos adultos (70,18% dos espécimes avistados) e a baixa ocorréncia de individuos
imaturos (2,83%). Na terceira campanha foram observados pela primeira vez pares de mée
e filhote, sendo um a jusante e outro a montante. O filhote da &rea de jusante foi registrado
uma unica vez, enquanto que o de montante vem sendo observado a cada campanha,
encontrando-se atualmente na fase de imaturo. O registro de filhotes na &rea de estudo é
considerado um evento altamente positivo, mas destaca-se que desde o registro destes
filhotes na terceira campanha, ndo houve mais nenhum outro registro de nascimento.

Quanto a preferéncia de habitat, conforme pode ser observado no Gréfico 3, até o
momento o nimero de botos avistados € maior para o habitat rio. No caso dos remansos, as
aguas rasas propiciam maior facilidade na captura de peixes, que podem ser mais
facilmente “encurralados” nos locais de menor profundidade. Esse habitat também se
caracteriza por aguas lénticas, 0 que parece ser uma caracteristica importante para a alta
ocorréncia de botos, principalmente maes com filhotes (Araujo, 2010). Os registros em
confluéncia de rios continuam sendo baixos, com somente sete registros, diferindo do que é
observado naturalmente em outras regides de ocorréncia da espécie.

Gréfico 3 - NUmero de avistamentos e nimero de botos por tipo de habitat.
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Habitats de ocorréncia

A maioria dos avistamentos (42,93%) ocorreu no trecho 4, com pontos frequentes de
aglomeracdo de botos proximos ao barramento da UHE Cana Brava, o que pode ser
justificado pela alta disponibilidade de alimentos, jA& que neste local hd uma grande
concentracdo de peixes, fato também observado nas proximidades do barramento da UHE
Sao Salvador, na area de jusante. Na fase pré-enchimento, a area que atualmente é
denominada de trecho 1 (trecho do reservatério mais proximo ao eixo do barramento da
UHE S&o Salvador) correspondia a area com maior concentracdo de botos (50,0%),
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refletindo provavelmente a influéncia do meio sobre um dos aspectos da ecologia
comportamental da espécie, no caso, a estratégia alimentar.

As abundancias absolutas variaram minimamente entre as fases do monitoramento,
tendo sido registrado na atual fase uma abundéancia absoluta maxima (nimero méaximo de
botos avistados ao mesmo tempo) de oito botos na area de montante e de sete a jusante.
Para as fases anteriores, considerando-se somente avistamentos do nimero maximo de
individuos, registrou-se para a fase pré-enchimento seis botos, e na fase de pds-enchimento
I, sete botos a montante e seis a jusante, o que provavelmente evidencia a manutencdo do
padrao numeérico da populacdo desde antes do enchimento.

10.2. Consideracbes

Os resultados apresentados neste relatério demonstram a situacdo atual da
populacdo de botos na éarea de influéncia da UHE S&o Salvador e servirdo para futuras
comparagdes ecologicas. Ressalta-se que esses resultados vém se mostrando praticamente
inalterados ao longo de toda a fase pds-enchimento (2010 a 2018), devendo, no entanto, ser
destacado que apesar do registro de nascimento de um filhote na area do reservatério
(marco de 2014), foram registradas também duas perdas de individuos adultos, sendo a
primeira em setembro de 2011 (NATURAE, 2012) e a segunda em margo de 2014
(NATURAE, 2014).
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10.3. Monitoramento de Queldnios

De acordo com determinagcdes que constam dos Oficios n°® 02029.001148/2013-00
TO/GABIN/IBAMA de 02 de agosto de 2013 e n° 02029.001194/2013-09 TO/GABIN/IBAMA
de 27 de agosto de 2013, as atividades do Subprograma de Monitoramento de Queldnios -
SMQ devem ser realizadas de forma continua durante todo o periodo reprodutivo das
espécies-alvo (Podocnemis spp.).

Como objetivo, o Subprograma busca adquirir informacdes sobre a ecologia
reprodutiva das populacdes de queldnios semiaquaticos que ocorrem na area de estudo.

O monitoramento contempla como area amostral, ambas as margens de trechos do
reservatdrio da UHE Sao Salvador, bem como as margens de seus principais tributarios a
montante. A area amostral também inclui um trecho de 20 km localizado imediatamente a
jusante do eixo do barramento da UHE S&o Salvador, correspondendo a por¢éo final do
reservatdrio da UHE Peixe Angical.

O Relatério Técnico Anual VI, que apresenta os resultados das atividades
desenvolvidas no periodo, equivale ao Anexo 14 e a planilha eletrbnica (programa Excel)
com as informacgdes gerais sobre a localizagdo geografica dos pontos vistoriados e ninhos
registrados que corresponde ao Anexo 15.

Conforme determinacdo que consta do Oficio n° 02029.001465/2013-18
TO/GABIN/IBAMA  (13.11.2013), as atividades do monitoramento sao continuas
contemplando o ciclo reprodutivo das populagfes de quelbnios semiaquaticos presentes na
area do reservatorio e tributarios e, no ano de 2018, contemplou o periodo entre julho e
dezembro.

A area monitorada nos ciclos reprodutivos de 2013 e 2014 correspondeu a cinco
trechos amostrais, sendo quatro distribuidos na area do reservatério e tributarios, e um a
jusante. Os resultados obtidos nesses dois primeiros ciclos indicaram a baixa contribui¢cdo
dos trechos 1 e 2 para as atividades reprodutivas das espécies-alvo do monitoramento,
sendo consideradas menos propicias por estarem mais proximas ao eixo do barramento, e
assemelharem-se menos ao ambiente Iético natural, com pouca presenca de barrancos e de
areas arenosas.

Diante disso, foi proposto para o ciclo reprodutivo de 2015 a alteracdo da malha
amostral do monitoramento, excluindo-se a totalidade do trecho amostral 1 e a parte inicial
do trecho 2. A solicitacdo foi deferida pelo IBAMA no Oficio 02029.000825/2015-26
GABIN/TO/IBAMA, em 08/07/2015. A Tabela 13 e a apresentam a area amostral utilizada
desde entéo.
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Tabela 13 - Descri¢cdo dos Trechos Amostrais - Quelbénios

AMBIENTE

MARCO/2019

COORDENADAS

LOCALIZACAO (Km)* INiClO \ FINAL

2 - Montante 97 Margens do reservatdrio e do rio 221 0809879 e 22L 0810529 e
Custodio 8559273 8548599

3 - Montante 67 Margens do reservatorio, do rio 221 0810529 e 221 0808196 e
Cana Brava e do corrego Mocambéo 8548599 8532203

4 - Montante 44 Margens do reservatoério e do rio 2210808196 e 221 0809216 e
Trairas 8532203 8516743

5 - Jusante 40 Margens da por¢éo final do 22L 0799602 e 22L 0799834 e
reservatorio da UHE Peixe Angical 8583248 8595833

* Corresponde ao somatoério do perimetro estimado de ambas as margens do trecho, incluindo o perimetro das margens do
tributario localizado dentro do trecho, quando for o caso.

FONTE: Naturae

Figura 58 - Mapeamento da Area Amostral - Locais Vistoriados e Ninhos Registrados
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Nessa etapa do PMCF - SMQ teve-se como finalidade dar continuidade ao
monitoramento buscando-se a confirmacdo das informacBes obtidas durante os ciclos
reprodutivos anteriores (2013 a 2017) sobre a localizacdo de pontos com potencialidade
para a realizacdo de atividades reprodutivas de queldnios semiaquéticos na area de estudo,
envolvendo ac¢fes de identificacdo e protecdo de ninhos, acompanhamento do periodo de
incubacéo e ecloséo, e de manejo dos filhotes eclodidos.

Assim, no periodo de monitoramento de 2018 foram realizadas entrevistas com
nove pessoas encontradas na area do reservatério e em casas ribeirinhas com o objetivo de
obter informacdes junto sobre locais de desova e uma possivel demanda por carne e ovos
de quelbnios para alimentacdo humana. Todos 0s entrevistados afirmaram nao possuir o
habito de consumir carne, e apenas um informou consumir ovos de podocnemidideos.
Contudo, quatro dos nove entrevistados afirmaram conhecer locais de desova nas
imediacgdes do reservatorio, embora nenhum tenha apontado locais especificos.

Desde que as atividades da atual fase do PMCF - SMQ tiveram inicio em 2013, a
equipe técnica vem mantendo o esfor¢o na realizacao das referidas entrevistas. Destaca-se,
no entanto, que as informacdes obtidas acerca da localizacdo de areas preferenciais de
desova contribuiram minimamente ou nada para o processo de identificagdo destes locais,
sendo estes informados de forma bastante superficial e genericamente caraterizados pelos
entrevistados. Além disso, o consumo de carne e ovos de gquelbnios foi confirmado por
apenas dois entrevistados ao longo de seis ciclos reprodutivos monitorados (2013 a 2018).
Esse resultado é compreensivel pelo fato de as populacdes ribeirinhas de grande parte da
regido do alto Tocantins ndo sao historicamente associadas ao habito de consumir carne e
ovos de quelbnios, ao contrario das populacdes das regides margeadas pelo Araguaia e
demais rios amazonicos, incluindo parte das regiées do baixo e médio Tocantins, onde os
queldnios amazdnicos possuem grande importancia cultural e socioeconémica.

Em apoio as acdes de Educacdo Ambiental desenvolvidas pela ENGIE S.A., a
equipe técnica realiza a entrega do kit de Educacao Ambiental “Meus Amigos Queldnios” a
frequentadores da &rea do reservatdério encontrados durante as atividades de
monitoramento. O contetdo desse material corresponde a um jogo para criangcas e uma
cartilha com informagfes acerca das espécies de queldnios com ocorréncia para a regido e
aspectos sobre a sua conservagao.
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Figura 59 - Registro Fotografico de Entrevista e Kit Educativo
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Entrevista com frequentadores da area do reservatorio. Kit com jogo e cartilha sobre quelbnios utilizados nas
acOes de apoio a educacao ambiental.

FONTE: Naturae

Durante as atividades do monitoramento por incursbes aquaticas e buscas ativas
terrestres realizadas na area monitorada neste ciclo reprodutivo de 2018 foram registrados
149 pontos com desova de queldnios (Figura 60), com a identificagdo de 644 ninhos, sendo
631 (97,98%) de individuos de Podocnemis unifilis e 13 (2,02%) de individuos de P.
expansa. Desse total de ninhos, 393 (61,03%) foram realocados para seis areas de
incubacéo artificial (chocadeiras).
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Figura 60 - Mapeamento da Area Amostral com a Indicagdo dos Locais Vistoriados
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Dos 644 ninhos registrados, 359 (55,75%) foram encontrados integros e 44 (6,83%)
parcialmente predados (sofreram algum tipo de predacdo sem que houvesse a perda total),
tendo sido realizada, em ambas as situacdes, a prote¢cdo dos ninhos contra predadores
naturais a partir de cercamento com estacas e tela galvanizada. O restante dos ninhos (241
ninhos; 37,42%) foi registrado j& totalmente predado por outros animais.

Do total de 403 ninhos que se manteve com ovos até o final do periodo de incubacgéo
neste sexto ano de monitoramento, 337 (83,62%) obtiveram sucesso reprodutivo,
registrando-se o nascimento de 3.674 filhotes. O restante dos ninhos (66 ninhos; 16,38%)
completou a incubacgdo, mas nao obteve sucesso reprodutivo.

Em relacdo a distribuicdo de ninhos entre os trechos amostrais ao longo dos ciclos
de 2014 a 2018, o trecho 3 (montante) corresponde ao trecho com maior numero de ninhos
registrados, seguido pelos trechos 4 (montante) e 5 (jusante). No entanto, quando se
observa o numero de filhotes, o trecho 2 (montante) se sobressai em relacdo aos demais,
apesar de ser apenas o quarto trecho no nimero de ninhos catalogados, conforme Tabela
14.

Tabela 14 - Distribuicdo dos Ninhos Totais e Resultado Reprodutivo por Trecho Amostral -

Ciclos Reprodutivos de 2014 a 2018
Trechos N° de ninhos N° de filhotes

amostrais 2014 2017 2018 Total 2014 2015 2016 2017 2018 Total

Trecho 1**
(montante) 36 i i i i 36 i i i i i i
Trecho 214 57 | 56 | o8 | 88 | 77 | 370 | 68 | 461 | 909 | 473 | 771 | 2.682
(montante)
Trecho 31 190 | 186 | 149 | 134 | 191 | 850 | 78 | 310 | 573 | 480 | 906 | 2.347
(montante)
Trecho 41 9> | 92 | 80 | 8 | 240 | 590 | 20 | 251 | 202 | 178 | 1.061 | 1.712
(montante)
Trecho 5| 152 | 139 74 82 | 136 | 583 | 120 | 374 78 274 | 936 | 1.782
(jusante)

Total 521 | 473 | 401 | 390 | 644 | 2429 | 286 | 1.396 | 1.762 | 1.405 | 3.674 | 8.523
* Todos os ninhos registrados na area, entre totalmente e parcialmente predados e integros; ** Trecho
excluido a partir do ciclo de 2015.

FONTE: Naturae
Considerando apenas os ninhos registrados integros ou parcialmente predados, os

guais sao alvo das acdes de protecdo com tela, o resultado das eclosdes (n° de filhotes) se
torna mais equilibrado entre os trechos, pois o trecho 2 passa a corresponder ao segundo
em numero de ninhos (Grafico 4).
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Gréfico 4 - Distribuicéo De Ninhos Protegidos E Resultado Reprodutivo Por Trecho Amostral -
Entre Os Ciclos De 2014 E 2018
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FONTE: Naturae

Em comparagdo com os ciclos reprodutivos monitorados anteriormente, a taxa de
eclosdo para o0s ninhos realocados de P. unifilis obtida em 2018 (60,93%) foi
substancialmente superior as taxas obtidas nos ciclos de 2015 a 2017 (Tabela 15) e esta
diferenca foi estatisticamente significativa (Mann-Whitney, U = 28805 p < 0,001).

Tabela 15 - Taxas de Eclos&o, Natimortalidade, Inviabilidade e Predacdo de Ovos de 2015 a
2018 para Ninhos Realocados De P. Unifilis E Ninhos N&o Realocados de P. Expansa.

Taxas (%)

Parametro Podocnemis unifilis ‘ Podocnemis expansa
2016 2017 2018 ‘ 2015 2016 2017 2018
Ecloséo 50,46 55,56 34,72 60,93 10,66 - 0 52,12
Ovos inviaveis 32,04 37,88 54,38 25,21 64,34 - 98,75 45,50
Natimortos 2,32 3,6 2,81 2,02 0 - 1,25 2,38
Predacéo de ovos (ap0s protecao do ninho) | 15,17 2,960 8,09 11,83 25 - 0 0

FONTE: Naturae

Para P. expansa, no ciclo reprodutivo de 2018 foram totalizados 756 ovos, sendo a
taxa de ecloséo igual a 52,12% (394 filhotes). Uma taxa de eclosdo acima da metade das
taxas dos parametros negativos (inviabilidade, natimortalidade e predacéo) difere dos ciclos
monitorados anteriormente (Tabela 15).

10.4. Consideracbes

Apesar das variagBes nas taxas que medem o sucesso reprodutivo dos quelbnios de
um ciclo para outro, sejam estas promovidas como consequéncia de fatores ambientais ou
por fatores inerentes aos aspectos reprodutivos das espécies alvo do estudo (como desovas
totalmente inférteis), os resultados anuais do monitoramento demonstraram, na pratica, o

aperfeicoamento e adequacdo das ac¢les aplicadas. Ha de um ciclo para outro um actumulo
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de entendimento sobre a dindmica e caracterizagdo das areas de desova, importante para a
tomada de decisdes que envolvem a escolha de areas de transferéncia de ninhos e o maior
esforco de vigilancia aquelas que apresentam maiores pressfes de predacdo natural. O
reflexo maior desse aprimoramento é a elevagdo no nuimero de ninhos com sucesso
reprodutivo, sobretudo em 2018, conforme Tabela 16 a seguir.

Tabela 16 - Demonstrativo do Sucesso Reprodutivo Obtido nos Ciclos - 2014 a 2018

: Ninhos com sucesso reprodutivo Filhotes
Ciclos -

Podocnemis
expansa

Podocnemis Podocnemis

reprodutivos o
unifilis expansa

‘ Podocnemis unifilis

2014

2015

2016

2017

2018
Total

FONTE: Naturae

Ainda, no periodo entre 20 e 22 de novembro, durante as atividades de censos
realizadas, foram observados 510 individuos de queldnios semiaquéticos, sendo todos da
espécie P. unifilis. Entre os individuos observados, 211 (41,29%) pertencem a classe etéria
jovem e 291 (56,94%) a classe adulta, além de oito (1,57%) filhotes.

O avistamento de um numero reduzido de individuos filhotes pode ter como causa a
preferéncia por micro-habitats nessa fase da vida, o que dificulta os registros, além da alta
taxa de predacdo e mortalidade nas primeiras fases de vida destes individuos.

Sobre o registro da abundancia de quelbnios por meio de censos em transectos
aquéticos, uma analise de comparacdes multiplas Kruskal-Wallis evidenciou que houve
diminuicdo da abundéancia na fase de pré-enchimento em relagédo a primeira etapa de poés-
enchimento (2010 a 2012) (p = 0,0005), o que ndo foi observado em relacdo ao pré-

enchimento e a segunda etapa do pds-enchimento (2013 em diante).

Ao longo de toda a fase poOs-enchimento foi identificado apenas um individuo da
espécie P. expansa nos censos em assoalhamento, dai a razéo das andlises considerarem

apenas P. unifilis.
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Gréfico 5 - Abundéancia média de quelbénios por transecto obtida para as fases amostrais.
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Para P. unifilis, que apresenta grande plasticidade comportamental quanto a escolha
do local de nidificacdo, ja € possivel observar que, apés um periodo de adaptacao, os
individuos remanescentes estdo desovando em locais alternativos, como barrancos de solo
compactado, 0 que pode trazer consequéncias ao potencial reprodutivo dessa espécie,
diminuindo o sucesso de ecloséo e a viabilidade dos ovos. Para este ciclo de 2018, no
entanto, a taxa de inviabilidade de ovos apresentou reducdo em relacdo aos ciclos
monitorados anteriormente. Essas oscilacbes observadas entre os ciclos reprodutivos -
nesse caso, estatisticamente significativas —, sdo esperadas e provavelmente refletem o
comportamento das fémeas frente as alteracbes ambientais ocorridas ano a ano, sobretudo
pluviosidade e temperatura.

Podocnemis expansa, ao contrario, € extremamente exigente nos requisitos dos
locais de nidificacdo, necessitando de praias arenosas com alturas minimas de 1,5 m em
relacdo ao nivel da agua e preferencialmente livres da presenca humana. Na éarea
monitorada, no entanto, mesmo no periodo pré-enchimento jA ndo havia grandes praias
arenosas com caracteristicas favoraveis a desova da espécie.

Como pode ser observado na Tabela 17, a exemplo dos periodos anteriores, neste
ciclo de 2018 os registros de ninhos de P. expansa continuaram bem escassos (N = 11).
Contudo, diferentemente dos outros ciclos, foram registrados 756 ovos e 0 nascimento de
394 filhotes, com uma taxa de eclosdao de 52%. Nao obstante, € importante destacar que
desde o inicio do monitoramento (inclusive na fase pré-enchimento), esperadamente as
atividades reprodutivas dessa espécie, apresentam baixo sucesso na area de estudo - pelas
razdes pontuadas acima - sobretudo no trecho de montante onde em 2017 e 2018 nenhum
ninho foi identificado. Observa-se que o trecho de Jusante contribuiu com 86,4% do total de
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ninhos e 97,9% dos filhotes nascidos desde 2014,

Tabela 17 - Demonstrativo dos resultados obtidos por trecho amostral nos ciclos reprodutivos
de 2016 a 2018 para P. expansa.

. Ndmero Ecloséo Total de Ovos
Ciclo Total de Total de
. Trecho de (total de ovos . predados
reprodutivo . ovos . . ...~ natimortos h ~
ninhos filhotes) inviéveis pés protecao
Jusante 3 237 9 16 121 91
2016
Montante 3 192 9 120 63 0
Jusante 5 275 10 240 5 20
2017
Montante 0 0 0 0 0 0
Jusante 11 756 394 344 18 0
2018
Montante 0 0 0 0 0 0

Destaca-se, também, que os quelbnios semiaquaticos estdo confinados entre dois
barramentos - o da prépria UHE Sao Salvador e o da UHE Cana Brava. Assim, mesmo que
consigam se adaptar parcialmente a desovar em locais considerados inadequados, o
isolamento destas populagcdes impede a troca entre individuos. Isto leva ao aumento de
cruzamentos endogamicos e, por conseguinte, a uma diminui¢cdo da variabilidade genética,
0 que pode comprometer localmente, a longo prazo, a persisténcia das popula¢des destas
espécies de quelbnios. Segundo Escalona et al. (2009), a migragédo entre as populagdes &
fator importante na variabilidade genética de P. unifilis. Pineda-Catalan et al. (2012)

. . s L. , , N 100
destacam a importancia da conservacdo de ambas as espécies em habitats continuos, ndo
se concentrando em unidades de conservacdo, ressaltando a conectividade como
mantenedora do fluxo génico das espécies.
Monitoramento de Queldnios
Cos o A._‘\”:‘c.‘.i v %vz e
Realizagc&o de busca ativa em praia. Protecéo de tela galvanizada instalada em
area de ninhos
T
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Espécimes de P. expansa (esquerda) e Realizagéo de soltura de filhotes de P. unifilis

P. unifilis (direita). e P. expansa.
FONTE: Naturae

-@- Vinculo com a Condicionante 2.1, subitem g), da 42 Retificacdo da 12 Renovagéo da LO n° 794/2008.
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11. REMANEJAMENTO DA POPULACAO

11.1. Reassentamento da Populagéo

O Subprograma 13.1 do PBA da UHE S&o Salvador - Indenizacdo e
Reassentamento da Populacdo, cujas atividades sdo relacionadas a indenizacdo e a
implantagdo fisica dos Reassentamentos Rurais Coletivos - RRC, foram concluidas em

2010.

Atualmente todos os imoveis de reassentamento coletivo tiveram suas areas como
um todo certificadas pelo INCRA. O RRC Boa Esperanca/TO e o Dois de Junho/GO tiveram
seus lotes escriturados e registrados em nome das familias. Toda documentag&o
regularizada dos imdveis, incluindo a ARL e a sede comunitéria registradas em condominio
foram devidamente entregues a seus respectivos proprietarios. Caso eles venham a vender
seu lote ndo havera necessidade da assinatura dos demais conddminos.

Os RRC llha Verde e Elina, bem como os im6veis das glebas, ainda estdo com suas
areas em fase de desmembramento da certificacdo dos lotes pelo INCRA porque diversas
mudancas vém ocorrendo na legislacdo. Por dois momentos, 0os processos de coleta de
assinaturas dos confrontantes estavam praticamente finalizados, mas foi necessario voltar a
estaca zero. Em 2018, houve pontos a retificar no processo de certificacdo dos iméveis no
INCRA. Isso porque tais pontos somente foram percebidos quando um vizinho ou mesmo a
ENGIE, ao segmentar o imével maior nos lotes, verificava algum ponto ou segmento de
perimetro com problema. Tal ponto era retificado o mais rapidamente possivel. No final de
2018, a ENGIE concluiu o processo de contratagcdo de uma empresa especializada em
regularizacdo de imoveis rurais para finalizar os problemas que envolvem a certificacdo e
conseguir regularizar areas em nome dos beneficiarios do RRC llha Verde, RRC Elina e
Glebistas.

O autorreassentamento ou Carta de Crédito foi outra opcdo dada as familias
beneficiarias do programa de remanejamento, que recebiam uma Carta de Crédito em valor
condizente ao da época, para adquirir um imével rural com cerca de 5,50 alqueires e
recursos para correcao e preparo do solo.

Todos os imoéveis foram escriturados e registrados em nome das familias
remanejadas antes mesmo da mudanca delas para a area. As familias autorreassentadas
continuamente investem na melhoria da infraestrutura dos imoveis, seja na area produtiva,
seja na melhoria da qualidade de vida, seja com recursos proprios ou obtidos por meio de

financiamento.

Do total de 60 familias remanejadas pelo autorreassentamento, 06 unidades
familiares foram caracterizadas como caso especial, ou seja, com limitacbes em sua
capacidade produtiva agropecuaria e/ou com caracteristicas especiais limitantes, e optaram
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por ser remanejadas para imovel urbano. Outras duas unidades familiar optaram por adquirir
seus imoveis fora da &rea de abrangéncia da UHE S&o Salvador (raio de 100 km), estando
cientes de que, com essa op¢ao, ndo estariam recebendo assisténcia técnica.

Conforme compromisso assumido com as familias autorreassenatadas, por
liberalidade da Engie, o Cadastro Ambiental Rural dos imoveis das familias que continuam
explorando as areas foi realizado.

As demais atividades deste subprograma foram concluidas.

@ Vinculo com a Condicionante 2.1, item h), da 42 Retificagéo da 1¢ Renovagédo da LO n® 794/2008.

11.2. Apoio a Reinsergédo da Populagdo Reassentada

As atividades de Assisténcia Técnica aos Reassentados - ATER, voltada as familias
autorreassentadas, foram muito além do periodo de trés anos estipulado pela Condicionante
2.9 da Licenca de Instalacdo 319/2005. Iniciada nos primeiros meses de 2008 a ATER
completou sete ciclos agricolas na safra 2014/15, sendo encerradas para as CC em meados
de margo de 2015 e para as familias de reassentamento coletivo em outubro de 2015.

A correcdo do solo nos lotes do RRC llha Verde continuara pelo prazo da
concessao para aquelas familias que permanecerem efetivamente no imdvel objeto do
remanejamento.

Conforme programado para 2018, a atividade de corregdo do solo iniciou em junho
com a identificacdo das familias elegiveis a receber a corre¢cdo do solo em uma éarea de
2,0ha. A fim de identificar as familias elegiveis, foram realizadas visitas aos lotes e uma
reunido com o grupo de reassentados, onde com base nestas foi identificado as familias que
efetivamente permaneciam no imével, onde 13 foram as elegiveis para receber a correcao,
conforme tabela a seguir.

Tabela 18 - Lista de familias elegiveis e quantitativo de calcério a ser aplicado por lote.
QUANTITATIVO DE CALCARIO - REASSENTAMENTO RURAL COLETIVO ILHA VERDE

TITULAR IMOVEL AREA (ha) QUANT. CALCARIO (TON)
1 SEBASTIAO ROCHA VIEIRA LOTE 01 2,0 2,72
2 JOAO BATISTA BENEVIDES LOTE 03 2,0 3,87
3 SEVERINO RIBEIRO LOTE 04 2,0 2,81
4 JURACY RIBEIRO DOS SANTOS LOTE 05 2,0 3,99
5 MARIA DA SILVA ROCHA LOTE 06 2,0 2,10
6 AUGUSTO RIBEIRO MACEDO LOTE 07 2,0 2,93
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QUANTITATIVO DE CALCARIO - REASSENTAMENTO RURAL COLETIVO ILHA VERDE

TITULAR IMOVEL AREA (ha) QUANT. CALCARIO (TON)
7 JOSIMAR SOARES DIAS LOTE 09 2,0 4,82
8 ERIVELTON GOMES RIBEIRO LOTE 10 2,0 2,29
9 VALDEMAR FRANCISCO DIAS LOTE 11 2,0 3,60
10 EDSON DABIO MOREIRA LOTE 12 2,0 3,26
11 DOMINGOS DIAS ROCHA LOTE 13 2,0 2,79
12 MIGUELINA MARIA DA SILVA LOTE 15 2,0 3,41
13 JAIME FELICISSIMO DOS SANTOS LOTE 18 2,0 3,21
TOTAL 41,80

Em seguida foi coletado solo para encaminhamento de analise fisico e quimica
deste, e com base nestas foram realizadas as devidas recomendacdes de calagem para
correcdo do solo, as quais 0s quantitativos de calcario necessarios sdo apresentados na
Tabela 17.

Figura 62 - Coleta de solo nos lotes do RRC]ﬂIha Verde.

% f

Para realizagdo dos servigos de corre¢do do solo, por interesse e solicitagcdo dos
proprios reassentados foi firmado um convénio entre a ENGIE e a Associacao llha Verde -
AlV, a fim de unir esforcos para realizar a correcéo do solo.

Para aplicagédo de calcario e preparo do solo a AlV contratou o trator da Associacao
de Gestdo da Patrulha Agricola dos Reassentados da Usina Hidrelétrica Sdo Salvador -
AGPAR, na qual as familias da AlV s&o associadas, permitindo assim maior aproveitamento
do recurso disponibilizado pela ENGIE, visto que o custo da hora do trator para associados
€ menor se comparado a precos de servicos particulares praticados na regido. Com o
recurso economizado as familias elegiveis realizaram a aquisicdo de adubo, sementes e
outros insumos para utilizagdo em seus sistemas de producéo.
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Figura 63 - Entrega, carregamento e distribuicao do calcario ¢/ acompanhamento das familias e
do Eng. Agr. Josimar Furlan.

Fotos:

No preparo do solo para incorpora¢do do calcario, controle de plantas espontaneas,
descompactacdo e conservacdo do solo, foram realizadas duas gradagens para obter boa
uniformidade no preparo. Os servigos de corregdo e preparo do solo foram concluidos no dia
11 de dezembro de 2018.

Figura 64 - Preparo do solo paraincorporacao do calcario, controle de plantas espontaneas,
descompactacgéo e conservacao do solo, com acompanhamento
3 dos reassentados e do Eng. Agrénomo.
I

!

Em geral, as familias reassentadas ficaram satisfeitas com o resultado atingido com
a atividade de correcdo do solo patrocinada pela ENGIE, pois além da qualidade dos
servicos, tiveram oportunidade de realizar a gestdo dos recursos disponibilizados via
convénio, conseguindo administra-lo de forma haver saldo e com este adquiriram outros
insumos necessarios a melhoria dos sistemas produtivos de suas propriedades, com
objetivo de aumentar a produtividade e producédo de seus imoveis.

Com o novo escopo do programa de Comunicacdo Socioambiental, o qual esta
sendo conduzido pelo Eng. Agr. Josimar da Costa Furlan, profissional que prestou
assisténcia técnica para o grupo de familias autorreassentadas, vem ocorrendo um apoio as
associacOes dos reassentados e da comunidade em geral, no sentido de auxiliar na gestao
legal e organizacional das mesmas. O objetivo é de contribuir para a continuidade e
desenvolvimento das atividades das associacdes, e consequentemente aumentar as
possibilidades das familias remanejadas e da comunidade em geral de terem melhores
oportunidades de crescimento técnico e econdmico, através da obtencdo de maior poder de
barganha nos diversos segmentos do processo produtivo, de comercializacao e laser.
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Uma das atividades que o programa de Comunicagdo Socioambiental continua
apoiando junto as associac¢des € quanto ao planejamento e cadastramento do contrato entre
a AFAP e a CONAB, referente ao Programa de Aquisicdo de Alimentos - PAA, o qual com
as mudancas politicas vem sofrendo uma reduc¢éo significativa nos valores disponiveis e na
agilidade para aprovacédo dos projetos e liberacdo dos recursos.

Em abril/18, foi efetivada a alimentacdo dos dados do novo projeto 2017/2018 junto
ao software PPAnet, da CONAB, onde foram informados os dados dos associados
participantes (35 familias), das entidades consumidoras que devem abranger 1.627
consumidores, com a um total de 46,33 Ton de produtos a ser entregue, chegando a um
valor total de R$ 279.870,20. Observamos que até o final de 2018 a CONAB né&o havia se
pronunciado quanto a aprovagdo ou ndo do novo projeto proposto.

Q} Vinculo com a Condicionante 2.1, item h), da 42 Retificacdo da 12 Renovagdo da LO n2 794/2008.

11.3. Monitoramento da Populacéo
106

Para o Subprograma 13.3 do PBA, com a ampliagdo do periodo de assisténcia
técnica as familias autorreassentadas e reassentadas para marco e outubro de 2015,
respectivamente, atendendo a légica do Parecer Técnico n° 27/2012 — NLA/IBAMA-TO,
datado de 23 de novembro de 2012, que recomendou desenvolver as atividades de
monitoramento ao término da assisténcia técnica e decorridos dois anos da sua finalizacéo.
Com a prorrogacgéo do periodo de assisténcia técnica, a Etapa T4, atividades de campo, foi
realizada entre os meses de janeiro e fevereiro de 2016, e a Etapa T5, entre setembro e
dezembro de 2018. Para fins de histérico, as atividades de monitoramento realizadas sao
apresentadas na Tabela 19.

Tabela 19 - Etapas e periodos em que foram realizados os monitoramentos a campo

ETAPA PERIODO

Etapa TO — momento gue antecedeu a mudanca p/ a nova propriedade Nov/2007 a Abr/2008

Etapa T1 — seis meses apos a mudanca Nov/2008 a Fev/2009

Etapa T2 — um ano ap6s a realizagédo do T1 Jul/2010 a Set/2010

Etapa T3 — um ano ap6s a realizagéo do T2 Jul/2011 a Set/2011

Etapa T4 — logo apds o término da assisténcia técnica Jan/2016 a Fev/2016

Etapa T5 — dois anos apds o término da assisténcia técnica Set/2018 a Dez/2018
Fonte: Engie Brasil Energia

Inicialmente as atividades da Etapa T5 estavam previstas para ocorrer entre os
meses de julho e agosto, mas em fungdo de imprevistos ocorridos com a agenda dos
consultores, foi possivel realizar as atividades de campo somente nas datas informadas

T
CNGIC



10

RELATORIO ANUAL DAS ATIVIDADES

acima. Situacéo estd que gerou a ndo possibilidade da concluséo da planificacdo, analise e

interpretacdo completa das informacdes, com a qualidade desejada, até a editoracdo deste
relatorio.

Assim, temos uma previsdo para encaminhar ao IBAMA o relatério final do
Subprograma de Monitoramento da Populacao até o final de maio de 2019.

Q} Vinculo com a Condicionante 2.1, item h), da 42 Retificagéo da 1¢ Renovagéo da LO n® 794/2008.
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APOIO AOS MUNICIPIOS DA AREA DIRETAMENTE ATINGIDA

No que tange as obrigacbes do empreendedor quanto ao cumprimento das

exigéncias do PBA, todas foram cumpridas. No entanto, a Engie, com intuito de manter uma

relacdo de parceria com as prefeituras e comunidade vizinha, em prol do desenvolvimento

socioambiental, cultural e econémico, vem apoiando a implantacdo e/ou a melhoria de

algumas iniciativas. Algumas referentes ao ano de 2018 se destacam:

Apoio financeiro para a construgdo do Lar dos Idosos, do municipio de
Palmeirépolis;

Apoio financeiro a prefeitura de PalmeirOpolis para realizagdo dos eventos
comemorativos ao aniversario do municipio, que se caracteriza como sendo o
principal evento sociocultural da regiéo;

Apoio financeiro para aquisicdo de um micro-6nibus e manutengdo do Centro de
Convivéncia da Melhor Idade, de Palmeirépolis;

Apoio financeiro para viabilizacdo do programa de bombeiros mirins do 4° Batalhdo
de Bombeiros Militar - BBM-TO, no municipio de Gurupi;

Apoio financeiro para ampliagdo e adequacdo das salas do quartel do BBM,
municipio de Gurupi/TO, a fim de melhor atender ao publico e as a¢bBes dos
bombeiros mirins;

Apoio financeiro para financiar o Projeto de Incluséo digital e Leitura: as Ferramentas
dos Saberes, da Associacdo do Colégio Estadual Familia Agricola José Porfirio de
Souza, de S&o Salvador do Tocantins;

Apoio financeiro para viabilizar a realizagdo dos eventos socioculturais durante a
temporada de praia em S&o Salvador do Tocantins;

Doacdo de materiais e produtos para o Batalhdo da Policia Militar Ambiental do
Tocantins;

Patrocinio de eventos esportivos e comemoracdes de cunho social (Dia das Maes,
Dia das Criancas, Festividades Natalinas dos municipios de Palmeirépolis e Sdo

Salvador do Tocantins).
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13. EDUCACAO AMBIENTAL

Conforme ja apresentado no relatorio do ano anterior, atualmente as atividades de
educacdo ambiental sdo desenvolvidas dentro do Programa de Comunicagao
Socioambiental e de Visita a Usina (item VI), onde as ac¢des estdo concentradas junto as
escolas da regido de abrangéncia da UHSA, bem como em conjunto com as atividades de
Sensibilizagdo e Educagdo Ambiental dos Vizinhos do Lago da UHSA, que tem como
objetivo a divulgacdo do PACUERA (item 16), o qual foi estabelecido para atender publicos-
alvo distintos: familias reassentadas (RRC Illha Verde), familias empregadas das
propriedades rurais lindeiras do lago, proprietérios rurais, alunos e professores do ensino
formal e outros possiveis usuarios do Reservatorio.
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14. SAUDE

Os municipios diretamente afetados pela UHE S&o Salvador ndo sdo conhecidos
como area de ocorréncia endémica da esquistossomose. Contudo, devido ao
estabelecimento de uma das espécies transmissoras da doenga (Biomphalaria straminea)
naquela éarea, principalmente em decorréncia da transformagdo do ambiente I6tico em
léntico por causa da formacao do reservatério, faz-se necesséria a constante vigilancia
epidemioldgica, por meio da coleta de espécimes e analises parasitarias.

O Subprograma 17.2 da UHE, Controle de Doengcas Endémicas, cujo objetivo € o
monitoramento de vetores de doencas humanas nas areas de influéncia da UHE Sao
Salvador, teve inicio em 2006 e foi realizado por equipes do Instituto Oswaldo
Cruz/Fundagédo Oswaldo Cruz - FIOCRUZ, encerrando-se em 2014. Os Relatérios Finais
foram entregues com o Relatério Anual de 2015.

Mesmo encerrada a atividade, a Engie Brasil Energia entendeu como importante a
continuidade do Monitoramento de Hospedeiros Intermediarios de Esquistossomose, tendo
como objetivos:

e Investigar a ocorréncia de hospedeiros intermediarios e do parasita da
Esquistossomose na area de influéncia da UHE S&o Salvador;

e Verificar a possivel incidéncia dos parasitos da Fasciolose, Paragonimiase e
Clonorquiase na area de influéncia da UHE Sao Salvador;

e Documentar todas as atividades realizadas durante o Monitoramento de
Hospedeiros Intermediarios de Esquistossomose;

e Disponibilizar todas as informacdes levantadas na area de influéncia para as
Secretarias Municipais de Saude dos municipios diretamente afetados pela UHE
Séo Salvador.

As atividades de campo reportadas neste documento foram realizadas no periodo de
20 a 26 de setembro de 2018, tendo sido mantida a mesma malha amostral utilizada
anteriormente, 2007 a 2014 (TRACTEBEL/IOC - FIOCRUZ, 2015). Desta forma, avaliaram-
se 19 estagOes de amostragem no rio Tocantins, no trecho entre o eixo do barramento da
UHE Cana Brava e o municipio de Sao Salvador do Tocantins/TO (Figura 66).
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Figura 66 - Pontos de amostragem do Monitoramento de Hospedeiros Intermediarios de
Esquistossomose da UHE Sé&o Salvador.
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A metodologia utilizada segue a descricdo apresentada no Plano de Trabalho do
Monitoramento de Hospedeiros Intermedidrios de Esquistossomose, encaminhado ao
IBAMA/TO por meio da CE UHSA-0020/2015, de 14 de dezembro de 2015. A coleta de
moluscos gastropodes € realizada com pucas com malha de fil6 por meio de arrastos
realizados em locais do reservatério e cursos dagua com substrato pedregoso ou
vegetacional (Figura 67). Os animais coletados sdo acondicionados em recipientes plasticos
contendo agua proveniente do mesmo local (Figura 68) e, sempre que possivel,
encaminhados vivos ao laboratério do Instituto de Patologia Tropical e Saude Publica da
Universidade Federal de Goids (IPTSP/UFG) para identificacdo taxon6mica e analise
parasitéria.

Figura 67 - Procedimento de coleta de Figura 68 - Acondicionamento de
moluscos por meio de arrasto com pu¢a. moluscos coletados por meio de arrasto
com puca.

S

|

No periodo entre 20 e 26 de setembro de 2018 foram registrados 1.646 espécimes
de moluscos pertencentes a quatro espécies das classes Bivalvia e Gastropoda (Tabela 20;
Figura 69 a Figura 72). Trés espécimes sdo potenciais vetores de doengas, incluindo
Biomphalaria straminea, considerado um dos hospedeiros intermediarios naturais da
esquistossomose.

Tabela 20 - Moluscos registrados durante o Monitoramento de Hospedeiros Intermediarios de
Esquistossomose na area de influéncia da UHE Sé&o Salvador, no periodo de 20 a 26 setembro
de 2018, e as doencas potencialmente vetorizadas por cada espécie.

NOME ABUNDANCIA DOENGA

ABUNDANCIA POTENCIALMENTE
VETORIZADA

COMUM RELATIVA (%)

Classe Bivalvia

Ordem Veneroida

Familia Corbiculidae

Corbicula largilliert Mexilndo-de- 4 0.2 Sem registros
agua-doce

CNGIC
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- DOENCA
ABUNDANCIA QEE:I_SCE((:J/A) POTENCIALMENTE
° VETORIZADA
Classe Gastropoda
Ordem Basommatophora
Familia Planorbidae
Biomphalaria straminea C:flramujo-de- 72 4,37 Esquistossomose
agua-doce
Ordem Mesogastropoda
Familia Ampullaridae
Pomacea sp. Cal‘?.r?’]UJO; ] 78 4,74 Meningite eosinofilica
Ampularia, Arua
Ordem Neotaenioglossa
Familia Thiaridae
c , Paragonimiase,
Melanoides tuberculata aramuyjo- 1.492 90,64 clonorquiase e
trombeta .
centrocestiase
Total 1.646 100

Figura 69 - Espécime de Corbicula largillierti

Ponto 8.
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Figura 70 - Espécime de Biomphalaria
straminea Ponto 1.
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Figura 71 - Espécime de Pomacea sp. Figura 72 - Espécimes de Melanoides
Ponto 2. tuberculata - Ponto 4.

2,5¢cm

Na comparagdo entre 0s pontos amostrais, as maiores abundancias foram
registradas no P8 (cérrego do Mato, préximo da balsa do Coronel Valente) e no P4 (cérrego
na margem direita, pr6ximo a barragem da UHE Sao Salvador). Esses dois pontos também
registraram o valor maximo de rigueza (3 espécies), juntamente com P1, P3, P7 e P11. Nao
houve registro de moluscos apenas no P19 (Figura 73).
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Figura 73 - Abundancia e riqueza de espécies registradas nos pontos amostrais do
Monitoramento de Hospedeiros Intermediarios de Esquistossomose na area de influéncia
da UHE Sao Salvador, durante a campanha amostral realizada no periodo de 20 a 26 de
setembro de 2018.
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300 3
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P9 - Rio Custddio
P18 - Rio Trairas

P1 - Praia de S&do Salvador
P2 - Porto de S3o Salvador
P5 - Cérrego Urubuzdo

P7 - Cérrego Rosario

P8 - Cérrego do Mato

P10 - Cérrego Ferrugem
P11 - Rio Mucambinho
P14 - Rio Mucambdo

P15 - Rio Cana Brava

P19 - Cérrego Curralinho

P3 - Corrego ME da UHE Sdo Salvador
P4 - Cérrego MD da UHE S3o Salvador
P6 - Corrego MD do rio Tocantins

P12 - Cérrego ME do rio Tocantins 1
P13 - Cérrego ME do rio Tocantins 2
P16 - Cérrego ME do rio Tocantins 3
P17 - Cérrego ME do rio Tocantins 4

Melanoides tuberculata foi registrada em 17 pontos, sendo a espécie mais abundante
e representando 90,64% (N = 1.492) do total de espécimes coletados. Foi a espécie mais
abundante na maioria dos pontos, exceto no P1, P2, P3 e P18 (Figura 74). Pomacea sp. foi
registrada em seis pontos, sendo a segunda espécie em abundancia e representando 4,74%
(N = 78) do total de espécimes coletados. Biomphalaria straminea foi registrada em 10
pontos, variando de dois (P3) a 18 (P11) espécimes. Por fim, quatro espécimes de Corbicula

largillierti foram identificados em trés pontos (P1, P4 e P8).
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Figura 74 - Abundéancia relativa de moluscos coletados, por ponto amostral, durante as
atividades de Monitoramento de Hospedeiros Intermediarios de Esquistossomose na area
de influéncia da UHE Sé&o Salvador, executadas no periodo de 20 a 26 de setembro de 2018.
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Em relacdo a aspectos médicos e veterinarios, é importante destacar que todos os
espécimes coletados foram destinados para a realizacao de andlises laboratoriais e que ndo
houve a eliminagdo de nenhum tipo de cercéria de Schistosoma mansoni, demonstrando
qgue é pouco provavel a veiculacdo de parasitos da esquistossomose na area de influéncia
da UHE Sé&o Salvador. Porém, cercérias de outras parasitoses, potencialmente vetorizadas
pelas espécies de moluscos registradas na area de influéncia da UHE Sao Salvador (e. g.,
Echinostome cercaria, Brevifurcate apharyngeate cercaria, Monostome cercaria, e
Strigeacercaria), foram encontradas nas analises laboratoriais realizadas na etapa anterior
de monitoramento (TRACTEBEL/IOC - FIOCRUZ, 2015).

-@- Vinculo com a Condicionante 2.1, subitem i),da 42 Retificacdo da 12 Renovacao da LO n° 794/2008.
A
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15. RECOMPOSICAO DA INFRAESTRUTURA ATINGIDA

Balsa e Construcdo da Casa dos Balseiros

Apds 10 anos envidando esfor¢cos com intuito de regularizar a gestdo da balsa que
realiza travessia do atual lago do reservatério da UHSA, no local conhecido como porto
Coronel Valente, em 24 de outubro de 2017, foi assinado o Termo de Cooperagdo N°

01/2017 (Anexo 16), que tem “por objeto regular a operagdo e manutengéo da balsa (...)".

No referido Termo de Cooperacdo sdo discriminadas as atribuicbes de cada ente
participante (Agéncia Tocantinense de Transportes e Obras - AGETO, ENGIE, Municipio de
Palmeirépolis e Prefeitura de Parand), onde o Municipio de Palmeir6polis ficou com a
atribuicdo de receber uma nova balsa em seu nome e realizar a gestéo referente & operacao
e manutencdo da mesma, entre outras atribuicdes. Isso em funcdo de estar
geograficamente mais proxima do local da travessia, a maioria dos usuarios residir em

Palmeirdpolis e possuir mais recursos ligados a manutengédo da embarcacéo.

A ENGIE ficou com a atribuicdo de entregar uma nova balsa regularizada junto a
Capitania Fluvial Araguaia-Tocantins, em nome do Municipio de Palmeirépolis, no prazo de
360 (trezentos e sessenta) dias, contados da assinatura do Termo; Construir edificacdes de
apoio a operacao da embarcacéo (casa dos balseiros), no prazo de 12 (doze) meses, na
margem direita do reservatodrio, proximo ao atracadouro da balsa, no municipio de Parand; E
repassar mensalmente ao Municipio de Palmeirépolis o valor de R$ 15.000,00 (quinze mil

reais) que deverdo ser utilizados exclusivamente na operacdo e manutencdo da balsa.

A AGETO ficou com a atribuicdo de dar o destino que melhor entender para a balsa
Sao Salvador, ap6s a disponibilizacdo da Nova Balsa e prestar apoio ao Municipio de

Palmeir6polis quanto a manutencéo da nova balsa.

Apé6s assinatura do Termo de Cooperacdo, a ENGIE iniciou as tratativas para
contratagdo de empresa especializada para construcdo e regularizagdo da nova balsa, mas
em funcdo das pequenas dimensdes desta, em relacdo as balsas de uso comercial que
realizam travessias nos grandes rios do norte do pais, e da localiza¢do do porto onde a nova
balsa deve ser entregue, tivemos grande dificuldade em identificar armador naval com

interesse em apresentar proposta para construcéo da balsa em tela.

Assim, ap0s Varios contatos e insisténcia com diversas empresas de constru¢ao
naval, em julho de 2018, conseguimos duas propostas de armadores para construcdo da
balsa, sendo ainda que um deles havia criado recentemente a empresa e apresentava
capital social ndo condizente com a atividade. Ficamos, entdo, com somente uma opcao de

empresa para prestar o servigo, onde desde o acordo para fechar o contrato de construcéo

USINA HIDRELETRICA SAO SALVADOR e NHA DE TRANSMISSAO 230 kV SE CANA BRAVA SE SAO SALVADOR



MARCO/2019

obtivemos varios percalcos em funcédo de questdes de cunho juridico e fiscal. Estendendo
ainda mais o prazo para inicio da construgéo da balsa, o qual teve sua assinatura efetivada
somente em outubro de 2018.

Diante desta situagdo houve necessidade de realizarmos um aditivo ao Termo de
Cooperacao, a fim de estendermos o prazo de entrega da balsa. Tendo conversado com
todos os entes envolvidos e coletado assinatura dos mesmos no Aditivo, encaminhamos o
mesmo para o MPF de Gurupi, a fim de tomar conhecimento e assinar como Interveniente
Anuente. No entanto, o novo Procurador agendou uma reunido com os entes envolvidos
para o dia 08 de outubro de 2018, onde nesta questionou as responsabilidades do Termo de
Cooperacdo n° 01/2017, informando que era necessario esclarecer a titularidade pela
prestacédo de travessia do reservatorio da UHSA, devendo num prazo de 30 dias, a AGETO
demandar o MPF a fim deste emitir opinido juridica sobre a responsabilidade do Estado do
Tocantins na prestacdo da citada travessia, informacgdes estas constantes na ata da reuniéo

no Anexo 17.

Até o final de dezembro de 2018, segundo o MPF, a AGETO nado havia se
manifestado quanto a demanda solicitada por este e informou que estaria enviando novo
oficio a fim de reforgar a solicitacdo. Com isso corremos o risco de concluir a construcdo da
nova balsa, a qual esta prevista para margo de 2019, e ndo termos novamente o nome de 118
um responsavel pelos servicos da travessia para que possamos registra-la junto a Marinha,
e consequentemente disponibilizar a balsa para que a populacéo da regidao venha a ter um

transporte mais eficiente e principalmente seguro.

Quanto a Casa dos balseiros, a proposta é construir em local antropizado, acima da

faixa dos 30 (trinta) metros da cota de inundacédo do reservatério, de onde os operadores

possam avistar a balsa, evitando possiveis depredac¢des da mesma.

O local proposto para construcdo da casa dos balseiros, definido em consonancia
com o desejo dos gestores municipais e da populacdo que usa diariamente a balsa, esta
localizado na margem direita, junto a estrada de acesso a balsa, local antropizado onde

atualmente existe um rancho de apoio de um dos balseiros.

Como constante no Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno do
Reservatorio - PACUERA da UHSA, aprovado pelo IBAMA através do oficio of
020001.008886/2016-21 DILIC/IBAMA, datado de 10 de agosto de 2016, oficializa redugéo
da faixa de APP para 30 metros junto aos portos da balsa, a proposta para construcao da

casa dos balseiros é fora da APP do reservatdrio da UHSA.

Q} Vinculo com a Condicionante 2.6 da 49 Retificacdo da 12 Renovagdo LO n® 794/2008.
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16. PLANO DE USO E CONSERVAGAO DO ENTORNO DO RESERVATORIO

O Programa de Sensibilizagdo e Educagdo Ambiental dos Vizinhos do Lago da
UHSA tem como objetivo a divulgacdo do PACUERA - Plano Ambiental de Conservacgéo e
Uso do Entorno do Reservatorio da Usina Hidrelétrica Sdo Salvador. Ele foi estabelecido
para atender publicos-alvo distintos: familias reassentadas (RRC Ilha Verde), familias
empregadas das propriedades rurais lindeiras do lago, proprietarios rurais, alunos e
professores do ensino formal e outros possiveis usuarios do Reservatorio.

As acdes foram desenvolvidas de acordo com cronograma preestabelecido (Anexo
18).

16.1 Divulgacéo do Pacuera nas Escolas dos Municipios Atingidos

Durante o periodo foram desenvolvidas a¢gfes para sensibilizagdo da comunidade
escolar dos municipios diretamente atingidos pela implantacdo da UHSA. O objetivo foi
divulgar o PACUERA, apresentar a importancia dos recursos hidricos e da vegetacao do
Cerrado. Para tanto, foram realizadas palestras, experimentos sobre erosdo do solo e
distribuicho de material informativo do PACUERA. Aproximadamente 1018 pessoas
participaram das atividades e sete escolas foram contempladas.

Figura 75: Palestra sobre o PACUERA no Colégio Estadual Professora Orneides Rosa Moura.
Palmeir6polis/TO
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~_Figura 77: Palestra sobre o PACUERA na Feira de Ciéncias. Parané@/Tocantins.

Figura 78: Palestra sobre prevencdo de queimadas e divulgacdo do PACUERA da UHSA na
Escola Estadual Professora Marla Guedes. Palmeirépolis/TO.

Figura 79: Palestra na Escola Municipal Nova Gloria; proprietarios rurais lindeiros do
reservatorio da UHSA Parana/TO Umca escola S|tuada as margens do reservatorlo da UHSA.

120

16.2 Roda de Conversa no Reassentamento Rural Coletivo llha Verde

A realizacdo de uma roda de conversa com as familias reassentadas serviu para
tratar sobre as consequéncias das queimadas e as medidas de prevencdo de incéndios
florestais. Participaram da atividade 14 produtores.

Figura 80: Palestra e entrega de material de divulgacéo sobre prevencéo de queimadas e
PACUERA da UHSA, Reassentamento Rural Coletivo. llha Verde/TO.
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16.3 Divulgag&o do PACUERA no Reassentamento llha Verde

Apresentacdo do PACUERA da UHSA e distribuicdo de material de divulgacao para
as familias do Reassentamento Ilha Verde e do Reassentamento Elina durante acdo da
Equipe Volante do Centro de Referéncia da Assisténcia Social - CRAS de Palmeir6polis/TO.
Aproximadamente 24 pessoas foram atendidas.

Figura 81: Palestra e distribuicdo de cartilha do PACUERA. Palmeir6polis/TO.
\

16.4 Palestra e divulgagado na Feira do Produtor em Palmeirédpolis

Foram realizadas palestras e distribuicdo de material informativo sobre o PACUERA
na feira do produtor de Palmeir6épolis/TO.

Figura 82: Entrega de material de divulgacéo sobre prevencéo de queimadas e PACUERA da
UHSA. Feira do produtor de Palmeirdpolis/TO.

16.5 Educacdo Ambiental e Sensibilizagcdo dos Vizinhos do Lago da UHSA

As visitas as propriedades rurais vizinhas a area de preservacao permanente (APPs)
do reservatorio da UHSA permitiram divulgar as normas do PACUERA, a importancia da
vegetagcdo da faixa da APP e o0s recursos hidricos do reservatorio, 0s usos previstos, a
liberacdo e regularizagdo dos acessos ao reservatério. Além disso, foi entregue material de
divulgacdo do PACUERA da UHSA.
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Figura 83: Visita a propriedade dos Srs. Jaime Francisco, Felisberto e Juarez. Paran&/TO.

16.6 Palestra durante as visitas a UHSA

Durante as visitas realizadas a UHSA foram abordados pontos importantes do
PACUERA para os diversos publicos: estudantes do ensino formal, familias reassentadas,
idosos atendidos pelo CRAS e demais visitantes. Ao todo, 683 pessoas que residem nos
municipios vizinhos do reservatorio visitaram a UHSA em 2018.

Figura 84: Visitantes da UHSA.
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IV. VIGILANCIA AMBIENTAL E SOCIOPATRIMONIAL

A exemplo dos demais reservatérios sob responsabilidade de operacdo da Engie
Brasil Energia, os trabalhos do programa de Vigilancia Ambiental e Sociopatrimonial tem
como objetivo especifico controlar e ordenar as ocupacfGes das areas de dominio do
empreendimento, Area de Preservacdo Permanente - APP e o0s diversos usos o
reservatorio. As atividades deste programa sdo executadas por uma equipe com dedicacao
exclusiva, atuando por terra e 4gua (barco) e abrangendo toda a area do reservatério da
UHSA, da APP, do antigo Canteiro de Obras e as Remanescentes. Adicionalmente a equipe
efetua 0 acompanhamento visual dos pontos com processos erosivos e identifica o
surgimento de bancos de macréfitas. Naqueles casos em que se detecta alguma
anormalidade, a equipe técnica competente é acionada.

Trata-se de um instrumento fundamental da Gestdo Patrimonial e de grande
importancia para a operacionalizacdo do Sistema Integrado de Gestao da Qualidade e Meio
Ambiente - SIG, o qual esta estruturado conforme a NBR 9001 (Gestédo da qualidade) e a
14001 (Gestédo ambiental).

As atividades de Vigilancia Ambiental e Patrimonial passaram a ser executadas,
desde o ano de 2015, pela empresa Arcel. As atividades abrangem uma area de 99,65 km?
de reservatoério e 66,10 Km2 de parte terrestre, dos quais, 71,89% correspondente a APP,
16,76% de areas remanescentes e 11,34% de parte do antigo canteiro de obras (industrial).
Para o melhor planejamento das atividades desenvolvidas e com vistas a otimizacdo da
logistica, com base no conhecimento de campo adquirido pela equipe de Vigilancia, o
reservatdrio foi dividido em quatros trechos, conforme Figura 85.

Constatada alguma irregularidade, quanto ao uso destas areas, realiza-se o
levantamento dos dados, tais como, registro fotogréafico, informacdo do infrator (quando
identificado), propriedade (obra e sequencial), descricdo do fato, testemunhas, coordenadas
geograficas, e posterior registro da ocorréncia no sistema GeoWeb, Sistema informatizado
de gerenciamento das informacgfes patrimoniais, composto por banco de dados com
informagBes dos processos patrimoniais, imagens digitalizadas dos imdveis, interligadas
com plantas, ortofotocartas, imageamento por satélite, todas georeferenciadas. O acesso a
esse sistema ocorre através do site da Engie Brasil Energia com a utilizagdo de login e
senha do usuario.
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Figura 85 - Subdiviséo do reservatério em trechos para a vigilancia
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Fonte: Engie Brasil Energia
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Figura 86 - Sistema geoweb de gerenciamento georreferenciado

Faga o seu login

Usuario

1dentificadol Layers do Mapa

Obra: : BASA-D
IS Sequencial: 0013
Proprietario: : AMILTON VICENTE

/] T"EIX0 DO RIO

INACIO Sro
= Bru
7| PROPRIEDADES

* AREAS
5150 DO SOLO
B TEMATICOS 2005
7] E IMAGENS
* SATELITE 2005
<) SATELITE 2008
= SATELITE 2009
= SATELITE 2012
<) = SATELITE 2015
Wkeq: Band_1
Woreen: Band_2

Lat: -12.950361 | Lon: -48.319287 Graus
Lat: 12°571" | Lon: 48° 199" GMS
X: 790854.582 | Y: 8566828.457 UTM

Escala: 1: | 88115

Fonte: Engie Brasil Energia

Além do registro no sistema GeoWeb, cada irregularidade gera um relatério a partir
de formulario padrdo a ser preenchido com os respectivos dados. Para cada registro de
ocorréncia existe um tipo de formulario padréo a ser preenchido, o qual é apresentado de

. . _ - " . 126
forma ilustrativa, na Figura 87, apresentando um dos formularios emitidos no periodo.
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Figura 87 - Exemplo de registro de ocupacao irregular gerado

— RO-11

. " - - RO-11
eNG1e USO E OCUPACAO IRREGULAR CNGIC USO E OCUPAGAQ IRREGULAR

Nimero: 300100873 Data: 251102017 Usina  UHSA X 796500 Y. 8578307 REGISTRO FOTOGRAFICO DIGITAL
Tip:  RO.11-USO E OCUPACAQ IRREGULAR DAS MARGENS - — LYt
Processa: 368318 BASA-E 000230 NAIR MARCELINA DE LIMA
Nome: Néo ldetificada

Local:  Paimsiropolis-Ta

Informante:  Valdeson Francisco da Conceiso

Técnico: Joélio de souza lima
Relacionado a propriedade | EDa ‘concessao ' ‘ []oe empreendimento* ‘ []0e terceiros®
Roteiro da Natureza da Irregularidade
Construgdes Utilizagio ndo Ocupagio ndo Uso inadequado Uso de APP 5
autorizada 4 autorizada
pértico [Htanque-rede [Jpastagem [Jeaga [taveura
[trapiche fixo [Ouapiche mavel [[etiagio de [movimento de Eemadaﬁamsm
gado. terra
quiosque [[eepesito de |depésito de terra edificagao
abrigo depésito de lixo & extragio de madeira
rampa [[efuentes nao lavoura Tesiduos jardinagem
churrasqueira lratados outra(s) passagem 6 supresséio vegetal
mesa, bancos. [Agrotsxices extragao de eriagao de gado
cerca {Gefesivos) madeira outrols)
outra(s) outra(s) [Joutra(s)
Tempo Néo Idefificade
Testemunhas Nome:  valdesan Francisco da Conceiao IAn.‘
Nome: Joslio de souza Ima |Ass.:
Obsarvagoes:
No dia 04 de outubro 2017 foi realizado vistéria na BASA-E 000230 IDETI Municipic polis-To. Fai
no local estradas de acesso e capitago de agua do lago.
REGISTRO DE OCORRENCIA DESPACHADO PARA:
[ JPelicia Ambiental [ ] Selicitagao de NE [ JSolicitagao e reintegragao de posse
Técnico: Jodlio de souza ima IEREA Ne: | Data: 25/10/2017
Local:  Pameiropoiis-To | Assinatura:
- O roluXuPUbJ1 raw4GV3XJvQ==
1 Pertinente para APP, drea de deplego ¢ cota de desapropriagdo. Pusto en APP ploracho wyricls
2 Pertinente para drea remanescente ==z o = TR
3 Pertinente para drea sem do mas com influé bre o mesmo galvo fogaiian vinaidedo 4o Mghirts e Qonraliscie
4 Nao autorizada por qualquer das entidades vinculadas ao processo (BAMA, Prefeitura, CP, Empreendedor, DNPM). g |Nome: soktc o Socea Lve |Data:  cmoazis
5 Area de Preservagdio Permanente. lux:.. P TO In—umm
& Conaiste no acesao ao lage, sem comedor ¢ 3em permiasfio. EmT o e r—

7 Refere-se ao tempo de ocupagao e/ou uso.

Fonte: Engie Brasil Energia

Durante o periodo de janeiro a dezembro de 2018 foram realizadas 56 vistorias de
rotina. Destas 41 ocorreram por via fluvial e 15 por via terrestre, as quais geraram 10
registros distribuidos em: 01 de Incéndio Florestal (RO-03) e 09 de Uso ou Ocupacao
irregular (RO-11).

Os registros de Uso e Ocupacéo Irregular podem dizer respeito tanto as ocorréncias
identificadas na APP, quanto nas areas remanescentes ou da area Industrial. Dos 09 RO-11
registrados, 02 se referem a aberturas de acesso na APP com supresséo da vegetacao, 02
relacionados a supressdo vegetal em pequenas areas para exploracdo agricola, 01
relacionado a aplicagéo de herbicida na APP para uso como pastagem, 01 de rogagem para
limpeza estética da APP em frente ao casa de lazer e 02 referente a constru¢do de
edificacdo na APP.
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Construg&o irregular em APP. Supressao de vegetacéo p/ acesso ao lago.
Fonte: Arcel

Ao identificar uma irregularidade e identificado o infrator, primeiramente é esclarecida
a irregularidade detectada e busca-se compor um acordo a fim de que o infrator recupere a
area degrada, estabelecendo prazos para isso. Ndo havendo acordo e ou passado os
prazos acordados, sem justificativa plausivel, a documentacdo pertinente € encaminhada
para a area juridica, a fim de que sejam tomadas as medidas cabiveis para que a posse do
imovel seja retomada e a recuperacao da area seja realizada pelo infrator. Com intuito de
facilitar os acordos e viabilizar o processo de recuperacdo da area de forma rapida e
assertiva, a ENGIE disponibiliza mudas de espécies nativas do cerrado e auxilia na
orientacdo do plantio das mesmas.
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Concomitantemente as atividades de Vigilancia Ambiental e Sécio Patrimonial, a
equipe que desenvolve esta atividade vem monitorando a evolugcdo dos Taludes Marginais,
das &reas que foram objeto do PRAD e prestando apoio no monitoramento continuo das
macrdfitas. Em relacdo ao PACUERA, a equipe atua em sinergia com a do Programa de
Comunicacdo Socioambiental, realizando acdes especificas voltadas ao publico de
proprietarios lindeiros, seus empregados, das familias reassentadas e o publico em geral
gue frequenta o reservatério da UHSA e sua APP.

Abaixo exemplificamos algumas atividades realizadas no periodo, além das
relacionadas ao monitoramento de Taludes Marginais ou Processos Erosivos que sao
descritas nos programas ambientais deste relatorio (item 03), bem como do PACUERA (item
16).

Figura 89 - Registro fotografico de algumas das atividades de acompanhamento realizadas

N

12

‘ s =
Acompanhamento das atividades de compostagem de residuos organicos vegetais e participacéo em simulados de
atendimento a emergéncias em corpo hidrico.

Atendimento a solicita¢cdes de Permissdo Gratuita de Uso - PU da APP, com entrega concomitante de cartilha do
PACUERA e esclarecimentos de suas normas.
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Acompanhamento do Monitoramento Limnolégico e andlise de efluentes e 4gua para consumo, realizado pela empresa
Venturo Consultoria Ambiental Ltda.

Fonte: Arcel

Em geral, 0 nUmero de registros vem se mantendo baixo se comparado ao inicio das
atividades de Vigilancia, principalmente aquelas vinculadas com o uso irregular das
margens, fato que pode ser atribuido as medidas adotadas pela Engie Brasil Energia como
a educacao ambiental e vistorias com frequéncia constante.

Figura 90 - Registro fotografico de divulgacdo do pacuera no entorno da app.
:; .-:}27'-' :( "—“'_a & PR

Divulgagdo das Normas e Programas do PACUERA com entrega de cartilha informativa aos proprietarios de terras e
aos pais, alunos e professor da Escola Nova Gléria, localizada as margens do lago da UHSA.

Fonte: Arcel

Destaca-se, também, que o baixo numero de ocorréncias/ocupacbes na APP da
UHE Séao Salvador deve-se principalmente ao fato de que essas areas se encontram em
zona rural de municipios com densidade populacional baixa, mesmo em suas sedes
urbanas, diferentemente de outros reservatorios. Outro fato positivo € que a vigilancia
ambiental/patrimonial iniciou suas atividades ainda na fase final do pré-enchimento, do
reservatorio e, assim, coibindo os usos irregulares desde a sua formacao.

Entretanto sugere-se que sejam efetuadas inspecBes (com periodicidade a ser
definida) em parceria entre ENGIE, IBAMA e Ministério Publico, a fim de, que com mais
efetividade, consigamos coibir os usos irregulares do reservatorio e de sua APP, bem como
dar mais celeridade a regularizacdo dos problemas existentes.
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Consideragdes

As atividades da Vigilancia fazem parte das rotinas de Gestdo Ambiental e
Sociopatrimonial da UHE S&o Salvador. E um instrumento que visa ordenar e controlar os
usos no reservatoério (considerando também as ilhas) e sua APP (faixa dos 100m), além das
Areas Remanescentes e parte do antigo canteiro de obras (area industrial). As ocorréncias
registradas sdo, em sua grande maioria, resolvidas de forma amigavel.

O monitoramento de processos erosivos vem sendo realizado pela equipe de
fiscalizagdo Sécio Patrimonial, tendo suas agdes detalhadas no item 03 deste relatério.

Q} Vinculo com a Condicionante 2.3 da 49 Retificacdo da 12 Renovacgdo da LO n® 794/2008.
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V. E’REVENCAQ E CONTROLE DA POLUICAO E PREPARACAO E RESPOSTA
AS SITUACOES EMERGENCIAIS

A Empresa possui diversos mecanismos de prevencdo da poluicdo3, como o Uso de
processos, praticas, técnicas, materiais, produtos, servicos ou energia para evitar, reduzir ou
controlar (de forma separada ou combinada) a geracéo, emissdo ou descarga de qualquer
tipo de poluente ou rejeito, para reduzir os impactos ambientais adversos.

A prevencgéo da poluicdo nas Usinas operadas pela Engie Brasil Energia pode ser
evidenciada nas suas diversas atividades operacionais e administrativas.

O principio da prevencao da poluigdo estd documentado na Politica Engie de Gestao
Sustentavel na Producdo de Energia, endossando o empenho da Empresa para as partes
interessadas.

No Sistema Integrado de Gestdo, a Engie prioriza, sempre que exequivel, a
prevencdo da poluicdo, incorporando nesta definicdo todas as vantagens de sua aplicagéo,
seja sob a perspectiva social, econémica ou ambiental.

Para tal, sdo estabelecidos controles operacionais prioritariamente enfocados na
prevencdo da poluicdo, dentro da viabilidade de seus processos, estabelecendo assim os
Procedimentos de: Gerenciamento de Residuos, Requisitos Ambientais, Sociais, de Saude
e Seguranca de Fornecedores e Prestadores de Servicos. Estes procedimentos
documentam e controlam preventivamente e com eficiéncia, seus aspectos e impactos
ambientais mais significativos. Para os controles corretivos esta estabelecido o Plano de
Atendimento a Emergéncias.

A Engie, sempre preocupada em manter a seguranca de seus empreendimentos e
em atender a normas vigentes, no periodo de 2016 a 2018 esteve desenvolvendo atividade
a fim de atender a Lei no 12.334/10 e a Resolugcdo Normativa da ANEEL, de 15 de
dezembro de 2015, onde em dezembro de 2018 concluiu o Plano de Seguranca de
Barragens - PSB da UHSA (Anexo 19). Para 2019 esta programada a apresentacao para 0s
colaboradores da Engie e empresas terceiras, bem como a disponibilizacdo do PSB para a
Defesa Civil e Prefeituras.

Outras atividades que apresentam interface direta com a prevengédo da poluicéo e
gque merecem destaque neste sdo apresentados a seguir:

3 ~ P . . ~ P ~ .~ o~ .
: A prevencgdo da polui¢do pode incluir redugdo ou eliminagdo de fontes de poluicdo, alteragdes de processo, produto ou servigo, uso
eficiente de recursos, materiais e substituicdo de energia, reutilizacdo, recuperacdo, reciclagem, regeneracdo e tratamento.
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TREINAMENTO E CONSCIENTIZACAO

No ambito de meio ambiente e seguranca, anualmente é estabelecido um plano de
treinamento e conscientizacdo para todos os empregados da Engie Brasil Energia e de
empresas parceiras, conforme exemplos abaixo:

o Aspectos e Impactos Ambientais e Controles Operacionais;
e Gerenciamento de Residuos;

e Politica Engie de Gestédo Sustentavel;

¢ Plano de Atendimento a Emergéncias;

e Brigada de Emergéncias;

e Primeiros Socorros, entre outros.

INSPECOES E TESTES OPERACIONAIS

O Setor de Operacao das Usinas, responsavel diretamente pela geragédo de energia,
também desempenha um papel importante na prevencdo da poluicdo, em conformidade
com a Politica Engie de Gestdo Sustentavel na Producéo de Energia. Através das inspecdes
periddicas realizadas a cada turno de trabalho, assim como, dos testes operacionais, €
possivel, por exemplo, evitar um vazamento de Oleo prevendo um potencial dano no
equipamento simplesmente pela observacao de um ruido anormal no transformador. Estas
inspecbes sdo registradas em formularios especificos, cabendo ao préprio Setor de
Operacgéao o seu controle.

MANUTENCAO PREVENTIVA

O Setor de Manutencao e Servigcos - TMS possui uma programacao de manutencdes
preventivas periddicas das maquinas e equipamentos de cada usina operada pela Engie
Brasil Energia. Esta programacdo encontra-se sob responsabilidade das respectivas
Geréncias Locais da TMS nas usinas.

PREPARACAO DE RESPOSTA AS SITUACOES EMERGENCIAIS

Com relacdo aos controles corretivos, cabe citar o Plano de Atendimento a
Emergéncias - PAE (Anexo 20), estabelecido pela Engie, a qual tem por objetivo estabelecer
0S requisitos para o atendimento a emergéncias, com base nos aspectos e impactos
ambientais e sociais, e nos perigos e riscos de salde e seguranc¢a no trabalho da UHE S&o
Salvador, bem como integrar-se ao Manual de Comunicagdo em Situacdes de Crise e as
Politicas e Diretrizes da comunicacdo da Engie. Nele, estdo identificados os cenarios de
emergéncia, os contatos dos agentes internos e externos, entre outros.

Como forma de interagir e se capacitar quanto a prevencgdo a acidentes ambientais
em corpo hidrico, englobando a¢bes de mitigacdo e atuacdo nos acidentes, em outubro de
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2018, participamos de treinamento junto a UHE Estreito, o qual foi ministrado por uma
equipe especializada da SUATRANS Emergéncias S.A.

FIGURA 91: EXEMPLOS DE SIMULAGOES E TREINAMENTO EFETUADAS NO PERIODO
N a0l P [

R e = =3 — e
= e e R = W =
Simulado de vazamento emergencial de 6leo a jusante na UHSA Treinamento de combate a emergéncia em corpo hidrico junto a

UHET, ministrado pela SUATRANS Emergéncias S.A.

Fonte: Engie Brasil Energia

Q} Vinculo com a Condicionante 2.4 da 42 Retificacéo da 1¢ Renovagéo da LO n® 794/2008.
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VI. COMUNICACAO SOCIOAMBIENTAL E EDUCACAO AMBIENTAL

As acdes do Programa Comunicagdo Socioambiental e Educacdo Ambiental da
Usina Hidrelétrica Sdo Salvador - UHSA foram realizadas nos municipios de Palmeiropolis,
Parand e Sao Salvador do Tocantins, estado do Tocantins e, desenvolvidas seguindo o
programa de educac¢do ambiental da UHSA.

Dentre as atividades, destacam-se o0s projetos de recuperacdo de nascentes,
assessoria técnica para criagdo, reativagdo e expansdo de diferentes associagbes dos
municipios contemplados, promogdo de concurso de redacdo e de coleta seletiva de
residuos, acompanhamento técnico dos projetos de conservagédo de agua e solo, divulgacao
do PACUERA e conducao do programa de visitas a UHSA.

Os projetos e as agOes estdo interligados e sdo complementares, permitindo uma
abordagem mais completa e sistémica sobre a responsabilidade social e ambiental de cada
individuo para com o meio ambiente.

No entorno da usina, foi constatado um numero acentuado de nascentes e corpos
d’agua com matas ciliares devastadas, que comprometem a disponibilidade de agua nos
municipios circunvizinhos. Dessa forma, foram implantadas estratégias de recuperacgdo e
conservacdo dessas Areas de Preservacédo Permanentes (APPs) por meio de trés projetos:
dois no municipio de Palmeiropolis, um projeto piloto na microbacia do cérrego Cocalinho -
Projeto Viva Agua - e o segundo mais abrangente - Projeto de Recuperagdo de Nascentes
de Palmeir6polis. O terceiro - Projeto Renascer das Aguas - foi realizado no municipio de
Sao Salvador do Tocantins.

Vale ressaltar que esses projetos ocorrem de forma simultdnea e contam com as
parcerias firmadas entre a ENGIE e as Secretarias Municipais de Meio Ambiente das
prefeituras de Palmeirépolis e Sdo Salvador do Tocantins.

Foram realizadas visitas nas propriedades rurais para identificagdo das nascentes da
regido visando ao desenvolvimento de estratégias de recuperagéo e/ou conservagao.

Figura 92 - Visita as propriedades rurais para identificacdo de nascentes
na zonarural de Palmeirépolis
i 3 R T B D
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Figura 93 - Visita as propriedades rurais para identificagdo de nascentes na zona rural
de S&o Salvador do Tocantins.

s

Ap6s as visitas, foram definidas as trés técnicas de recuperacdo das APPs:
Autorrecuperagcdo, que consiste em favorecer a regeneracdo natural das plantas;
Enriqguecimento Florestal, pela inser¢do de mudas nativas do cerrado para aumentar a
densidade e; Plantio Convencional, plantio alternado de plantas pioneiras (espécies de
crescimento rapido), plantas secundarias (espécies de crescimento intermediario) e climax
(espécies de crescimento lento). Para efetivacdo de todas as técnicas, foi necessario
realizar o isolamento da area com o cercamento do local.

Para o plantio nas APPs foram selecionadas aproximadamente 30 espécies de

plantas florestais nativas do cerrado. As principais foram: pioneiras: Jameldo (Syzygium
cumini); Pau Jau (Triplaris gardineriana); Embauba (Cecropia angustifélia); Taruma (Vitex 138
megapotamica); Mutamba (Guazuma ulmifolia); Jenipapo (Genipa americana); Sombra de
Boi (Bauhinia variegata); Inga (Inga laurina); secundérias: Mangaba (Hancornia speciosa);
Xixar (Sterculia apetala); Imburana (Commiphora leptophloeos); Baru (Dipteryx alata); Acai
(Euterpe oleracea); Caju (Anacardium humile); Mirindiba (Buchenavia tetraphylla); Taturuba
(Pouteria macrophylla); climax: Pitomba (Talisia esculenta); Ipé Amarelo (Handroanthus
chrysotrichus); Ipé Roxo (Handroanthus impetiginosus); Angico (Piptadenia gonoacantha);
Aroeira (Myracrodruon urundeuva); Gongalo Alves (Astronium fraxinifolium); Jatob&
(Hymenaea courbaril).

Figura 94 - Acompanhamento e orientacdo para o plantio de mudas em APPs de nascentes.
Palmeirdpolis.
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Por meio das parcerias firmadas com as escolas dos municipios, foram
desenvolvidas acbes de educacdo ambiental durante os plantios. Realizado
acompanhamento e orientacdes praticas aos alunos sobre as técnicas de plantio:
espagcamento entre as plantas; distribuicAo das espécies na &rea de acordo com a
classificagdo em pioneiras, secundarias e climax; forma correta de acomodagdo da muda na
cova de plantio e procedimentos de seguranca para evitar acidentes durante a atividade.

Figura 95 - Acompanham

| «

ento e orientagdo no plantio de mudas em APPs de nascentes.
i TR e o : o

¥

Ao longo do ano, foram protegidas 25 nascentes nos municipios de Palmeir6polis e
S&do Salvador do Tocantins. Sendo que 04 delas j4 estavam preservadas e os proprietarios
firmaram compromisso em manté-las assim, e 21 foram recuperadas com isolamento da
APP e plantio de mudas. No total, foram plantadas 2.607 mudas nativas do cerrado nas
nascentes.

Foi realizado monitoramento da regeneragdo da vegetacdo nas APPs, controle de
insetos e coroamento das plantas. Essa pratica € realizada por, no minimo, dois anos ap6s

o plantio.

Os projetos desenvolvidos envolveram também acBes de informacéo,
conscientizacao e sensibilizacdo da sociedade:

e 1° Dia de Campo projeto Renascer das Aguas, S&o Salvador do Tocantins;

e Visita dos estudantes do ensino fundamental e médio nas areas de recuperacao e
nas nascentes protegidas do projeto Recuperacdo de Nascentes, Palmeirépolis;
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e Divulgacéo dos projetos no 1° Férum das Aguas, promovido pelo Colégio Estadual
Professora Orneides Rosa de Moura, Palmeirépolis. Participagdo de representantes
do municipio de Trombas/GO, Sdo Salvador do Tocantins e Palmeirépolis;

e Palestra de divulgagcédo dos projetos na Audiéncia Publica promovida pela prefeitura
de Palmeirépolis.

Figura 97 - Palestras no dia de campo Renascer das Aguas. S&o Salvador do Tocantins.

140
Figura 99 - 1° Férum das Aguas do Colégio Estadual Professora Orneides Rosa de Moura.
Palmeirdpolis.
Figura 100 - Palestra realizada no Centro de Referéncia da Assisténcia Social (CRAS) de

Palmeirépolis.
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Os colaboradores do Viveiro de Mudas de Espécies Nativas do Cerrado, localizado
no municipio de S&o Salvador do Tocantins, receberam orientagfes técnicas sobre a
producdo de mudas, como por exemplo: preparo de substrato, quebra de dorméncia de
sementes e escolha de espécies apropriadas.

Paralelo a isso, foi realizada a doacdo de mudas para recomposicdo florestal em
APPs de nascentes e corpos d’agua, areas de Reserva Legal, utilizacdo em sistema
agroflorestal e quintais verdes. As mudas foram entregues diretamente no viveiro e nas
feiras de produtores em Palmeirdpolis e Parana.

Figura 101 - Doagdo de mudas de espécies nativas do cerrado na feira do produtor em Parana.

=

Figura 102 - Doagdo de mudas de espécies nativas do cerrado na feira do produtor em
Palmeirépolis.

Entre janeiro e dezembro de 2018 foi registrada a doacdo de 10.413 mudas e o
plantio de 2.607, totalizando 13.020 mudas doadas e plantadas, conforme o Grafico 6.
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Gréfico 6 - Total de mudas doadas e plantadas pela ENGIE
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Outra atividade realizada foi atender estudantes no viveiro. Durante as visitas,
apresentam-se as iniciativas da ENGIE para reflorestamento de areas degradadas usando a
doacdo de mudas para o resgate da flora e consequentemente da fauna na regido de

abrangéncia da UHSA. 142
Figura 103 - Visita de alunos ao viveiro de mudas de espécies nativas do cerrado. Sdo
Salvador do Tocantins
[ g—“v. T e oL STt
Também foi realizada doacdo de 750 mudas de espécies florestais nativas do
cerrado para plantio nas propriedades rurais do Reassentamento Rural Coletivo Ilha Verde
de acordo com solicitagdo apresentada pelas familias.
A
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Destacam-se como agdes desenvolvidas no programa de visitas da UHSA a segunda
edicdo dos concursos de Coleta Seletiva de Residuos e Concurso de Redagdo. Esses
concursos também fazem parte do programa de educagdo ambiental da UHSA que tem
como objetivo ampliar a conscientiza¢cdo quanto a importancia da sustentabilidade ambiental
e socioecondmica, focando prioritariamente nas criangas e adolescentes. Essas acoes,
assim como seus resultados, sao atividades permanentes da politica ambiental da empresa.

Um dos critérios para inscrigdo nos concursos foi a participacdo dos alunos no
Programa de Visitas da UHSA.

Desenvolvido com alunos do 5° ano de escolas municipais de Palmeir6polis, Parana
e S&o Salvador do Tocantins, o 2° Concurso de Coleta e Separagdo de Residuos da UHSA
teve como meta selecionar a turma que alcangou maior pontuacdo nas modalidades de
guantidade de residuos coletados e desenvolvimento de uma ideia inovadora sustentavel.

A apresentacdo do concurso para os alunos ocorreu com a palestra Educacgéo
Ambiental e Preservacdo do Meio Ambiente, cujo enfoque foi sobre reutilizagéo e reciclagem
de residuos.

Figura 105 - Palestra nos municipios de Palmeir6polis, Sdo Salvador do Tocantins e Parana.
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Durante cinco meses foram realizadas pesagens dos residuos em cada escola. Uma
vez por més, os residuos foram recolhidos e levados pelos estudantes até as escolas para
serem pesados. A separacao ocorreu de acordo com a classificacdo em plastico, aluminio e

papel.
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Figura 106 - Pesagem de residuos nas esc
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O somat6rio das pesagens dos meses de abril, maio, junho, agosto e setembro de
2018 nas quatro escolas totalizou 21.121 kg de residuos, dos quais 964 kg de plastico,
19.865 kg de papeldo e 571 kg de aluminio. Esses residuos reciclaveis foram destinados a
pessoas dos municipios que sobrevivem da coleta seletiva.

O Grafico 7 traz a pontuacéo final referente as pesagens de residuos do 2° Concurso
de Coleta Seletiva da UHSA:

Gréfico 7 - Pontuacéo final do 2°concurso de coleta seletiva de residuos da UHSA, referente a pesagem
dos meses de abril, maio, junho, agosto e setembro de 2018.

2°CONCURSO DE COLETA SELETIVA DE RESIDUOS DA UHSA
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Em novembro de 2018, foi realizada visita nas escolas municipais de Palmeiropolis,
Parand e S&o Salvador do Tocantins, juntamente com o analista ambiental da ENGIE,
Adriano Diniz Baldissera, para avaliacdo do Produto Inovador Sustentavel confeccionado
pelos estudantes. Os critérios considerados foram: inovagdo, beneficios ambientais,
funcionalidade e potencial de replicacdo. A escola que obteve maior pontuacao foi a Escola
Municipal Vila Bom Tempo que construiu uma casa com reutilizagdo de garrafa pet,
denominada pelos alunos de Casa da Leitura.
A
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Figura 107 - Avaliacdo do Produto Inovador Sustentavel.
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O vencedor do 2° Concurso de Coleta Seletiva da Usina Hidrelétrica Sdo Salvador foi
o0 5° ano “B” da Escola Municipal Vila Bom Tempo do municipio de Palmeirdpolis, que
obteve maior pontuacdo tanto na pesagem de residuos quanto no produto inovador
sustentével. Os alunos foram recompensados com um kit individual e um prémio no valor de
R$ 4.000,00, para contribuicdo na festa de formatura. A escola recebeu R$ 1.500,00 e a
professora da turma R$ 400,00. A entrega dos prémios foi realizada pelo engenheiro José
Magno, Gerente de Usina, e pelo engenheiro Adriano Diniz Baldissera, analista ambiental da
UHSA. O evento contou com a participacdo da Secretaria de Meio Ambiente Jéssica
Cangussu. Ao todo, 210 alunos participaram do concurso.

Figura 108 - Entrega da premiacéo para alunos do 5° ano da Escola Municipal VilaBom Tempo,
municipio de Palmeirépolis.
46624 05 ALONCS 00 SANO DA ESC MUNICIPAL ViL
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Com o objetivo de incentivar estudantes sobre a pratica de ler, escrever e emitir
opinides fundamentadas, foi promovido o 2° Concurso de Redagédo da UHSA. O publico alvo
do concurso foram as turmas de 9° ano de escolas dos Municipios de Palmeirépolis, Sdo
Salvador do Tocantins e Parana.

Foi realizada palestra nas escolas dos trés municipios para apresentacdo dos
possiveis temas da redagdo: queimadas, reciclagem, escassez de agua doce, projetos de
recuperacao de nascentes e importancia do bioma cerrado.
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Figura 109 - Palestras 2° Concurso de Redacédo da UHSA.

Seguindo o cronograma, foi aplicada prova de redagdo com tema “Como contribuir
para reduzir a poluicdo plastica em nossa cidade e planeta”. Ao todo, 240 alunos
participaram do concurso.

Figura 110 - Aplicagdo da prova de redagédo para alunos do 9° ano. S&o Salvador do Tocantins,
Parana e Palmeiropolis.

ApOs a correcdo das provas, foi realizada a premiagédo dos alunos vencedores do 2°

Concurso de Redacdo da UHSA. A Escola Estadual Professora Maria Guedes, de
Palmeirépolis, teve a aluna vencedora do concurso que foi premiada com um notebook. A
escola ganhou um prémio no valor de R$ 2.500,00 e a professora-orientadora ganhou um
tablet.

O segundo colocado, do Colégio Estadual Porto do Rio Maranh&o, municipio de S&o
Salvador do Tocantins e o terceiro colocado, do Colégio Desembargador Virgilio de Melo
Franco, Parand, receberam um smartphone. Além da premiacdo, foi concedida Mencao
Honrosa aos 03 primeiros colocados de cada escola participante do Concurso.

Figura 111 - Entrega da premiacgéo para alunos vencedores do 2° Concurso de Redacéo da
UHSA.
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Além dessas atividades, foram realizadas duas ac6es em duas escolas de
Palmeirépolis. Na Escola Estadual Professora Maria Guedes foi construido um pequeno
viveiro de mudas florestais nativas do cerrado com a finalidade de promover educacédo
ambiental para os estudantes.

Na Escola Municipal Vila Bom Tempo foi implantada uma horta sustentavel,
utilizando pneus como recipientes para colocar o solo enriquecido com adubac¢éo organica e
garrafas pets como delimitadoras dos canteiros. Os alunos participaram do preparo dos
canteiros, da adubacgéo e da semeadura de hortalicas e plantas medicinais. Essa acéo teve
como objetivo sensibilizar alunos e servidores para com o meio ambiente e melhorar a
gualidade da alimentacao na escola. Além da orientac&o técnica para professores e alunos,
foram doadas sementes de alface, ricula, pepino, coentro e cebolinha.

Figura 112 - Implantacédo de horta sustentavel na Escola Municipal Vila Bom Tempo.
Palmeirépolis.
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Figura 113 - Viveiro educativo de mudas na Escola Estadual Professora Maria Guedes.
Palmeirépolis.
¥

No ano de 2018, foram realizadas a¢6es de educacdo ambiental nos municipios de

Palmeirépolis, Parand e S&o Salvador do Tocantins nas principais datas importantes para o
meio ambiente:

v Dia Mundial da Agua e Dia Mundial da Floresta: Palestras, passeata e
plantio de arvores com os alunos. Destacou-se a importancia dos recursos
hidricos, da vegetagéo do cerrado e da reciclagem de residuos.

v Semana Mundial do Meio Ambiente: Acabe com a Poluicdo Plastica e
Prevencdo Contra Queimadas foram os temas norteadores das atividades
ao longo da semana: gincana ecoldgica, blitz educativa, oficina com
materiais reciclaveis, palestras, visitas em nascentes protegidas,
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apresentacdes de alunos (danca, recitacdo de poemas e musica). As acdes
aconteceram em parceria com as escolas e as secretarias de meio ambiente
de Palmeirdpolis e S&o Salvador do Tocantins.

v Dia da Arvore: Palestras e apresentacfes de alunos sobre a importancia da
Arvore. Realizados plantios de mudas de arvores na praga, na praia e nas
escolas.

Figura 114 Acbes em comemora(;,ao ao dia mundial da 4gua.
r 3 - %
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Figura 118 - Apresentacdes realizadas pelos alunos sobre prevencéo de queimadas.
Palmeirdpolis.

Ao longo do ano de 2018, a equipe participou de diferentes formas em eventos,
reunides e encontros. Destacando-se:

o Acompanhamento e orientacdes nas reunifes ordinarias da Associagdo de
Coletores de Materiais Reciclaveis de Palmeiropolis e Regido - ACOMP - sobre
assuntos relacionados a organizacdo das atividades dos associados. Realizada
palestra sobre seguranga no trabalho por um técnico da Prefeitura de
Palmeirépolis. Realizada a entrega de EPIs pela Secretaria de Meio Ambiente
para os associados.

o Participacdo nas reunibes ordinarias da associacao AP-Leite. A associacao
conta com 13 familias e as reunibes sdo realizadas a cada 60 dias nas
propriedades dos associados. Os principais assuntos tratados sao deliberagfes
sobre compras coletivas de insumos, necessidades dos associados, organizacdo
de mutirdo para producao de silos, troca de experiéncia sobre a atividade leiteira,
aquisicdo de caminhdo tanque e assuntos afins. A pedido da associagdo, foi
realizada uma palestra sobre gestao no associativismo rural.

o Participacdo na reunido da Associacdo llha Verde, para planejamento na
aplicacao de recursos de apoio a producédo, doados pela UHSA, para correcdo
de &reas produtivas no Reassentamento llha Verde.

o Realizada orientacdo técnica aos associados da Associagdo AFAP-TO sobre
Controle de Caixa da Associacao e sobre o Programa de Aquisicdo de Alimentos
- compra com doacdo simultdnea da Companhia Nacional de Abastecimento
CONAB - acompanhamento da comercializacdo de produtos alimenticios do
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Projeto PAA e orientacdo na preparacdo da documentacdo para envio mensal a
CONAB. A melhoria na gestéo financeira da AFAP resultou no pagamento dos
débitos em atraso, cuja divida era de R$ 6.000,00 e, em dezembro de 2018, teve
saldo positivo R$ 7.200,00. Em agosto de 2018, foi apresentada nova proposta
para base de dados da CONAB, no valor de R$ 279.870,20. Foram cadastrados
35 beneficiarios fornecedores associados na AFAP, com valor limite para
comercializacao de R$ 8.000,00 por familia. Seis entidades consumidoras foram
cadastradas como beneficiarias para receber produtos: escolas municipais de
Palmeir6polis, CRAS de Salvador do Tocantins, CRAS de Palmeirépolis e
Associacdo Novo Caminho Juvenil. A proposta estd aguardando aprovacao e
liberacédo do recurso pela CONAB.

Realizado acompanhamento das atividades desenvolvidas pela Associacédo
Atlética Amigos de Palmeirépolis - AAAP: participagdo nas reunides ordinarias
da associacao, solicitacdo de lote ao municipio para sede social e organizacao
de torneio de confraternizacdo da Associagao.

Orientacdo e apoio para alteracdo do presidente da Associagcdo Nossa Senhora
das Gragas de Apoio ao Desenvolvimento Cultural, Humano e Social da
Comunidade de Palmeiropolis.

Participacdo no Il Férum de Desenvolvimento Sustentavel de Palmeirépolis e
Sédo Salvador do Tocantins. Os eventos foram promovidos pelas Secretarias
Municipais de Meio Ambiente em parceria com a ENGIE, SEBRAE e CRAS. Os
temas estavam de acordo com os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel -
ODS proposto pela Organizacdo das Nagbes Unidas - ONU.

Participacdo nas reunifes dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente em S&o
Salvador do Tocantins e Palmeir6polis.

Reunido entre o Conselho do Idoso de Palmeirdpolis e o grupo de Vicentinos
S&o Vicente de Paula, para esclarecimentos referentes ao Projeto da Casa Lar
do Idoso. O recurso para constru¢cdo e mobilia foi doado pela ENGIE com base
nas Leis de Incentivos Fiscais via Fundo do Idoso de Palmeirépolis.

Treinamento Capacitar sobre Leis de Incentivo Fiscais organizado e transmitido
da sede da ENGIE para algumas pessoas dos municipios de Sdo Salvador do
Tocantins, Palmeirépolis e Parand. O assunto tratado foi o funcionamento das
leis, como elaborar, cadastrar e prestar contas de projetos e forma de captagéo
de recurso.

Figura 120 - Reunido Ordinaria ACOMP; Reunido Ordinéaria AP - Leite;
Reunido da Associacéo llha Verde. Palmeirépolis
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Figura 121 - Participacdo em reunido ordinaria da AFAP-TO.
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Figura 124 - Il Férum de

0

Desenvolvimento Sustentavel. Sdo Salvador do Tocantins.
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Figura 125 - Reunido do Conselho Municipal de Meio Ambiente de Palmeirdpolis e de Séo
Salvador do Tocantins.
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Figura 126 - Reunido Conselho do Idoso de Palmeirdpolis.
h f ‘.‘“‘:‘ ’_’ "

Em 2018 foram realizadas visitas a UHSA pelos estudantes do 5° e 9° ano de
escolas dos municipios de Sdo Salvador do Tocantins, Palmeir6polis e Parana, inscritos nos
concursos de Coleta Seletiva de Residuos e de Redacdo da Usina. Também ocorreram
visitas de familias reassentadas, de turistas da regido, de grupos familiares que residem nos
municipios de abrangéncia da UHSA e por familias atendidas pelo CRAS de S&o Salvador
do Tocantins.

Os visitantes receberam informacdes sobre seguranca, as ac¢des socioambientais
desenvolvidas pela ENGIE na regido de abrangéncia da UHSA, os programas de
monitoramento desenvolvidos pela UHSA, PACUERA da UHSA e a importancia da
preservagdo da APP e do reservatorio. Houve énfase a area de seguranca da Usina, onde é
proibida a entrada de pessoas e embarcacfes, para evitar riscos de acidentes.

No periodo entre janeiro e dezembro/2018, foram realizados 3.386 atendimentos na
area de comunicacdo socioambiental e educacdo ambiental da UHSA. No mesmo periodo,
foram registrados 683 visitantes a UHSA, conforme representa o grafico a seguir

CNGIC
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Gréafico 8 - NUmero de atendimentos e visitas a UHSA
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Figura 129 - Visita a UHSA: alunos do 5° ano da Escola Municipal Elda Silva Barros.
Palmeirépolis.

Figura 130 - Visita a UHSA: alunos do 9° ano do Colégio Estadual Porto do Rio Maranhao.
Séo Salvador.
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Figura 131 - Visita a UHSA: alunos do 5° ano da Escola Municipal VilaBom Tempo.
Palmeirdpolis.

Figura 132 - Visita a UHSA: alunos do 9° ano do Colégio Estadual Desor. Parana.
‘ "\ & —_—
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Figura 133 - Visita a UHSA: grupo de idosos atendidos pelo CRAS de Sao Salvador do
Tocantins.

Outras agdes foram realizadas sobre temas relacionados a Sistemas Agroflorestais.
Destacando-se:

v' Implantacdo de Unidade Demonstrativa de Sistema Agroflorestal no Colégio
Estadual Agricola José Porfirio de Souza - visita a area dos SAFs para orientacdo
no preparo das covas, adubacdo e plantio de mudas de espécies frutiferas e
silvicolas. Realizado plantio de mandioca, leucina, banana, abacaxi, caja, mangaba e
teca.
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v' Terceiro Modulo do Curso de Sistemas Agroflorestais - participacdo no curso,
organizado pela Embrapa em parceria com a SEAGRO e Ruraltins, cujo tema foi:
“Solugdes Tecnologicas para Propriedades Rurais”.

v' Palestra Sobre Sistemas Agroflorestais - realizadas palestras sobre as vantagens
da implantacao dos Sistemas Agroflorestais para agricultores nos municipios de Sao
Salvador do Tocantins e Palmeirdpolis durante os Foruns de Desenvolvimento
Sustentavel que ocorreram nos dois municipios. Esses sistemas sdo uma alternativa
de geracdo de renda, diversificagdo da produgdo e obtencdo de alimentos mais
saudaveis sem agredir o meio ambiente.

v' Curso de Implantacdo de Sistemas Agroflorestais no Sitio Sementes -
participacdo no curso de Sistemas Agroflorestais no Sitio Sementes, localizado em
Brasilia-DF. O curso foi composto por aulas préticas e teodricas sobre implantagéo e
manejo de sistemas agroflorestais.

Figura 134 - Orientacdo na implantacdo do SAFs na Escola Estadual Familia Agricola José
_Porfirio de Souza. Séo

Salvador do Tocantins.
ottt .
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Figura 136 - Il Forum de Desenvolvimento Sustentavel. Palmeirépolis e
Sao Salvador do Tocantins.
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Figura 137 - Curso de implantacédo do SAFs. Brailia-DF.

=

Conforme solicitacdo da UHSA, foi realizado acompanhamento e orientagéo técnica
nas atividades de correcdo do solo nas propriedades rurais do Reassentamento Rural
Coletivo llha Verde.

O primeiro passo foi a coleta de solo nas areas de producdo para analise das
propriedades fisicas e quimicas e recomendacgéo de calagem.

De posse dos laudos de andlise de solo, foi realizada recomendagéo da quantidade
de calcario a ser aplicada, considerando 02 hectares por propriedade, que totalizou 41,8
toneladas para 13 familias reassentadas. As recomendacdes foram realizadas de acordo
com a deficiéncia apresentada no solo e as necessidades das plantas a serem cultivadas

nas areas.

A aplicacéo de calcério e preparo do solo foram realizados com trator da Associagéo
de Gestdo da Patrulha Agricola dos Reassentados da Usina Hidrelétrica Sdo Salvador -
AGPAR, na qual familias do Reassentamento llha Verde sdo associadas. Antes de iniciar a
distribuicdo do calcério foi realizada a regulagem do implemento e observada a velocidade
do vento, para obter eficiéncia e uniformidade na distribui¢éo.

Foi realizado preparo de solo para incorporagdo do calcario, controle das plantas
espontaneas e descompactagdo do solo. Foram realizadas duas gradagens do solo para
obter boa uniformidade no preparo. Os servigcos de corre¢cdo e preparo do solo foram
concluidos em dezembro de 2018.
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Figura 138 - Coleta de solo, distribuicédo de calcario e preparo do solo, RRC Ilha Verde.

Para atender e apoiar comunidades € preciso atualizar-se sempre. Pensando nisso,

a equipe participou de alguns eventos de capacitacdo técnica ao longo do ano. Destacam-
se:

o Em maio de 2018, foi realizada visita na Feira Agro Tecnologica do Tocantins -
AGROTINS, em Palmas/TO. O tema foi “O Futuro da Agroindustria Sustentavel”.
Além de visitar diversos stands, a equipe participou das seguintes palestras: Cadeia
Produtiva do Baru, Agroextrativismo e Agricultura Familiar; Elaboracdo de projetos
de engenharia para Agroindustria - Frigorificos Regionais - PDRIS; Elaboragédo de
projetos para Captacdo de Recursos para agricultura familiar para Municipios e
Associacfes de produtores e Projeto de producdo de rapadura e farinha em
pequenas comunidades. Destaque para a palestra sobre a Cadeia Produtiva do
Baru, ja que a espécie esta presente em larga escala na regido e pode ser uma
alternativa para complementacéo da renda de familias de pequenos produtores.

o Em fevereiro de 2018, a equipe participou do Treinamento de Combate a Incéndio
em Area de Vegetacdo. O treinamento ocorreu na Usina Hidrelétrica S0 Salvador e
foi conferido pela Companhia Independente Bombeiros Militar.

o Em setembro de 2018, a participagdo foi no Workshop ICMS Ecolégico na
Universidade Federal do Tocantins - UFT, em Gurupi - TO. O evento foi promovido
pelo Instituto Natureza do Tocantins - NATURAINS. Seu objetivo foi sanar as
dificuldades no preenchimento do questionario que pontua o repasse do ICMS
Ecoldgico e incentivar os gestores municipais a proteger a natureza e desenvolver
acOes sustentaveis.

Figura 139 - Visita a AGROTINS 2018.
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Figura 140 - Treinamento de combate a incéndio em area de vegetacédo e palestra durante
Workshop ICMS Ecoldgico.
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VII. ATIVIDADES DE MANUTENCAO DA ISO 9001, ISO 14001 E OHSAS 18001

Durante o periodo de abrangéncia deste relatorio, tiveram continuidade os trabalhos
de manutencéo do Sistema Integrado de Gestdo da Qualidade e Meio Ambiente e Saude e
Seguranca do Trabalho, com foco nas atividades para atualizacdo do Sistema Integrado de
Gestéo, conforme as novas versdes 2015 das normas ISO 9001 e ISO 14001. As auditorias
de Up Grade das novas versdes das Normas e de Manutencdo do SIG ocorreram entre 0s
dias 16 a 26 de julho, sendo recomendada a Certificagdo nas Novas Versfes e Manutencéo
do SIG pelo BVC — Bureau Veritas Certification.

No segundo semestre, foi realizada auditoria interna (ISO 9001 e 1SO 14001) na
UHE S&o Salvador nos dias 25 e 26 de setembro. A auditoria interna transcorreu
normalmente, sendo observado profissionalismo e o dominio dos procedimentos por parte
dos colaboradores auditados, demonstrando que a UHE S&o Salvador encontra-se em
conformidade com tais normas. Nao houveram n&o conformidades, observagbes e/ou
oportunidades de melhorias oriundas das auditorias.

Cabe citar que no periodo nao foi realizada a auditoria externa na UHSA, somente
em outras usinas do grupo, conforme ciclo de amostragem realizado pelo BVC - Bureau
Veritas Certification.
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VIIl. OUTRAS ATIVIDADES RELEVANTES

GESTAO ANUAL DE RESIDUOS
A Usina Hidrelétrica Sao Salvador possui um programa de Gestdo Anual dos
Residuos cujo objetivo é a reducao da geracao de residuos sélidos e efluentes liquidos.

O plano leva em consideracao, os seguintes critérios de priorizacao:
eliminar a geracao;

minimizar a geracao;

reutilizar internamente;

reciclar;

encaminhar para o tratamento final mais adequado;

o g > w bR

encaminhar para a disposicéo final mais adequada.

Periodicamente séo realizados treinamentos/conscientizacéo sobre o tema.

Figura 141: Coletores de Residuos e Locais de Armazenamento

162
Lavatorio na area da oficina p/ lavagem das méos Coletores de residuos
sujas de 6leo e ou graxa.
\ =
aminhéo da LWART coletan ole uado ' Local de armazenameno de residuos
contaminado

Fonte: Engie Brasil Energia

Em 2018, a meta foi implantar um sistema de compostagem com capacidade para
processar 100% dos residuos organicos de origem vegetal na UHSA, o qual foi implantado
através da utilizacao de tambores rotativos aerado naturalmente. Os residuos organicos de
origem animal continuam sendo destinados para o aterro sanitario de Palmeir6polis/TO.
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N&o houve destinagdo de residuos solidos perigosos em 2018, somente foi destinado
Oleo usado e ou contaminado, no dia 13 de setembro de 2018, tendo sido coletado e
refinado pela empresa Lwart Lubrificantes Ltda, a qual possui licenciamento da SEMMA de
Aparecida de Goiania e encaminhou o Certificado de destinacdo final do 6leo usado ou
contaminado, os quais sé&o apresentados no Anexo 21 e Anexo 22.

Anualmente os principais instrumentos de controle sdo a tabela de gerenciamento de
residuos (Anexo 23), as planilhas de Controle e Destinagdo da Geracao Final de Residuos
(Anexo 24) e a planilha de Inventario de Gerenciamento de Residuos (Anexo 25).
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IX. ANEXOS

Anexo 1 - CE UHSA-0008/2017, datada de 31 de maio de 2017, comunicou o IBAMA quanto as publicagdes
veiculadas nos jornais.

Anexo 2 - Publica¢@es veiculadas nos jornais de maior circulagdo na regiéo.
Anexo 3 - Relatério Anual 2018 de Monitoramento dos Taludes Marginais da UHE S&o Salvador

Anexo 4 - Relatério Condensado (01/2018 a 12/2018) do Programa Ambiental de Monitoramento
Sismolégico da UHE Sé&o Salvador

Anexo 5 - Relatério Técnico Parcial Programa de Monitoramento Limnolégico - 112 campanha de campo -
Marco/2018

Anexo 6 - Relatério Técnico Parcial Programa de Monitoramento Limnolégico - 122 campanha de campo -
Junho/2018

Anexo 7 - Relatério Técnico Parcial Programa de Monitoramento Limnolégico - 132 campanha de campo -
Outubro/2018

Anexo 8 - Relatdrio Técnico Parcial Programa de Monitoramento Limnoldgico - 142 campanha de campo -
Dezembro/2018

Anexo 9 - Relatério Técnico Anual Programa de Monitoramento Limnolégico e Qualidade da Agua

Anexo 10 - Relatério Técnico Parcial Programa de Monitoramento de Macréfitas Aquéticas, 22 Campanha
de campo - Margo 2018

Anexo 11 - Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biolégico (ABIO) n° 03/2013 (12
Renovacgéo) - DILIC/IBAMA, com validade entre 29/09/2017 e 18/02/2023

Anexo 12 - Relatério Técnico Semestral VII - Monitoramento Faunistico P6s-Enchimento do Reservatoério,
Subprograma de Monitoramento de Botos - Janeiro/ 2019.

Anexo 13 - InformacBes gerais e dados brutos obtidos em campo (meio digital - formato de planilha
eletronica do programa Excel)

Anexo 14 - Relatério Técnico Semestral VI - Monitoramento Faunistico Pés-Enchimento do Reservatério,
Subprograma de Monitoramento de Queldnios - Janeiro/ 2019

Anexo 15 - Informagfes gerais sobre a localizacdo geogréfica dos pontos vistoriados e ninhos
registrados (meio digital - formato de planilha eletrénica do programa Excel)

Anexo 16 - Termo de Cooperacdo N° 01/2017, Objeto: regular a operagao e manutencédo da balsa

Anexo 17 - Ata de reunidao no dia 08 de outubro de 2018 com os entes envolvidos no Termo de
Cooperagéo n°01/2017

Anexo 18 - Cronograma de Acdes do Pacuera da UHSA - 2018
Anexo 19 - Plano de Seguranca de Barragens - PSB da UHSA
Anexo 20 - Plano de Atendimento a Emergéncias - PAE

Anexo 21 - Licenca da empresa Lwart Lubrificantes Ltda., emitida pela SEMMA-GO (Aparecida de
Goiania-GO)

Anexo 22 - Certificado de destinacgéo final do 6leo da empresa Lwart Lubrificantes Ltda.
Anexo 23 - Tabela de gerenciamento de residuos
Anexo 24 - Planilhas de Controle e Destinagdo da Geracao Final de Residuos

Anexo 25 - Planilha de Inventario de Gerenciamento de Residuos
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